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I.  Abschnitt. 

Das  VerhaUen  der  Bindcsuhstanz  zu  den  Bildungszcllen. 

Reichert^]  that  im  Jahre  1845  den  fUr  die  richlif2;e  Erkenntniss 
der  iins  hier  vorliegenden  Gewe])Sgruppe  Jiussersl  wk-hligen  Scbritt, 
(lass  er  die  Gewebe  des  Bindegewebes,  Knor|>els  und  Knochens  in  eine 
Gruppe  verwandler  Bildungen  zusainmenfassle,  der  er  den  Nanien  der 
Bindesubstanz  gab.  Der  gcmeinsame  Charakter  dieser  Gewebe  beruht 
naeh  Reighert  darin,  dass  es  zwischen  den  ursprUnglicben  elenientaren 
gekernten  Bildungszellen  zur  Entwickelung  einer  gallertigen  Zw  ischen- 
siibstanz  koinmt.  Diese  Zwischensubstanz  verschmilzl  mehr  oder  we- 
ni'gor  innig  mil  der  OberflUche  der  Zellen,  nimmt  an  Masse  und  Feslig- 
keil  mchr  oder  weniger  zu  und  gestaltet  sich  so  zur  Grundsubstanz  der 
ferligen  Gewebe.  Noch  genauer ,  als  es  von  Reighert  gesohehen  war, 
wurde  die  Gruppe  der  Bindesubstanzen  von  Virghow  im  Jahre  4851  als 
eine  einheitliche  Gewebselasse  charakterisirt.  Virghow  hatte,  und  un- 
abhflngig  von  ihm  Dondbrs,  das  Vorkommen  sternfbrmiger  Zellen,  der 
BindegcwebskOrperchen,  im  Bindegewebe  nachgewiesen,  er  bewies  ihre 
Jdentitat  mit  den  stemfbrmigen  Knochenzellen,  und  hob  ihre  Verwandt- 
sdiaft  zu  den  Knorpelsellen  hervor.   Die  zwischen  den  zelligen  Ele- 

4)  Bemerkg.  inr  ?gl.  Natarf.  u.  vgl.  Beob.  ttber  Bindegewebe  und  die  ^er- 
waadten  Gebllde.  I8«5. 
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mcnlen  liogende  Masse  wird  als  Intorcelluhirsuhslanz  bozoiohnol .  die 
sich  nicht  aus  Zellen  cntNviekelt,  und  in  wclcher  beiin  BintleLit^welH-  die 
Bildunj;  der  Fibrillon  $zanz  unahhiingip:  von  den  zellijzen  Elenienten  \or 
sich  geht.  Diesc  Aufstcllung  blieb  nicht  ohne  Anfeindun^.  indeni  vor- 
nchndich  Hexle  sich  bemilhle,  das  Vorkommon  dor  von  ViR(.ni*w  ;iuft:o- 
slelllen  Bindegewcbskbrperchen  im  gewdhnlichen  Bindegewebo  zii  biv 
stroilon. 

Abweichend  von  den  Ansichlen  BEicnERT  s  und  Virchow's,  die  aJso 
zwischen  den  Zellen  eine  besondere  IntercellulnrsubsUinz  constatiren. 
sleht  die  Ansichl  Remakes  da,  der  fussend  auf  deni  Boden  der  Einbrxo- 
nalcnUvickelung  die  Grundniasse  der  Bindesubslanz  auffasst  als  her\  <»r- 
gegangen  aus  einer  Yerschinelzung  der  secundiiren  iiusseren  Membra n en 
der  zelligon  Elouienle  derBindesnbstanz.  Eine  InteriH^-Uularsubstanz  i>( 
daher  in  dem  Sinne  Reicoert's  und  Vircdow's  nicht  vorhanden. 

Die  ganze  Schwierigkeit,  w'w  sie  in  der  Lcisung  der  Bindegew  ebs- 
frage  vorliegl,  Nvie  die  zelligen  Elciucnle  derselben  aufzufassen,  ob  eine 
Intercellularsubstanz  zu  conslatiren  sei  oiler  nicht,  bat  ihren  lelzten 
Grund  in  der  Feslstellung  des  Charakters  der  Zelle  selbst.  So  lanize 
man,  wieREicnERT  es  fort  und  fort  festzuhalten  besliTbl  ist,  einer  jeden 
Zelle  eine  besondere  HuUmembran  vindicirt,  wird  es  auf  dcm  Gebie(<' 
der  Bindesubstanz  nie  zur  Rlarheit  kommen ,  weil  bier  ZelhDembrnnen 
anfanglich  gar  nicht  exisliren. 

Urn  zur  richtigcn  Aiisicht  Uber  das  Wesen  und  die  Bedeutung  der 
zelligen  Elemenle  und  der  zwischen  denselben  vorkommenden  Zwi- 
schensubstanz  der  Bindesubstanz  zu  gelangen,  wird  der  Weg  der  Enl- 
wickelungsgeschichte  der  sicherste  sein,  indem  wir  nachwciscn ,  wie 
aus  den  ursprUnglichen  Bildungszellen  die  verschiedenen  im  fertigeii 
Binde-,  Knorpel-  oder  Knochengcwebe  vorkonmienden  Elemenle  sich 
diCTcrenzirt  haben,  ein  Weg,  der  namentlich  von  Reigbert  und  Hemak 
fUr  die  thierischen  Gewebe  tlberhaupt  nut  Erfolg  betreten  worden  isi. 

Wir  hai)en,  urn  von  diesem  Gesichtspuncte  aus  unserc  verglcichen- 
den  Untersuchungen  zu  leiten,  anzufangcn  mit  den  ursprUnglichen  Bil- 
dungszellen der  Gewebe,  den  Furchungskugeln  des  Eics,  von  welchen 
Reighert^],  KOlliker^)  und  Remak'*)  den  Beweis  iieferten,  dass  sie  die 
Vorlaufer  aller  zelligen  Elemente  des  Tluerlcibes  seieu.  Die  Beti*ach- 
tung  dieser  primitiven  Zellen  hat  als  unzweifelhaft  gelehrt,  dass  die- 
selben  htlllcnlose  mit  cinem  Kerne  versehene  Protoplasma- 
kugeln  seien,  zwischen  denen  von  einer  Intercellular- 


4)  Reichbrt,  Entwickelungsleben.  4840. 

t)  Eatw.  d.  Gephalop.  4844.  p.  44  4. 

t)  Untan.  Uberd.  Entw.  d.  Wirbelth.  4856. 
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substani  sich  niohts  vorfindet.  Wenn  wir  demnach  in  diesen 
ZcHen,  den  Bildungselemontcn  allor  Gowebe,  die  zugleich  mil  der 
c^rdssten  Lebenskraft  sur  Fortpflanzung  ausgestattel  sind ,  wodor  Zell- 
nieuibranen  noch  Intercellularsubstanz  vorfindcn,  so  muss  es  uns  scbon 
von  vorn  herein  wahrschoinlich  werden ,  dass  letztere  Gebilde  nur  als 
sccundarc  Forma tioncn  der  sp^teren  Gewebc  aufzufasson  seion,  und 
als  nothige  Bestandthcile  von  ZoIIen  oder  Zellgoweben  in  koiner  Weisc 
angesprochen  werden  kOnnen.  So  lange  noch  eine  Zeile  fahig  ist,  Hhn- 
lich  don  Furehungskugeln,  sich  durch  Thcilung  fortzupflanzen,  so  lange 
ist  sie  stets  hullenlos.  Wo  aber  in  cinom  ferligen  Gewobo  die  Zelle  an 
ihrer  Oborflilche  oine  differonzirte  feste  Htllie  abgeschioden  hat,  wird 
sie  zur  Fortpflanzung  untauglich ,  sie  dient  dann  nur  den  Funotionen 
der  EmUhrung,  Secretion,  tlberhaupt  nur  noch  deni  StoiTwecbsel.  Die 
Zcllinembran  ist  als  eine  abgeschiedeno  Cuticula ,  wie  Letdig  es  be^ 
zeichnet  hat,  anfzufasson,  in  welche  hinein  der  lebondige  ZellkOrpcr 
von  dero  Geschafte  der  Fortpflanzung  sich  gleichsam  zurtlckgezogen 
hat.  Soli  die  Vermehrung  aufs-Neue  vor  sich  gehen,  so  muss  diese 
Schranke  fallen,  die  kldsterliche  ZellhUllc,  welche  eine  Proliferation  in- 
hibirte,  wird  beseitigt  und  an  den  wie  die  Stammeltem  vOUig  freien,  kann 
nun  erst  durch  Thcilung  des  ZellkOrpers  eine  Vermehrung  wiedenim  vor 
sich  gehen.  Ueberall  dort  wo  Zellbildung  vor  sich  geht,  sehen  wir  die 
Zellen  hullenlos ,  Uhnlich  den  Furchungszellen.  Eine  passendere  Stelle 
far  das  Studium  dieser  Verhttltnisse  liefern  die  geschichteten  Epithelien 
der  dusseren  Uaut,  der  serdsen  sowie  der  SchleimhUute.  Hbnlb^)  und 
LusGHKA^]  haben  gezeigt,  und  die  Entdeckung  ist  leicht  zu  oonstatiren, 
dass  die  tiefon  Schichten  der  Epitheliallager  aus  Kernen  bestchen ,  die 
von  htQlenlosen  Protoplasmamassen  umlagert  sind,  ohne  dass  von  Zelt- 
hullen  elwas  zu  bemerken  wttre.  An  der  Husseren  Haut  von  Kalbs- 
embrj'onen  konnte  ich  mich  auf  das  deutlichste  davon  liborzeugen;  dass 
w^hrend  die  oberste  Zellsohicht  aus  polygonalen  platten  Zellen  mit  b&* 
sonderen  Zellmombranen  bestand ,  das  tiefo  Lager  nur  Zellen  ftthrte, 
die  als  einfache  Protoplasmaklttmpchen  mit  oingeschlossenem  Kerne  er- 
schienen.  Ja  die  Protoplasmamassen  benachbarter  Zellen  k(Snnen  sogar 
mit  einander  verschmelzen,  verkleben,  so  dass  eine  gemeinsame  kem-^ 
haltige  Anhaufung  der  Zellsubstanz  vorhanden  ist,  wie  sie  Remak^)  aus 
der  Leber  einer  Froschlarve  abgebildet  und  beschrieben  bat  und  wie 
man  sie  auch  an  andem  Orten,  z.  B.  im  Knochenmarke  vorfinden  kann. 
Mehr  gegen  die  OberflUche  der  Epitheliallager  sondem  sich  die  Zell- 

4)  Allg.  Anat.  p.  984.  999. 

t)  Struct,  d.  serds.  Hfiute  p.  78. 

t)  Unt.  Tafel  IX.  98. 
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koq>er  unii  das  Protophisma  voniichlet  sicb  eDdlicL  an  der  Obertliche 
HntT  je^lon  Zf.'lle  zu  einer  ZirlliiKrinbran.  Nur  in  deo  liefe&  hiiilt-nlosen 
ZelLscliickUeii  L'lfin  eine  Vermekirurig  \or  sicli  peheo.  uod  \ou  <irr  Tiof«^ 
BUS  drdfi^st  cifie  nf*uc  gcfbildetc  Zellla$2e  die  andere  vor  sicb  her,  die 
eifi^f;si;blosi>eur?ri  Z#.*llen  der  oImtr  Lagc  dienen  our  noeh  deni  Stotl- 
fvecliv;!.  sie  hind  unfahi;:  dor  FortpUanziing. 

Ks  y^'iire  inrless  je«ir*nOills  zu  weil  gpfsangen,  uollte  man,  \vit> 
M.  Si.HtLTZK*;  cs  an$if*deuUft,  ai>er  spiilor  ^iederum  zurUckconomnien 
liat'^y,  di^'  ZelHiUlIc  als  eine  gleiehgUltifse ,  hinderlicho.  die  DecrepidiUit 
ikir  Zelle  hN*zeicbnende  Bildunffi  ansfireeben.  Ini  G(*$!entbeil ,  gerade  so 
cliaraklerisliscb  und  notbwendif:  das  Feblen  der  HUlle  fUr  die  in  dom 
GeM;b»flo  der  Fortpdanzun^  licfindJicben  Zellen  isl.  so  cbarakterisliscli 
und  nolbwendig  ist  die  HuJle  der  (sanzen  Mebrzabl  derer  ZeUen,  seiche 
nur  als  Organe  und  Traf^er  des  lebendif;en  Stoffwechsels  fungiren. 

Wenn  wir  uns  nacb  diesen  Auseinandoi*seUungcn  hesonders  dem 
Bindegevietie  zuwenden,  so  ist  es  zuniichst  das  embr\onale  Bindosie- 
vietie,  \%clcbes  unserc  Aufnierksamkoil  in  Ansprucb  nimint.  Die  ur- 
sprUngiicben  bUllenloscn  Bildungszellen  des  Bindegewebes,  die  Al)- 
kommlinge  der  Furcbunjiskugeln ,  iaf^orn  sicb  uiit  ibrcn  Proloplasnia- 
kiiqiern  eng  aneinandcr,  ibre  Olierflacben  verkleben  mil  einander,  der 
Frotopbismagebalt  b<-nacbbarter  Zellen  lauft  in  einander,  wie  Oeltropfen 
auf  einer  \Vass<jroberflacbe,  und  so  seben  wir  als  die  ersle  Vorbildungs- 
stufe  des  Bindegewebes  eine  zusamuienbangende  Protoplasniamasse  mil 
eingclagerten  Kernen.  Diese  Bildungsslufe  bat  nanientlicli  aucb  Bair^: 
ricbtig  bcscbricben  und  icb  babe  seine  Angaben  durcbaus  besUitigl  ^e- 
funden.  Wir  seben  eine  Anzabl  baufig  niit  deutlicben  Kernktfrpercbeu 
ausgestaitcter  Kerne  in  einer  massigen  Menge  structurlosen  Protoplas- 
inas  eingelagert  und  somit  von  einander  getrennt.  Diese  blascben- 
artigen  Kerne  bescbrieben  ausserdem  bereits  Scuwan.n  ^) ,  He^tle''), 
Ma.ndl^')  und  UuiLEY^).  F^in  Versucb  die  Zellen  von  einander  zu  tren- 
nen,  sebeiteil  niit  den  uns  zu  Gebole  stebendcn  Mitleln  jedesmal,  man 
erbalt  nur  die  Kerne ,  an  deren  Peripberie  BrucbstUcke  und  Fetzen  der 
nilcbstliegendcn  Protoplasmamasscn  bUngen  geblieben.  Von  der  rich- 
tigen  Auffassung  dieses  priniiiiven  Gewebes  bilngt  die  Beurtbeilung  der 


4)  MuskelkOrperchen.  Archiv  f.  Anal.  4861. 

2;  Proloplagiua.  Leipz.  1863. 

8)  EqIw.  (i.  Bindcsubst.  4  858. 

4)  Mikroskopischc  Untors.  p.  4  33. 

6)  Allg.  Anal.  p.  879. 

6)  Aoat.  mlcroscop.  II.  p.  %S%. 

7)  HKRLB*t  Jahrepb.  4864.  p.  39. 
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spatoren  Rildiing  chirch<ius  ab.  Die  Deiitunp! ,  wio  irh  sio  vorgetragen, 
schliossl  sich  don  Ausnilinin;zon  von  M.  Schi'ltze  an,  die  ihro  vollo  Be- 
nvlitigunc  in  den  InToits  von  Rfnak  constalirtrn  Thalsachen  dor  Hislo- 
fjenose  haben.  SciiWA.N?r  hioll  die  Kerne  ebenfalls  fQr  eehte  Kerne,  um 
welche  heruni,  wie  er  annahni,  sich  spJiler  der  Zellkorper  enlwirkcln 
u  Orde,  eine  Reihe  anderer  Forscher  enlhiHl  sich  bt»i  der  Frace,  ob  die 
oingelagerlen  BLisehen  Zelicn  oder  Kerne  seicn,  einer  detinitiven  Enl- 
scheidung,  Bair  betraehtet  sie  endiieh  {zeradezu  alsZellen,  und  obschon 
er  sio  nioipholot^iseh  mil  freien  Kemen  idenlifirirt ,  so  sprirhl  er  ihnen 
den  Charakter  oehler  Zellen  dennoch  niit  Hestininitheit  zu'].  So  koninil 
er  m  dieseni  priniitiven  Gewebe  ziir  Annahnie  von  Zellen  und  zwisrhen- 
};eIa£!erUT  Intereellularsubslanz  und  lefrl  dadureh  den  (irund  der  feliior- 
h.iften  AufTassung,  die  die  sonst  durch  Klarlieit  der  Darsteltuuf:  und 
fienauigkeil  dor  Beobachtun^en  ausizezeiehnele  Al)handlunp:  durehzieht. 
Ich  liebe  deni  gej:enUber  auf  das  bestininilesle  liorvor, 
(lass  von  In tercellularsubstanz  f^ar  nichts  existirt,  das 
hoebst  einfache  Gcwebe  besteht  Iedi|^]ich  aus  den  vcr- 
srhmolzenen  Protoplas  ma  lei  born  der  Bild  u  n$^szellen  mil 
den  da ri n  liegen den  Kerne n.  Aurli  ieh  cntnahm,  w'lo  Bair,  das 
Material  voii  Rindsembryonen  vcrschiedener  (irWsse.  Was  die  n;therc 
liesehaffenheit  der  Kerne  und  der  Protoplasniatlieile  anbetrifTt,  so  bc- 
staliuen  njoine  Vnlersuehunpen  <lie  Angaben  Bai  r's.  Die  Kern<»,  nind- 
lii'he  Blasehcn  mil  deulliclier  llUile,  zeigen  bei  Kssigsiiurezusatz  eine 
rnltislichkeit  der  llUlle  und  nur  geringe  Training!  des  Inhalts  in  Form 
rines  kbmigen  Nieders<;hlages  in  d(>n  periphcrisclien  der  lUlllc  zunaehst 
lief;endeD  Rczirken.  Ein  Kernkoi7)erehen,  hell  und  homogen,  ist  nieist 
n.irhweisJKir.  Die  Kerne  nebst  Kernkorperehen  siehl  man  oft  in  dor 
Tlieilung  i>egriflcn,  indcm  der  Nucleolus  getheilt  erscheint,  die  Kern- 
masse  sich  verlilngert  und  zur  Theilung  sich  anschickl. 

In  doni  gescbilderten  primarcn  Zustande  des  Bin<lege\vebes  sind 
iille  Arlen  desselben  nach  gleichem  Typus  angelegl.  Nun  erfolgl  die 
AusViildung  zu  der  charakicrislischen  Form  des  reifen  Gcwebes,  die  ja 
in  der  Gruppc  des  BindegcNvebes  eine  mehr  minder  abweichendc  ist. 
iMicr  auch  diese  definitive  Ausbildung,  dieses  Ileranreifen,  gcht  nach 
liWichem  Tjpus  vor  sich.   Der  Vorgang  \l\ssi  sich  in  folgender  Weise 
lusammenfassen.  Die  den  Zellkernen  zuniichst  liegenden  Protoplasma- 
srhichlen  verhaltcn  sich  abweiehend  von  den  peripherischen  Massen. 
Biosolbon  nchmen  eine  sowohl  physikaiisch  als  auch  chemisch  von  den 
P<Miphcrischcn  Theilen  vcrschiedene  Beschaffenhcit  an ,  gcstaltcn  sich 


4)  1.  c  pag.  17. 


6 


Dr.  Leonard  Un^is, 


femer  rttcksichtlich  derFonn  nach  so,  dass  die  dieKeme  zunHchst  urn- 
gebenden  Protoplasmarinden  unier  einander  mittols  Ausldufer  in  Vor- 
bindung  blcihcn.  Sind  die  Auslaufcr  nur  nach  zwei  Seiton  cntwickell, 
so  enistchcn  die  spindolformigon ,  sind  sic  nach  mehrorcn  Riclilungen 
bin  angolegt,  so  entslehcn  die  stornrorniigen  Bindcgcwcbskorper- 
chen.  So  cnlsteht  cin  anastomosircndes  Zollennclz  in  einer  Suhstanz, 
die  so  wie  frtiher  auch  jotzt  noch  echto  Zcilsubstanz  isl.  Das  Nelz  ana- 
stomosironder  Zellen  bleibt  auch  jotzt  httllenlos  wie  vordeni  die  Gc- 
samnitzellen  hUllenlos  waren.  Auf  diese  Weisc  ist  es  in  dciii  Bindo- 
gewebo  zur  Bildung  einer  von  don  Zellennetzon  differirenden  Grund- 
substanz  gckoinmen ,  die  Grundsubstanz  verbleibt  aber  donnodi  in 
engor  Verbindung  niit  den  Zellenn(»tzcn.  Ich  glaube,  dass  es  durchaus 
passend  ist,  wenn  wir  die  Bezeichnung  Grundsubstanz  fallen  lasson 
and  dafUr  den  von  Remak  vorgesohlagenen  Namen  »Parietalsub- 
stanz«  einfUhren,  da  diese  Bezeichnung  das  genelische  Verhaltniss 
richtig  charakterisirt.  Die  einem  jeden  Bindegewebskiirperchen  zu- 
niichst  liegende  Schicht  Protoplasina  bleibt  in  ihren  Lebcnsfunctionen 
innig  mit  der  Zelle  verknUpft ,  es  ist  eigcnes  Fleisch ,  eigener  Leib  der 
Zetle,  die  Zeltc  erniihrt  ihn,  kann  ihn  durchdringen  uiit  festeren  Massen, 
kann  ihn  verflUssigen  und  einschnielzen.  Indess  nicht  alio  Zellenliezirkc 
der  priinitiven  Bindegewebsanlage  brauchen  an  der  Bildung  des  ana- 
stomosirenden  Netzwerkes  theilzunehnien ,  bei  einer  niehr  weniger 
grosscn  Anzahl  gruppirt  sich  der  Protoplasruaantlieil  niehr  und  nichr 
eng  um  seinen  Kern,  und  so  entstehcn  isolirte  zwischen  den  Zellen- 
netzen  eingelagerte  Zellindividuen ,  aus  denen  spiUer  GeHisse,  Felt  etc. 
sich  bildcn,  anfangs  ohne  unigebende  UUllmenibran ,  die  indess  spilter 
als  Erhartung  def  Protoplasmarinde  auftreten  kann,  wie  wir  sie  als 
HUilmembran  der  Fellzellcn  beispielsvveise  vor  uns  schen. 

Die  zwisclien  den  Zellennetzon  liegende  Protoplasniamasse  der  ur- 
sprUnglichen  Bildungszellcn  des  Bindegewebes ,  die  Pariotiiisubstanx 
der  Bindegewebszellen,  verhHlt  sich  nun  in  der  weiloren  Enlwickrkini: 
verschieden ,  jo  nachdein  das  Gewcbe  zu  gcformtein  oder  ungeforiuleiii 
Bindegewcbe  sich  heranzubilden  beslimmt  ist.  Die  einfachslen  Ver- 
baltnisse  linden  sich  oflenbar  da,  wo  das  zwischengelagerU?  Protoplasnia 
als  gallertig  schleimige  und  zugleich  struclurlose  Masse  persislirl 
(Schleinigewebe  Vincuow) ,  VerhUllnisse,  wie  wir  sie  im  Nabelslrange, 
deni  GlaskOrper  und  dein  Scbmelzorgan  der  Zahne  vorfindcn.  in  der 
gallcrtigen  Grundsubstanz  finden  sich  hin  und  wiedcr  auch  noch  ciu- 
zclne  runde  Zellen  vor,  die  sich  dem  Systcmc  dor  nelzfornilg  verbun- 
denen  BindegewebskOi-perchen  nicht  angeschlosscn  haben  und  so  als 
gesonderte  Individuen  persistiren.   Ist  der  Protoplasmagehalt  dieser 
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Z«:*Uen  von  dor  ParieUiIsulisianz  nirht  ck'iiUieh  abf^esontlort,  so  erscliei- 
ueii  eiiir<ii'ho  Rerne  in  d<*r  ^allerliucn  Masse  ointsela^ert. 

Die  Reiclih.iltiizkcil  der  Zcsllen  in  dor  sogenannton  Zwischonsub- 
Manz,  d.  h.  innerhidh  der  pcriphorischen  Proloplusniani.issi.'n  dur  iir- 
.spi  Unglichen  Bildunj^szellen,  kann  oine  schr  wechsclndo  soin,  ja  die 
ZrUcn  kiinnen  endlich  vollig  darin  j^eschwunden  crschoinon.  Im  All- 
iicineinc^n  tiill  das  Gcsetz,  jc  reichLichcr  die  ZwischensubsUinz ,  dosto 
>|Mrlichor  iind  Kleiner  die  Zollen. 

[  eher  die  Nalur  der  anastoniosirendcn  Binde^zewebszcllen  isl  oin 
lanjiiT  Slroit  gefuhrt  wordcn.  Schwann  *j  hielt  sio  fUr  diojenifsen  Ek^- 
iiiente,  aus  deren  Zerfaserun^i;  die  Fibrillen  des  Uindei|;e\\ebes  liervor- 
zrhen ,  Vmciiow  bolrachlcl  sie  aJs  hUMenhalti^e  ZoHennotzo,  die  in  der 
(inindsubstanz   als   in  einer  Interci^llularsubstaiiz  ein^zelatzerl  sind, 
JIknli:-;  orkliirt  die  Gebilde  fUr  Slreifen  Cytoblastcni,  Welches  die  Kemo 
sicJi  .'injjocignel  haben,  Ll.sciika ')  fUr  cine  l'inlafrerun|2  der  Kerne  mil 
eiijcr  liindensubstanz,  Mandl^;  fUr  eine  Dehisivnz  ckM' (inmdsid)Stanz 
uiii  den  Kern,  Bair'*;  hiill  sie  endlich  fUr  eine  Vcrdiclitini^  <ler  jailer- 
i\ii*'n  Z\\  iseliensubstanz  uiu  die  einciesclilossenen  Kerne  und  fti^zl  hinzu: 
•  Ks  lici^t  nahe,  das  Auflivton  der  spindel-  oder  stern  form  ifzen  Korp<»r 
ties  Sebleimpewebes  deinselben  einfaehen  Proresse  einer  Verdiehtunf; 
/uziisebreiben,  welcher  deiii  Krsclieinen  der  Fibrilhin  in  der  ebenfails 
ursprUniilieh  ^allerli[j;en  Gnindsubslanz  des  Sehnengewebes  zii  Gruude 
Wi^iil^'.  Und  weilor  sagl  er:  »Diu  Verlangerung  der  Ausliiufer,  ihre  nelz- 
fonui^e  Verliindunji,  ihr  sprossenartiges  Wachsthuiii  muss  auf  diesellie 
Weise  gedeulel  werden  wie  der  Vorgang  der  Fibrillenbildung,  welclier 
mil  einer Zcllen metamorphose  nichls  zu  thun  hat.  Also  nicht  Zcilen, 
d  ie  in  Fibrillen  auswachsen,  send eru  cine  A rt  Fibri lien, 
welche  Kerne  einschliesst  und  desshalb  Zellen  ahnlich 
w  ird,  findcu  sich  als Bestand Iheil e  des  Schleimgewebesu. 
Wie  die  Bildung  der  anastomosirenden  Zellennutze  zu  Stande  komnil, 
ilariiber  lierrscht,  wie  wir  sehen,  unter  den  Forschern  eine  ziemlidi 
miheiliielie  Ansiehl,  und  eine  Yergleichung  meiner  vorhin  gegebeuen 
F^rtirlerung  dieses  Bildungsprocesses  zeigt,  dass  ich  micli  mil  dcrsell>en 
im  Einklauge  befinde.  Indess  den  liezcichneten  Gebilden  den  Zellen- 
eharakter  abzusprechen,  wie  Baur*'^  es  versueht,  hake  ieh  fUr  verfebU. 

1,  UntcrsuchuDgen. 
%]  Allg.  Anat. 

S)  Anat.  d.  mSnnl.  Bnistdriise,  Mtilt.  Arcliiv  4  852. 
4)  liislogeD^e  p.  185. 
5;  1.  c.  p.  85. 
«}  1.  C.  p.  89. 
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Dass  denselben  keine  besondere  Hdlle  znkommt ,  ist  kein  Grand  gegen 
die  Zellennatur,  da  allc  vennehraji£:sf«ihigen  ZoUen  huUenlos  sind,  dass 
aber  auch  ferner  nicfat  die  eingeschlossenen  Kerne,  ^ie  Bacr  es  will, 
die  Zellen  repr^sentiren.  dagegen  spricht  zunachst  die  Tbatsache,  dass 
die  Gehilde  sich  physikalisch  und  cfaemisch  durchaus  wie  echte  Zellen- 
kerne  verhalten,  und  ferner  die  entgecengesetzte  Meinunc  fast  aller 
Forscher,  die  dieselben  als  Kerne  bezeichnet  haben.  Was  die  zwischen- 
gelagerte  Substanz  anbetrifft,  so  kann  ich  Virchow  nicht  beistiuunen, 
der  dieselbc  als  InterceUolarsubstanz  aufTasst.  So  wie  in  der  priniitivon 
Aniagedielntercellularsubslanz  fehlte,  so  fehU  sieauch  jetzt  noch,  denn 
68  hat  keine  neue  nachweisbare  Zwisehenbildung  zwischen  den  Zellen 
stattgefunden  und  sie  konnte  nichl  statlfinden,  weil  alle  Bildungszellon 
auf  das  engsle  mil  einander  verschinolzen  sind.  Es  hatle  erst  w  ieder 
eine  Trennung  der  ursprttnglichen  Bildungszellen  vor  sich  izehen  mils- 
sen,  um  eine  interstitielleAbscheidung  mOgiich  zu  machen.  Diese  findel 
aber  sieherlich  nicht  statt.  Es  bleibi  daher  nichts  anderes  Ubrig  als 
anzunehmen,  dass  die  zwischcngelagerte  Substanz  als  der  peripherische 
Antheil  der  ursprfinglichen  Bildungszellen  aufzufassen  sei,  wie  M. 
ScHULTZB  es  zuerst  gethan  hat  und  wie  ich  ihm  vollkommen  beipflichte. 

Dcm  besprochencn  »Schleiragcvvobe«  gegentlber  vorhHll  sich  das 
fibrillenhaltendc  Bindegewcbc  in  ilhnlichcr  Woise  und  zwar  sowobi  dcis 
feste  geformte,  wie  wir  es  in  den  Schnen  und  den  fibrosen  Organen 
tlberhaupt  vorfinden,  als  auch  das  lockere ,  areoUire,  fonnlose.  Denn 
der  Unlcrscliied  zwischen  diesen  beidcn  ist ,  wie  Reichert  ')  mit  Rechl 
hervorgehoben  hat,  nichl  durch  cine  Abweichung  der  in  dcnsolben  ver- 
cinigten  histologischen  Elemenle,  sondern  cinfach  durch  eine  modifi- 
cirte  Anordnung  derselben  bediugt,  wie  es  die  dasselbc  fuhrcnden 
Organe  bcstiramen.  Als  Typus  des  geforinten  Bindegewebes  nehmen 
wir  die  Sehne.  Der  Beginn  der  Entwickelung  ist  hicr  ganz  und  gar  dor 
des  Schleimgewebes  analog.  Auch  hicr  bilden  sich  die  anasloniosiron- 
den  Zellennclzc  der  BindcgcwebskOrper ,  indcm  sich  die  den  Kerncn 
zunachst  liegenden  Protoplasmarindcn  von  den  peripherischen  Masscn 
differenziren.  So  entsteht  aus  der  primiliven  Anlagc  der  mit  den  Zell- 
kOrpern  in  Eins  verschmolzenen  Colonic  der  Bildungszellen  ein  ana- 
Htomosirondcs  Zellennctz  mit  zw  ischcngelagertem  formlosen  Proto- 
plasma.  Lotzteres  liefcrt  nun  den  Boden  fUr  die  Fibrillenbildung.  Dass 
die  Fibrillen  keine  Kunslproducte ,  Faltenbildungcn ,  wie  Reicbert  be- 
bauptet,  sind,  wird  durch  die  Betrachtung  eincs  Querschnitlcs,  sowie 
durch  die  isolirte  Darstellung  der  Fibrillen  bewiesen,  wie  sie  Rollett 


4)  Jahresb.  486S. 
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unci  He!tle  £!olehrt  habon.  Was  den  Proross  dor  Fi))nllenl)i]dun{^  solhst 
iinhrtrifn,  so  stiiniiic  ich  iiiii  dor  von  Bair*)  {zoizol>enon  Darstollung 
dun-haus  Uborein.  )jErkliirl  man  —  so  fUlirl  or  aiis  —  don  Vorgang 
ilui-ch  einc  SpalUing,  Dehisccnz  oinor  honiogonen  Suhstanz,  so  hat  diosc 
Bi^zoirhnunc  das  L'nrichliuo ,  dass  mil  deni  Auftrolon  dor  Fil)rillon  dio 
Ciintiniiitat  dor  Meinbran  nooh  diirchaiis  nicht  untorbrochon  ist.  Viol- 
mehr  glaubo  ioh,  dass  alio  Ersriioinungon  dor  Fibrillonbildiinii;  am 
Wslon  erkliirl  ,  das  Wosen  dorsolbon  violloieht  niihor  bezoiolmol  wird, 
wenn  man  in  dersclben  das  Boslrobon  oinor  nooh  woichon  Subst^inz 
Mehl,  ihrc*  Mnlektilc  in  govvissor  Riclitiing  foslor  an  oinandor  zu  higern, 
Willi  Feslw erdon  oin  boslimmlosGofUgo  anznnohmon,  das  sich  oben  in 
•ItT  Slrci fling  iind  dor  Spailbarkoit  ausspriclitw.    h*h  will  os  zugobon, 
fcs  diosor  Process  gcwissc  Aohnlichkoit  aufwoisl  mil  dor  Hildung  dor 
Knstaile  in  oinor  Mutterlaugo,  aber  donsolbon,  namontlicii  mil  llinbliok 
luf  das  von  Lbydig^)  boschriobono,  don  Silborglanz  dor  Schwimndilaso 
ml  dos  Poriloneums  bodingcndo  Bindcgowobo  dor  Fischo,  goradezu 
^i/s  eino  Art  organ ischcr  Krystallisalion  aufzufasson  ,  orsohoint  mir  als 
rin  vorfohllor  Versuch.  Die  Uoichhalligkoit  dor  Fibrillonbildung  ist  bc- 
j^jnnllich  oine  sehr  vorsehiodono:  in  don  Sehnen  und  Ligamonlon  liogt 
♦  ine  Fasor  dichl  nobon  dor  andorn  angelagort,  vvilhrond  an  andoren 
OrU'n  die  FibriJlon  in  mohr  minder  grosson  AbsUindon  in  golocktor 
Kichliing  verlaufon.    Die  Bildimg  dor  olastischon  Fasorn,  die  so  oft 
rieben  den  Bindegewebsfibrillcn  vorgefunden  vverdon ,  ist  dor  Bihiung 
liiesor  Iclzleren  volh'g  analog,  wie  vvir  aus  den  Uboreinstimmcndon 
rnlersuchungcn- von  11.  Mlller,  Henlk,  Kkiciirkt  und  Kolliker  enl- 
riehrnen  konnen.    Ucberhaupt  lilssl  sich  zwischon  den  Bindege^\ obs- 
fibrillon  und  eiastiscLen  Fasem  nicht  unter  alien  UmsUindon  einc  scharfo 
Grenze  zieben ,  vielmehr  findon  vielfachc  Uol)crg;inge  bcider  Elemcnlo 
slatl.  Das  die  tibrillcnhaltige  Masse  durchsetzendc  Nctzwerk  dor  Binde- 
gewebsLdrperchen  in  den  Sehnen  hat  seit  goraumer  Zeit  verschiedcne 
Dt*ulungen  crfahrcn  mtisscn  und  es  lilsst  sich  nicht  leugnen,  dass  in  dor 
That  dicser  Gegcnstand  zu  den  schwiengstcn  und  delicatestcn  Fragon 
dor  Histologic  gerechnet  wcrden  muss.  Wahrcnd  wir  in  domselben  ein 
Netzwerk  anastomosircnder  Sternzellen  mit  Virc:how  annchmen,  orklUrt 
He^tlb  dieselbcn  nun  schon  seit  gcraumor  Zeit  als  Lttcken  zwischon  den 
Fibrillenstrangcn ,  in  welehcn  Kerne  eingelagert  sind.  Ks  ist  wahr,  in 
der  ausgewachsenen  Sehnc  der  Siiugethiorc  hiilt  es  sehr  schwcr,  sich 
von  der  Exisieni  dieser  Zellennetze  zu  11})erzeugcn ,  weil  sie  klein  und 

4)  I.  c.  p.  10. 

1]  Unters.  ttber  EeptUien  and  Fischa  p.  i».  littll.  Arch.  4858.  Lebrfo.  d. 
Uistol.  p.  879. 
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spArlich  und  ihro  Rome  nur  w  inzig  erscheinen.  Aber  in  den  sich  zuin 
Ossificalionsproccss  vorbemlenden  Schnen  der  Vogel  trill  die  Siielit' 
UDZweifelboft  hervor.  Hier  treten  sie  niUchlig  entwickelt  auf,  ihre  Rome 
sind  l)cdoutcnd  gewachsen  und  ich  wcrde  hci  dor  Besclireihung  der 
Vogelsehnc  zeigen,  wio  cs  leichl  gelingt,  g<inzo  Zellennelze  tlieilwcise 
isolirt  darzuslclien.  llier  muss,  wie  mir  scheint,  dcr  Einwurf  fallen, 
wir  liabcn  isolirio  Ltlcken  vor  uns.  Aber,  kOnnle  man  sagen,  dieso 
Netzwerko  liaben  dcnnoch  auf  don  Namen  oehler  Zellen  keinen  An- 
spruch,  donn  sie  bosilzen  keine  IlUllcn  oder  sie  kOnnen  einfache  Kunsl- 
producle  sein.  Aber  aucb  dieser  Vorwand  muss  sebwindcn,  wenn  wir 
nachweisen,  wie  beim  Ossification sprocess  des  Sehnengewebes  aus 
diesen  zelligon  Elemenlen  eehto  Zellen  wie  Mark-  und  Fettzelien  und 
die  Bildungszellen  der  Blutgefasso  hcrvoi-gehen. 

Noch  ist  bei  der  Beschrcibung  der  ElemenU^  der  Sebne  einesTheih'S 
ErwUbnung  zu  thun,  nUmlich  der  epillieiiumartigeu  Pliiltchen  an  dir 
Oberfliiche  der  gesammten  Sehne  und  ihrer  grobereu  Abtheilungen,  die 
von  Uknlr  zuerst  l>eschrieben  wurden  und  die  ich  spiiter  bei  der  Bo- 
sch reibung  der  Vogelsehne  nilhor  vorfuhren  werde.  Es  sind  kernloso 
in  einfaeher  Lage  die  Sehnenstrange  Uberkleidende  polygoualo  Schup- 
pen,  auf  deren  Aehnliclikeit  mit  den  SchUppchen  der  llaar($  IIknlb  hin- 
gewiesen  hat,  ein  Vergleich,  der  als  passend  bezeichnet  werdon  naiss. 

Die  Sehne,  respective  ihre  einzelnen  BUndel  lassen  sich,  was  ihre 
genetische  und  histologische  Eigcuthilmlichkeit  anbetrifU,  mit  der  quer- 
gestreiften  Muskelfaser  sehr  wohl  in  Einklang  bringen ,  w  io  es  von 
Waij)BYkr2)  nach  den  Ergebnissen  der  Uutersuchungen  M.  Schultze^s"*') 
(ll)er  die  MuskelkOrperchen  geschehen  ist.  Die  Muskelkorpcrelien  und 
Bindegewebskdrperchen  biiden  das  Netzwerk  anastomosirender  hulleu- 
loser  Zellen,  die  peripherischen  Protoplasmatheile  der  ui*sprilngtirhen 
Bildungszellen  gchen  Uber  in  die  Fibrillen  der  Sehne  und  des  MuskeLs 
und  cndlich  haben  wir  noch  eine  llUlle,  beim  Muskel  das  slructurlose 
Sarkoiemm  als  Culicularabscheidung  der  Zellcolonie  cincr  jeden  ganzen 
Muskelfaser,  l)ei  der  Sehne  oder  ihrcn  einzelnen  BUndeln  die  aus 
SchUppchen  bestehende  Ueberkleidung. 

Ich  kommc  zur  Bcsprechung  des  Kn orpcl ge we bes  und  hal)c 
auch  hier  das  VorhUltniss  seiner  Elemente  zu  den  ursprilnglichen  Bil- 
dungszellen zu  bestimmen.  Den  gcgebenen  Erort()rungen  tlbcr  das 
Bindegcwebe  entsprechend  schliesse  ich  mich  mit  M.  Scuultze  der  An- 
sicht  Rimak's  an ,  der  Bbicbert,  Henle,  Baur  und  Aeby  gegen Uber  gar 

4)  Caostatrs  Jahrb.  4  854.  pag.  24. 

%)  Gentralbi.  f.  die  med.  Wiss.  4  865.  N.  8. 

8)  Ueber  MuskolkOrperchon  etc.  Dubois-Rcichcrt's  Archiv  4  864  . 
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cine  InU'rcellularsubstanz  annimmt.  Die  sop;enaDnte  GrundsubstanK, 
lie  Remak')  seinen  ADSchnuiinf^en  gcniitss  hdclist  passond  auch  hier  als 
•  Parietalsuhstanzu  hozeichnol  hat,  ist  vieliiiohr  aiich  liier  hurvor- 
:e[:ant^on  aus  dor  Vci'schinelzuiijj;  dor  peripherischrn  Bozirko  dor  ur- 
>prUnf! lichen  Bildun^szellon.  Ilislolo^iscb  heslclit  zwi'sclien  dein  Knor- 
>e//?e\\elK'  dcr  WarinbiUligcn  unci  doiu  Bindofzowebe  voi"zuf»s\veise  der 
nUTScbiMdungspunci,  dass  boi  erstcroiii  die  Zellen  iin  reifon  (lewelw 
licht  mil  Forl^'ilzeu  in  anasloniosirendcr  Vcrbindun^  slehen.  Durch 
k*i>bncb(un£{  derEnUvickeiung  des  Knorpeljiowebes  einerseits,  andrrer- 
iilsilurcii  ZoHeguu^;  desselb(;n  iiiiUelsKeaf^enlieii  kann  man  don  Nach- 
.vc'is  lioforn ,  dass  die  schoinbnr  vorliandone  IntorcollularsubsUinz  ^iir 
licht  ovistirt,  sondern  dass  sio  lodif;li('h  aus  soL'onannlon  vorsohniolze- 
im  Knorpolka[)Soln  horvorj^c|j;an{j;en  isl.  An  luanchon  Inalinon  Knor- 
)cln  kann  man  die  Vorschmolzunj^slinion  doutlich  audi  nlmo  Hoa^onlion 
ikennen.  soiir  schbn  f^elini^t  dies  aber  audi  durch  Tirictionon  mil  Ani- 
in.  Man  onlwiissorl  dUnne  Schnilleiion  I]\alinknorpel  in  absolutoni 
Ukohol  und  setzl  dann  don  hci'ausfj;enoninionen  oino  wilssorif^e  LOsunf^ 
on  Anilinrotli  zu.  Man  sieht  alsdann,  wie  von  don  Zollon  aus  sicli  die 
'ariolalsubsUinz  iuibibirl  und  zwar  in  llofcn,  die  endlioh  an  don  Gren- 
en  der  versrhniolzoncn  sogcnannten  Kapsein  versohwiinnicn.  Die 
NirioUdsubslanz  dos  Knorpcis  kann  sich  in  weiloror  KntNviokolunj»  in 
k-r  Weiso  vennoliren,  dass  die  centrcilc  Sohichl  Protoplasnia  abnininii 
lud  die  llrihle,  in  woldier  sie  Vw{ii,  einjj^uenfut  vvird,  wie  Dondkhs os 
ilunrh  Messungon  consUitirl  lial.  Ja  die  FaricUilsubstanz  kann  so  solir 
;iuf  Kosten  dcr  weidien  ccnlralen  Zd^itmassen  sich  <inbildcn ,  dass  wir 
nnlUch  ganz  vergobens  in  grossen  liyalinen  Bercichen  naeh  Kerncn  mil 
'rolopfasiiiahullc  sudicn,  wie  wir  es  nadi  drTKnldod^ung  von  II.  Mlller 
III  der  knoqieligon  SkLora  der  Fische  bcobadilon  kiinuen.  Analogc  Kr- 
idicinungou  bespraehen  wir  l>ereils  beim  Bindogewebc.  Anderorsoils 
waun  indess  auch  die  Parictalsu])slanz  vom  Prolo|)lasniaiager  aus  wicder 
vollkoiumcn  eingesdimolzen  wcrden,  so  dass  ganze  Knoq)clboreidie 
v^iedcrum  zu  einfadicn  bttllenloson  ZoUeu  sich  uinwandeln,  wie  wir  cs 
spiiler  genauer  schcn  wcrden.  Die  Bildung  der  bindogcwebigcn  und 
elaslischcn  Fasern  iimerhalb  des  Knorpelgewobes  isl  durchaus  Uhnlich 
der  ini  Dindegowebo  beobachlclon  gleichzuslellcn.  Wie  schr  Uberhaupl 
dcrKnorpel  mil  deui  Bindegowdbe  ilboroinslimnil,  kann  man,  t^icaudi 
RoLUKBH  hervorgehoben  hal,  auf  das  dculliclislo  an  der  Gronze  des 
VoridioiHlriuiiis  und  des  Knor|)els  ersdien.  Als  sebr  zwoc^kmHssiges 
Vi^|)aral  kann  man  einen  SchDili  durch  das  Kaninchenohr  wilhien. 

4)  Uniersachuogen  Ub.  d.  EnlwicU.  Gesch. 
i)  Nederl.  LaaoeU  Avg-  Ittf  • 
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Man  sieht  hier  die  allm£lhlichen  UebergHnge  auf  das  deutlichste  vor  sich. 
Die  Bindege^cbskdrperchen  wcrden  gegcn  den  KnorpeJ  hin  niohi-  nmd- 
lich  und  massiger,  ohne  mchr  niittels  Ausliiufor  unler  einander  in  Ver- 
bindung  zu  stehon,  die  sogenannteZwischensubslanz  wird  zu  der  fcstcn 
hyalincn  Parietalsubstanz  und  die  Fibrillen  gehen  von  eineni  Gewcbo 
in  das  anderc  Uber.  Wir  sehen  somit,  dass  KnorpeJgewebe  und  Bindo- 
gewebe  keine  verschiedenen  Arten  von  Gewcben  darstollcn ,  sondern 
nur  Varietaicn  ein  und  dersolben  Art,  die  sich  vielfach  zu  vertr(»tcn  ini 
Stande  sind.  Unsere  Grundansehauungcn  Ober  die  Zusainmenselzun!2 
dieser  Gewebe  und  dieBedeutung  der  einzelnen  Eleuienle  niflssen  daher 
fUr  beide  Gewebe  die  glcichen  sein  und  es  leuchtet  das  IrrlhUndiehe  in 
der  Anscbauung  derer,  die  die  sogenannte  GrundsubsUmz  des  Knorpels 
als  niorpbologisch  verschiedcn  von  der  des  Bindegewebes  const4\tircn 
wollen,  leicht  von  selbst  ein.  Nachdem  wir  somil  das  Verhallen  der 
verschiedenen  Formen  der  Bindesubslanz  zu  einander  besprochcn  habon 
—  (von  dem  Verhallniss  des  Knochens  zum  Bindegewebe  und  dein 
Knorpel  wird  ira  Verlauf  weillHufig  die  Rede  sein)  —  mag  es  uns  er- 
laubt  sein ,  unsere  Anscbauung  Uber  Zellen  und  Gewebe  ttberhaupt  in 
nuce  vorzufUhrcn.  Unsere  Anscbauung  stUtzt  sich  auf  die  Enlwickelungs- 
geschichte.  Die  ursprilnglichen  Bildungszellen  aller  Gewebe  ohne  Aus- 
nahme,  die  Furchungskugeln  desEies,  ausgeslallct  mil  dein  hOchston 
Grade  des  Bildungs-  und  Fortpflanzungsvermogens ,  sind  htllJenlose, 
ohne  Zwischensubstanz  aneinander  iiegende  Zellen ,  die  sich  nur  durch 
Theilung  fortpflanzen.  In  glcicher  Weise  halte  ich  fest,  dass  die  Zellen 
aller  Gewebe,  so  lange  sie  fiihig  sind  sich  fortzupflanzen ,  httllenlose 
kernhaltige  ProtoplasmaklUmpchen  sind,  dass  eine  Inlercellularsubstanz 
Uberhaupt  nirgends  exislirt,  dass  viehnehr  alle  sogenannte  Grund-  und 
Inlercellularsubstanz  Parietalsubstanz  der  ursprUnglichen  Bildungs- 
zellen ist;  ferner  dass  alle  Zellenvermehrung,  wie  Rehak  mil  Hechl 
zuerst  hervorhob,  nur  Theilung  ist.  Die  von  dera  Proloplasma  differen- 
zirteHUlle,  wie  wir  sie  an  vielen  Zellen  beobachten,  ist  als  Cuticularbil- 
dung  aufzufassen,  die,  so  lange  die  Zelle  sich  durch  Theilung  fortpflanzt, 
fehlt,  aber  (bei  einigen)  nothwendig  wird,  sobald  sich  dieselbe  als  Indi- 
viduum  constituirt  hat,  das  nunmehr  nur  als  Organ  fUr  endosmotische 
VorgSngc  und  den  gesammten  StolTwechsel  Uberhaupt  zu  fungiren  hat. 
Geht  die  Zelle  wiederum  an  dasGesohiift  derFortpflanzung,  so  betheiligt 
sich  hieran  wiederum  nur  der  Kern  und  das  Proloplasma,  die  Membran 
verliert  ihre  Bcdeutung.  Analog  der  Abscheidung  einer  Cuticula  um 
Zellindividuen  finden  wir  eine  solche  auch  um  ganze  Zellcolonieen, 
wie  bei  der  quergestreiflen  Muskelfaser.  So  finden  wir  denn  im  Korper 
sowohl  Zellenindi  viduen  mil  oder  ohne  Cuticula,  zu  denen  letzteren 
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iViK"  conti-actilen  Fas<>rzellen  und  die  c(»nlialon  Ci«nnf:lien  pehiirrn,  als 
aiich  ZplloncoLonioon  niilGuticuin,  und  ohneCuticiila,  ziidonon  letz- 
Wren  die  ^russo  Gruppo  der  Bindesuhslanr.  fzoliort.  Ks  sind  ZoUpnoolo- 
iiitvu,  denn  die  Individuen  sind  infolf|:e  der  Torschnirlzun^  ihnTLei))er 
zii  einein  Gesanimlorganismus  zusarnntenj^otroten.  Ich  kann  niich  nicht 
UinT  die  hior  in  aller  KUrze  vorgofUhilon  Punrtc  weitor  auslassen, 
daid>e  aber,  dass  wir  die  Bozeichnun^  derOewoho  als  aiis 
Culoniren,  odor  als  aus  Individuen  bestehend,  (Iherhaupl 
als  eino  j>asseiule  w  iililen  kunniMi,  woriii  mir  alle  diejeni^son 
Uistiinnien  iiiorlilen,  die  mil  mir  den  Hefurnd»estrel)unf;en  Rriak's, 
Buckets  und  M.  Schultze's  auf  dem  (lebiele  der  Zellenlelire  ilm*  An- 
erli'nnuni;  unci  Zusliminung  zoHen. 


2.  AbNchnitt. 

Die  Ossification  des  Sehnen  pew ebes. 

Beira  Mensohen  kommt  unter  normalen  Verhiillnissen  eine  Verkal- 
kung  oder  eclile  Verknttcherung  von  S<»lnien  oder  ilberliaupl  des  so- 
C!i^nannicn  $:eforinten  Bindegewebes  niehl  vor*),  in  den  Fiillen  vielniehr, 
in  denen  dieselhc  bis  daliin  beobachtct  wunle ,  scheint  eine  abnonne 
Reizung  oder  EntzUndung  des  Gewebcs  die  llrsaehe  dieser  Gewebs- 
metamorphose  zu  sein.  So  verhielt  es  sich  aueh  in  dem  von  Sigmcnd 
Lessitig  '^j  i)eol>aehtoten  Falle,  in  welchem  die  Vcrknftcherung  der  Achilles- 
.s#?hne  oflenbar  naeh  vorhergegangener  Buptur  dieser  Sehne  entslanden 
war.  Aueh  A.  Forsteh^)  hat  eine  verkniicherte  Achillcssehne  des  Men- 
seJien  lieschriel>cn  und  abgebildet,  und  er  sehlicsst  sich,  was  die  Deu- 
lung  dieser  Gewcbsumwandlung  anbelangt,  den  Ausftthrungen  Vm- 
cBow*s^)  an,  welcher  die  Ossification  des  gefornUen  Bindegewebcs  in 
der  Wcise  auflasst,  dass  eine  Ablagerung  von  Kalksalzcn  in  die  unver- 
iinderten  Gewebe  hinein  stattfindel,  jcdodi  so,  dass  die  darin  liegenden 
anasiomoiiseh  dureh  AuslAufer  verbundenen  Bindcgewcbsktirperchen 
nicht  mil  Kalksalien  imprttgniri  vi^erdcn  und  so  als  vi^eichbleibcndes, 
die  Emahrung  weiterhin  wesendich  vermittelDdes  Zellennetzwerk  in 

1)  Henle,  Jahresb.  4859.  p.  95. 

tj  Zeitsch.  f.  rat.  Medicin.  8.  Reibe.  4i.  4864.  p.  SU. 

8)  Atlas  d.  mikr.  patbol.  Anatomie,  Tafel  84.  Fi^.  5. 

4)  Virchow's  Archiv  4847.  p.  486.  Verhandlg.  d.  physik  metlic.  GeiellBch.  zu 
Wttrzburg.  486S.  p.  488. 
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dor  festwcrdenden  die  Fibrillen  oinschliessondon  Masse  persisliion. 
Dioscr  Auffassung  gegenUber  sind  vcrschiodono  ahweiehonde  Sliinmen 
laul  geworden ,  so  IIsiaB,  Baur,  N.  LiRBBaKimN^),  Martyn^),  S.  Lkssinc; 
und  es  ist  nicht  unschwer  zu  erkennen ,  dass  der  Griind  fUr  die  aln- 
weichondo  Ansicht  diesor  Forscher  ]e<liglich  darin  zu  suchen  ist ,  dnss 
dieselbcn  die  im  geformten  Bindegcwehc  vorkomnienden  zelligon  FJo- 
mente  enlweder  vdllig  bestrciten  oder  doch  ihre  Erschoinung  in  an- 
dorer  Weisc  deutcn.  VVir  wcrdon  das  Genauere  hicrUl>er  im  weitorm 
VerLiufe  kenncn  lernen. 

In  dor  Glasso  derVttgel  ist  das  VerkntJchcm  dor  Sehnen  eino  <inrch- 
aus  normale  Erscheinung  und  es  oignen  sich  daher  die  Sohnen  diosor 
Tln(M*o  ganz  besondors  zum  Studium  der  hier  vorliogenden  Verbal  In  isso. 
Die  Anzahl  der  bei  den  verschiedenen  Viigeln  verknOcherten  Selinon  isl 
cine  verscliiedene ,  bei  einzelnen  verkndcliern  sowohl  die  Sehnen  der 
oberen ,  als  aucb  der  unleren  Extremitiit ,  bei  anderen  nur  die  dcv  un- 
teren ,  und  endlich  wicderum  bei  anderen  unter  den  letzlercn  nur  die 
des  M.  flexor  digitorum  profundus.  Die  VerkniJcherung  greift  immer 
nur  Plalz  in  dem  miltieren  Thoile  dor  Sehne ,  der  bei  der  Beweguni: 
keine  Biegung  zu  erleiden  hal,  wohingegen  Ursprungs-  und  Ansalzlhei! 
sowie  jedosmal  eino  solche  Steile  der  Sehne,  welche  tlber  ein  GeU'nk 
hinweggeht,  unveiiLnOoheri  bleibt,  weii  die  Bewogungen  oflenbar  dar- 
unter  leiden  wtlrden.  Was  die  Zoit  anbetrifTt,  in  welchor  die  Ver- 
kndcherung  beginnt,  so  iHsst  sich  festhalten,  dass  der  Vogel  fast  immer 
seine  beinahe  voUsUindige  GrOsse  erreicht  haben  muss ,  ehe  man  den 
Process  beginnen  siehl.  Ich  habe  mich  beim  Studium  dor  Verknttcherune 
der  Sehnen  der  verscbiedonartigsten  Vi5gel  bedient  und  habe  gcfunden. 
dass  bei  alien  der  Process  in  analoger  Weise  verhiuft.  Ich  habe  sowohl 
Sehnen  der  oberen  als  auch  der  unteren  Extremitiit  benutzt,  vorzugs- 
weise  der  ietzteron,  und  habe  auch  hier  keine  Abweichung  wahr- 
genommen.  Um  einen  Ueberblick  zu  goben,  welche  Sehnen  der  untert^n 
ExtremitHten  beim  Haushuhne,  welches  sction  aus  Bequemlichkeits- 
rUcksichten  sehr  wohl  zum  Studium  verwerthet  werden  kann ,  sich  am 
OssiBcationsprocess  betheiligen ,  gebe  ich  hier  die  Namen  der  Muskeln 
nach  der  Bezeichnungsweise  Tudkmann^s  an ,  wie  sie  Lbssing  angefuhrt 
hat  und  wie  ich  es  als  richtig  best^tigen  kann.  Auf  der  Streckseite  des 
Htihnerfusses  verknOchem  die  Sehnen 

1.  des  Musculus  extensor  digitorum  ftlr  die  droi  Zehen, 

2.  des  Musculus  extensor  hallucis, 

«     I)  AreUv  f.  Anatomie  4860.  p.  8t6. 

t)  Archives  of  medicine  by  L.  S.  Beale.  N.  6.  p.  99. 
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auf  tier  Beii^escitc  liincogen : 

1.  (lie  Sohne  (los  M.  flexor  pcrforntus  ^ligiili  inlorni, 
^.  ties  M.  flexor  perforatus  dipiili  iiiodii, 
l.  lies  M.  flexor  perforatus  di^iti  exlerni, 
'dicse  drei  enLsprechen  deni  M.  Ilexor  di^ilonim  comnuinis  brevis), 
I.  lies  M.  profundus  s.  perforans  Ir i  f  i  diis  far  die  drei  Zehen, 
.(Mitspvieht  lieiin  Mensehen  deni  M.  flexor  dii^itonim  eoiiimiinis 
longusj, 

des  M.  flexor  profundus  phalnn<;ae  priniae  digiti  in- 
to rni, 

(i.  des  M.  flexor  perforalus  el  perforans  dic^iti  niedii, 

7.  des  M.  flexor  ballueis, 
(i/c  Si^hnen  der  drei  folgenden  Muskeln ,  iVw  den  Mm.  iulerossris  des 
Monschen  entsprechen,  vorknochern  unre^elriiiissif^,  niinilirli 

H.  des  M.  abductor  digiti  externi, 

9.  des  M.  abductor  hallucis, 
40.  des  M.  adductor  hallucis. 

Wenn  die  Verknocherung  in  der  Sehne  ])eginnt,  so  erkennt  uian 
iiisserlich  an  der  gelrocknelen  Selmeeinen  vveisslichen  Fleek,  kuoelien- 
iilmlich,  Wflhrend  die  Ubrigc  Parlio  durchscheinend  bleibl.  SchnMlet 
mm  die  Verkndcherung  weilor  vor,  wie  wir  es  bei  den  IlUlinern  in  der 
RiebVung  von  unton  nach  oben  wahrnehnien  k(>nn<'n,  so  nimnit  der 
weissc  Fleek  sletig  an  Grftsso  zu.  Indessen  die  Kalkiniprilgnalion  des 
Ge\vel>es  gehl  nichl  in  gleicher  Ilohenlinie  durcb  die  ganze  Dickc  der 
Seline,  sondem  in  der  Kegel  isl  der  Process  iin  Centrum  derselben  am 
wriUfSlen  vorgedrungen,  wHhrend  <lie  peripherisrhen  Bezirke  der  Seline 
noch  zurttckgeblieben  sind.  Wnhlt  man  solche  Slellen  zum  Qiierschnilt, 
so  erkennt  man  in  der  Mitk?  den  Ossificationsheerd,  umgeben  von  einer 
noch  normalen  Sehnenrinde.  Mitunter  ist  auch  in  dem  cinen  oder  an- 
iloren  SchnenbUndel  der  Process  ein  wenig  weiter  gediehcn  als  in  be- 
nathbailen. 

Bevor  wir  nunmchr  zu  dor  Schilderung  der  genaueren  Vorgilnge 
liei  der  Verknttcherung  der  Sehncn  Ubergehen,  ist  es  nothwendig,  in 
kurzen  ZUgen  den  Bau  derselben  und  die  Bedeutung  und  Anordnung 
ihror  Eleniente  zrf  charakterisiren ,  um  die  weiteren  VorgHnge  genauer 
k*stimmen  zu  kOnncn.  Die  Sehne  des  Vogels,  so  lange  sie  unver- 
knQchert  ist,  unterscheidet  sich  in  keinem  wescntlichen  Puncte  von  der 
(ies  Siiugethieres.  Wie  der  Bau  der  Sehne  llberhaupt  aufzufassen  sei, 
babe  ich  bereits  oben  aus  der  Entwickelung  derselben  hergeleitet^). 

1)  Vgl.  Centralbtett  Ar  die  medic.  Wifsaoscbaften.  4865.  N.  I«. 


16 


Dr.  Leonard  Laudois, 


Ich  haltc  namentlich  mil  Max  Sghultzb  dafUr,  dass  die  Entwickelung 
der  Sehne  in  derWeise  aufzufassen  sei,  dass  die  urspriinglichen  hUUen- 
losen  Bildungszellen  dersclben  mil  ihren  Proloplasniakdrpern  oine  inni|z<' 
Verschinelzung  eingehen.  Im  Innern  des  Protoplasmas ,  und  zwar  in 
der  Parietalsubstanz ,  komml  es  woitcrhin  zur  Bildung  der  leiingehen- 
den  fibrillUren  Elemonte ,  der  Bindegcwehsfasem  und  der  viel  spiir- 
lichern  clastischen ,  die  bttndelvveise  parallel  zu  einander  gelegon  d(M' 
Liinge  nach  die  Sehnen  durchziohon.  Dor  Ubrig  bloibendo  Theil  der 
hUllenlosen  Zellkdrper  bildct  nunniohr  ein  die  BUndel  durchsetzendes, 
morpliologiscb  und  chemisch  verschiedenes,  inehr  minder  reiches  Facli- 
werk,  in  welcbem  vornehmlich  dorl,  wo  mehrerc  WUhde  desselben  zu- 
sainmenstossen,  die  Zellenkerne  belogen  sind.  Hiermil  isl  der  Bau  dor 
Sehne  in  ihren  GrundzUgen  charakterisirt.  Betrachten  wir  nun  die 
Vogelsehne,  die  unverknOcherte  sowohl  als  auch  die  verkndcherle  auf 
Langsschnitt  und  Querschnitl  genauer. 

Der  Langsschnitt  der  un verknOcherten  Sehne  lieferl 
uns  ein  verschiedenes  Bild,  je  nachdem  wir  diejenigen  Theile  derselbon 
ins  Auge  fassen ,  die  niemals  verkndchern ,  oder  diejenigen ,  welcho  in 
der  Nahe  eines  bereits  aufgetrctenen  Kalkheerdes,  belegen  sind,  dor  an 
der  getrockneten  Sehne  als  w  eisser  Fleck  erscheint.  In  ersteren  Theilon 
erscheinen  die  zelligen  Elenienle  iiussorsl  spUrlich ,  vereinzelt  zwischon 
den  groben  Fibi*illenstriingen  eingestreut,  Kern  und  Protoplasmakorper 
von  geringer  Entwickeiung.  Je  mehr  wir  uns  aber  gogon  den  Verkno- 
chorungsheerd  hinwenden,  um  so  grosser  und  urn  so  reichlicher  werdon 
die  zelligen  Elcniente,  ohne  in  ihren  charakt^ristischcn  Theilen  sich  zu 
Hndern.  Wir  erblicken  die  Zellon  nun  in  ganzen  Reihon  angeordnol 
und  diese  Reihen  sind  zudem  noch  viel  reichhaltiger  als  in  dem  anderon 
Sehnenberciche  BindogcwobskOrporchen  neben  einander  liegen.  Die 
Entfernung  dieser  Kernreihen  betrug  in  der  Sehne  eines  Sperlings  nur 
0,00908  —  0,0136  —  0,0190  Mm.  Was  Form  und  Charakter  diesor 
Zellen  anbetriffl,  so  sind  auch  sie  hUllonlose  mit  Kern  und  bisweilen 
nnt  KernkOrperchcn  versehene  Gebilde.  Fetlkdrnchen  finden  sich  an 
Slellen  reichlicher  Zellenablagorung  oft  im  Innern  des  Protoplasmas, 
oft  auch  im  Innern  des  Kernes.  1st  die  Zellcnbildung  eine  sehr  reich- 
liche ,  so  erkennt  man  in  der  Zellenreihe  selbst  mehrere  Zellen  neben 
einander  liegen.  Die  Protoplasmakorper  der  Zellen  sind  allerdings  in 
der  Kegel  mit  ihren  Massen  in  einander  Ubergegangon,  indoss  es  ist  mir 
doch  hin  und  wieder  gelungen ,  an  den  reihenweis  gelagerten  Zollon 
cine  schmale  Susserst  zarte  Grenze  zwischen  den  Protoplasmaantheilon 
benachbarter  Zellen  zu  erkennen.  Eine  Httlle  ist  indess  niemals  vor- 
handen  und  jene  Grenzschicbten ,  die  heller  und  kOrnchenttrmer  sind, 
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koiiiiiirn  dudurch  zur  Rrschoinung,  dnss  t\or  Protopliisninnnthoil ,  dor 
eineni  jeden  Kerne  zukoinmt,  sieh  iiiii  letzteren,  n;iinent1icli  iiiit  seinen 
Kiimrhen,  enger  griippirt  in  uniiiittelbarer  Niihe  des  Kernes,  als  in  ilen 
iiiehrpc^ripherisehen  Bezirken.  Die  Kerne,  0,004(i— 0,OOf)S~-0,0090Mm. 
L'ross.  in  diescn  rcilienweis  liegenden  Zellen  vermisse  ieh  nieinals,  na- 
iiientlicli  hci  Tinctionen  und  nach  Kssigsilurebehandlung.  Ihre  Fonn 
und  Grosse  ist  versehiedenen  Modifieaiionen  unterworfen :  von  der 
si'hin«iIon  spindclfdnnigen  (Sestalt  der  vereinzelt  liep;enden  Binde- 
ufwehskfiiperohen  werden  sie  allniiihiieli ,  dorl  wo  sieli  Keihen  von 
Zellen  hilden,  grosser,  gestreckt  oder  kugelig,  ellipliseh  und  l»ei  naher 
Aneinandorlagerung  wUiTelftirmig  zusamniengesehoben.  Was  den  Mo- 
lius  der  Zellenvennelirung  anhelangt,  so  unlerliegt  es  wolil  keinem 
Zueifel,  class  diesell)e  durch  Tlieilung  vor  sieh  geht.  Die  abersiehtliel)- 
sii»n  Bilder  Uber  die  Anordniing  der  Eleniente  der  unverknik'lierlen 
Sehne  erb^llt  man,  wenn  man  die  Sehncn  kleiner  Vclgel  in  toto  l»e- 
(niehlet;  von  beiden  Euden  gegen  <lieMitte  vordringend  tll>erzeugl  man 
*«ieh  unschwer  von  der  Richligkeit  der  gegebenen  Darstellung.  Tnd 
(lennoch  ist  von  den  Forsehern,  die  auf  diesem  Gel)icle  gearl)eitet  liaben, 
rUi-ksichtlich  der  Zellen  der  Sehne  eine  meisl  gezwungene ,  mitimier 
Niillig  unriehtigc  Darstellung  gege]>en  worden.  N.  LiRBKBKrH?i  hiilt  die 
Kerne  fUr  die  Zellen  selbst  und  daher  kommt  es,  dass  er  Si*ine  soge- 
nannlcn  Kerne,  d.  h.  unsere  Kernkiiq)erc1ien  hHufig  vermissle,  da  man 
die  KemkOrperchen  in  der  That  an  manchen  Zellen  vergebens  anfsucht. 
Die  Grbsse  der  Kenichen  in  der  Sperlingssebne  bctrug  durehsehnittlieh 
O^OOio  Mm.  Die  ProtoplasmakOrper  erkliirt  er  fUr  eine  homogene  durch- 
siehtige  Inlercellularsubstanz.  LieberkChx  ist,  wie  wir  s<*hen ,  in  den- 
M'lben  frrtiium  gefallen  wicBAUR,  der  bei  Betrachtung  der  Bildungs- 
zellen  der  Sebne  eben falls  die  Kerne  ftlr  die  Zellen  erkliirt  bat.  Dass 
(liese  Ansicht  eine  irrthtlmliehe  ist,  dass  vielmehr  die  sogenannte  Int^r- 
cellularsubstanz  echter  ZcUenleib  ist,  werde  ich  unten  noeh  genauer 
nachweisen.  In  einen  zweiten  Irrthum  verfHllt  LiEBBRKirHii,  wenn  er  die 
Abstammung  dieser  Zellen  bespiicht.  )>Wo  diese  Zellen  herstammena, 
sagter*),  ndartlber  liisst  sieh  bis  jetzt  nichts  Siclieres  aussagen.  Und 
wenn  sie  nebst  ihrer  Intorcollularsubstanx  auch  eine  so  grosse  Aehn- 
lichkeit  mil  Knorpel  faabon ,  dass  dies  Gewobo  vom  Knoqiel  nicht  mor- 
phologisch  unterschicden  werden  kann ,  so  wSlrc  zur  Feststellung  der 
Identitat  doch  noeh  die  chemische  Untersuchung  erforderlich.  Dass  die 
Zellon  die  ursprtinglich  vorhandenon  und  nur  verlUngerten  Binde- 
gewebskOrper  sind,  iat  desihalb  nicht  annehmbar,  da  diese  in  solcher 
Anordnung  zu  keiner  Zeit  in  einer  einfachen  Sehne  vori^ommena.  Einer 
i]  Archiv  f.  Anatonile  1860.  p  8B7. 

t^iitthr.  r.  wi4«eaBrb.  3SHiilii|pr.  \\  I.  Bd.  B 
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solcben  AusfUhrung  muss  ich  durchaus  widersprechen.  Kern  uud 
Protoplasma  dieser  Zellen  verbSilt  sich  chemisch  durchaus  ahnlich  den 
analogen  Tbeilen  der  Bindegewebsktirperchen,  und  was  ibre  Anordnung 
anbetrifil,  so  sehen  wir  siatt  der  einzelDen  langgestreckten  Binde- 
gewebskOrperchen  gauze  Beihen  derselben  durch  Tbeilung  bcrvorge- 
gangen  auftreten.  Dass  die  Zellen  bei  der  enormen  Wucberung,  die  sie 
an  Grdsse  und  Zabl  eingehen,  in  ibren  Formon,  namentlicb  dort  wo  sie 
gedrangt  gelagert  sind,  abweichen,  kann  uns  nicbt  befremden.  Ich 
stebe  keinen  Augenblick  an ,  die  besprocbenen  Zellen  fttr  ecbte  Binde- 
gewebskdrpercben  zu  erklaren,  morpbologiscb  und  pbysiologiscb  durcb- 
aus  gleicb  den  BindegewebskOrpern  jedweder  anderen  Sebne,  und  ich 
finde,  dass  es  Lieberkuhn  nicbt  gelungen  ist,  seine  abweicbende  Ansicht 
durcb  sicbere  Grtinde  zu  st41lzen.  Lbssing,  der  unter  dem  Einflussc  der 
HBNLB'scben  Lebre  vom  Baue  der  Sebne  seine  Abbandiung  gescbrieben 
hat^),  isl  rUcksicbtlicb  der  Deutung  ebenfalis  in  Unricbtigkeitcn  ver- 
fallen.  Derselbe  erkennt  an  den  nicbt  ossificirten  Stellen,  wo  die  Binde- 
gewebskOrpercben  nocb  einzelner  liegen,  nur  Kerne' an,  in  den  Hbnlb- 
scben  Lttcken  liegend,  Kerne,  die  den  Kemen  unserer  Bindegewcbs- 
kdrpercben  entsprecben ,  scbildert  dann ,  wie  die  Kerne  weiterbin  in 
ganzen  Reiben  vorkommen,  und  nennt  dann  unbogrciflicberweise  die 
grOsseren  Gebilde  » Scbttppcben  a  als  etwas  morpbologiscb  Bcsonderes, 
von  den  Kemen  Abweicbendes.  So  iindet  er  wecbselweise  Kemreihen 
und  ScbUppchenreihen  nebeneinander,  beide  baben  aber  glcicbe  An- 
ordnung, beide  baben,  wie  Lbss^g  mit  Recbt  bemerkt,  gleicben  Ur- 
sprung,  indem  »von  den  anfangs  gleicben  K5i*percben  der  Sebne  sich 
ein  Tbeil  zu  Scbuppen  allm^blicb  mit  der  Entwickelung  des  ganzen 
Sebnengewebes  ausbildet,  wabrend  die  ttbrigen  Kerne  als  solcbe  un- 
veriindcrt  persistirena,  beide  baben  eine  gleicbe  stark  licbtbrecbende 
Eigenscbaft,  nur  sollen  sich  die  Scbttppcben  schwercr  isoliren  lassen. 
Ich  sebe  in  der  That  keinen  Grund  zu  einer  solcben  Unterscheidung  ein, 
es  ist  eine  durchaus  haltlose  Unterscheidung,  wie  man  sich  auch  an 
Lessing^s  eigenen  Abbildungen  ttberzeugen  wird.  Die  LESSiNc'scben 
Kerne  und  Scbttppcben  sind  ein  und  dasselbe ,  es  sind  die  Kerne  un- 
serer  BindegewebskOrperchen.  Die  LsssiNG'scbc  Unterscheidung  ist  aber 
um  so  mehr  zu  verwerfen,  weil  man  versucht  sein  kttnnte,  seine 
Scbttppcben  mit  den  HsNLE^scben  Sebnenscbttppcben  zu  verwecbseln, 
von  denen  sie  sebr  wohl  verscbieden  sind.  Die  HENLB'schen^)  Schttpp- 
chen  habe  auch  ich  an  der  OberflUche  der  Vogelsebne  geseben  und  ab- 
gebildet.  Ich  finde  sie  in  einscbicbtiger  Lage  an  der  Oberflfilche  der 
4)  a.  a.  0.  p.  144. 

1)  of.  GaiifUtt'f  Jahresb.  4861.  p.  S4. 
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phne  vor,  allcin  schon  durch  ihre  Gr5ssc  von  den  Kornen  dcr  fiinde- 
pwpteiuq)er  unlerschiedcn.  Sio  sehen  einein  komloson  Epithclhiger 
iniidi,  indern  die  po1y«2onolcn  oder  nindlirhen  Foniion  uniniltelhar 
loinander  liegen.  FibrillUro  Bildunjjjen  zwischen  densdben  konimen 
irrliau5  nicht  vor.  Uebcr  die  Bildung  dieser  Gebildc  stohen  niir  keine 
obachtungen  zu  Gobote.  Es  isl  cine  zvveifaclie  Ansifht  Ul)er  ihre  Enl- 
ihung  (lenkl>ar :  enlweder  sind  die  SchUppclien  die  nieUimorphosirten 
me  (ler  ursprtinglichen  Bildungszellen  der  Selinen^  din  sieh  auf  Kosten 
sProtoplasrnagehaltes  vergriisscrl,  so  dass  sie  sich  Jiussersi  nabe  ge- 
ckt  sind,  oder  es  sind  die  ursprUnglichen  Bildungszellen  selbst,  die 
I  der  Peripherie  dcr  Sobnc  niebl  mil  ihren  Proloplasinakoq>ern  eine 
*rschmelzung  einf^ogangen  sind,  sich  vielmehr  als  Individuen  separirt 
Uenbaben,  sich  sogar  mil  besonderer  ITUlIe  bekleidet,  dafUr  abor 
ren  Kem  veriorcn  hohen.  Icb  mOchte  niicb  dcr  erslen»n  Ansieht  zu- 
enden,  ohne  dass  ich  jetloeh  Beobacbiungen  zurStUtze  derselben  vor- 
ilojicn  im  Stande  ware.  Wenn  vvir  daher  mil  volleni  Rn'hle  die 
E?rLs'scben  SohnenscbUppchen  als  besondere  Bildungen  pellen  lassen, 
ohl  verschieden  von  den  Bindegevvebskorperehen  der  Seline  oder 
eren  Kerne,  so  glaube  ich  andererseits  auf  die  Zustimmung  derllistio- 
ifien  rechnen  zu  dUrfen ,  wenn  wir  die  LKssixG*schen  ScbUppeben  an 
iren  Plalz  als  echlo  Kerne  zurUckverweisen.  Lrssinc/s  Kerne  und 
k-bUppehen  sind  deninaeh  von  unsern  Kerncn  der  BindegewebskOrper 
licbv  zu  trennen,  und  ini  Anscblusse  hieran  muss  ich  erkliiren,  dass 
ieine  AufTassung  des  Sehnenbaues,  wie  die  LiEBRRKi'rHys,  eine  verfehlte 
si.  Heixiich  MCller*)  endlieh  bat  sieb  tllier  die  Zellen  der  unver- 
niicherten  Sebne  nur  kurz  vernebinen  lassen,  aber  es  geht  aus  seiner 
K^hilderung,  die  ich  bier  folgen  lasse,  doch  soviel  hervor,  dass  auch  er 
ie  Keme  wenigstens  thcilweise  fUr  die  Zellen  crklSlrt  zu  haben  scheint. 
Es  isl  im  Auge  zu  bchaltena,  sagt  er*''].  »dass  die  Zellen  der  unver- 
;n5cherten  Sehne  eine  sehr  vcrscbiedene  Form  haben.  Von  den  rund- 
ichen  Blascn,  welche  in  alteren  Sehnen  allerdings  Knorpelzellen  Stussersi 
ihnlicb  sind^) ,  finden  sich  durch  die  von  den  frUheren  Autoren  be- 
schriebenen,  beil^ufig  viercckigen  Formen  alle  Uebergangsstufen  zu 
sehr  vcrliingerten  Zellen,  welche  in  Reihen  so  dicht  liegen ,  dass  einige 
Aafmerksamkeit  erforderlich  ist,  um  sie  von  elastischcn  Fasem  zu  unier- 
scheiden,  und  wer  nicht  Kali  daneben  anwendet,  kOnnte  hier  am  leich- 

<)  Ueber  VerknOcherung,  eine  Brwiderang  an  N.  LiBBiftKOair.  Wurzb.  Natur- 
viu.  Zeitschrift  Bd.  IV.  uod  ala  Separatabzug  WUnburg  486S. 
t)  a.  a.  O.  pg.  iO. 

i;  DaM  dieselbea  auch  in  Sehnen,  die  nie  verknOcbem,  vorhanden  sind,  hat 
Hivu  mit  Recbt  bervorgehoben.  Jabresb.  f860.  p.  70. 
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tcsten  in  Vcrsuchung  kommen,  die  »Kernfasern((  wieder  rostituiren  zu 
wollen.  An  der  Peripherie  der  Sehnen  konimen  theils  sUirker  spindol- 
fdmiige,  theils,  in  besonderen  Schei(ien,  sehr  exquisile,  fcUhallige, 
blasenarlige  Zellen  vor.  Eine  Unterscheidung  von  Kernen  und  SchUpp- 
chen  (Lkssing)  kann  ich  nur  insofern  maehen ,  als  in  manchen ,  heson- 
ders  verli&ngcrten  Rctrpcrchen  Kern  und  Zellsubstanz  nicht  mehr  zu 
unterscheiden  sind.  Den  Kern  finde  ich  in  den  noch  als  Zellen  mehr 
charakterislischen  Kt^rpcrcheu  viel  hauOger  und  Icichter  nach\veisl>ar, 
als  die  andern  Auloren  wollen  a. 

Dieselbe  Abweichung  der  Ansichten  in  Betrelf  der  zelligen  Ele- 
mcnte  der  unverknOcherten  Sehne,  wie  wir  sie  bei  Belrachlung  des 
Llingsschniltes  vorfinden,  trelTen  wir  auch  bei  Betrachtung  des 
Querschniltes.  Der  Querschnilt  einer  Sehne  lasst,  namentlich  bei 
griisseren  Viigeln,  leicht  erkennen,  dass  dieselbe  aus  einer  mehr  minder 
grossen  Anzahl  von  BUndeln  besteht,  die  durch  breito  Scheidewilndt^ 
getrennt  werden ,  in  welchen  die  griisseren  GerJsssUimme  liegen  und 
in  dcnen  nach  der  Entdeckung  Henlr's  die  SchUppchenumhtillungen 
der  einzelnen  BUndel  ihren  Silz  haben  kOnnen.  Die  BUndel  selbst,  aul 
deren  Querschniile  man  als  feine  Puncte  die  durchschniltenen  Fibrillen 
erkenni,  sind  durchschossen  von  einem  anastomosirenden  Fachwerke 
von  Scheidew.lnden.  Diese  Scheidewiinde  sind  die  Protopiasmakorjier 
der  Bindegewebskdrperchen  der  Sehne,  die  in  diesem  Stadium  eigen- 
IhUmlicherweise  nicht  durch  blosse  Auslaufer,  sondem  mittols  ana- 
stoniosirender  Platten  oder  Scheidewande  unter  einander  in  Vorbindung 
stehen.  Ihr  Verbalten  zuReagentien,  namenUich  zu  aufqueilend  machen- 
den,  ist  den  Fibrillen  gegenUber  aufftlllig,  indem  das  Quellungsvermiigen 
bei  weitem  geringer  ist  als  das  der  BUndel,  ebenso  -Ziehen  sie  Farbstoffe 
begieriger  an  als  diese.  Die  Keme  dieses  Zellen fachwerkes  sind  dort 
belegen,  wo  mehrore  Scheiden  zusammenstossen.  Diese  meine  Auffas- 
sung  vom  Baue  der  Sehnen  ist  von  den  Forscfaern,  welche  sich  mit  der 
VerknOcherung  der  Sehnen  beschaftigt  haben ,  nicht  getheilt.  Libber- 
KUflN  halt  unsere  Protoplasmamassen  fUr  Scheidewande ,  in  denen  die 
Zellen  erst  belegen  sein  sollen,  jene  Zellen,  die  wir  bei  Betrachtung  des 
Langsschnittes  als  Keme  bezeichnen  mussten.  Lsssmo  halt  mit  Hbnle 
die  kleineren  Scheidewande  fUr  Lttcken,  in  welchen  er  seine  Kerne  und 
Schttppchen  vorlindet.  Dass  letztere  Auffassung  eine  unrichUge  ist,  geht 
schon  daraus  hervor,  dass  man  zwischen  diesen  sogenannten  LUcken 
mit  ihren  Kernen  die  Bttndel  hervorquellen  lassen  kann,  ohne  dass  die- 
selben  sich  andern ,  was  doch ,  wenn  es  wirkliche  Ltlcken  waren  ,  un- 
mdglich  sein  mttsste.  Schon  Lieberkuhn  hat  dies  dargethan.  Nimmt 
man  einen  Querschnitt  einer  Sehne  und  behandelt  denselben  mit  con- 
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cenlririer  Salpelorsiiure  odcr  auch  mil  Essigstture,  so  quollen  die  Fi- 
hrillonbUndol  aus  dt*n  Fiichorn  hcrvor.  SOsst  man  nun  dio  Schnilte  aus 
und  (infiirt  mil  Anilinroth,  so  hat  man  dir  zierliclion  Zdlonnotzc  sciiein- 
bcir  isolirt  darpi*sU?llt.    Wiiren  dicsoiben  oinfarhc  LUckon ,  so  niUssten 
sic  M  dor  Auf(|tiellunfs  dor  sie  hegrcnzcnden  fiUndcl  od'enhar  ihre  Gc- 
st.iilunfz  cinbUssen ,  sie  niUsslcn  kleinor  und  engor  ^erdon ,  was  niclit 
(ior  Fall  ist.  Man  Lann  aber  ausserdoui  die  unzwoifeihafU*  Bi*o>»achlung 
iiiaclion ,  dass  die  BUndcl  aus  den  Fiichorn  Ubor  dor  SchnilUlachc  her- 
\ori|uollen,  fj^loichsam  auskriec>u*n,  was  mil  oincr  Annahino  von  blossen 
(.Urkeii  Miir  ganz  und  gar  unvoreinbar  orschoint.  Ks  sind  also  koine 
kernhaltigon  LUokon,  odor  zollcnhalti^e  Schoidon,  die  \\  ir  so  si'hoinbar 
isolirt  dargost(*llt  habcn,  sondorn  die  hUllonloscn  anastomosii*on- 
«.Ji*n  Zoiionnolzo  dor  Sohno.   Die  Bindegewcbfikurporrhon  dor  Puter- 
N<hne  hatton  oino  Griisse  von  0,or'}r)  — 0,019  Mm.,  ihn>  Korno  0,0008 
.Viii.,  ihre  Ausliiufor  waren  O.OIl) — 0,0:^3(1  Mm.  laufz  und  ciio  z\\isi*hon- 
1  ioiiondon  SolinonbUndci  hattni  oin(*n  I)urchiiioss<T  \on  0,0i^7 — 0,015^ 
Aim.  Iiii  Innern  diT  BUndol  orkonnt  man  dio  resistenlorcn  olaslisrhon 
K-'iisorii,  al>er  zolligc  Eiemonte  hal)o  ich  dariii  nichl  vortindon  kiinnen. 
Irh  sohli«*sse  mioh  also,  was  dio  Auffassung  dos  Vorlialtons  dor  zoiligen 
Klonionle  anbotrilTt,  in  don  Grundztlgon  don  AusfUhrungon  Virchow's 
Wonn  irgcndwo  —  und  hierin  siimmo  ich  mit  Lirbkrki  iiti voll- 
k  on  I  men  Uberoin  —  dor  alio  Stroit  ilbor  die  zolligon  Kl  omen  to  dor 
Schnon  odor  Ubor  dio  stall  dorsolbon  supponirten  LUokon  in  loiohter 
Woise  zur  Entsohoidung  und  zum  Auslrag  gobracht  woi'don  kann ,  so 
isl  OS  gorade  das  Fold  der  vorknbcherndon  Vogelsi^hnon.   Ich  wenig- 
sfons  liokennc  oflen ,  dass  ich  hior  sohr  bald  aus  moinor  frUhorcn  Slel- 
lung  als  Skeptiker  mil  allor  Entschiodcnhoit  auf  dio  Soite  Virchow's 
UlMM'getretoD  bin.   Und  dass  ich  hierin  Recht  gothan  habo,  will  ich  ini 
Vi*rlaufe  no<:h  niohr  zu  stUtzen  vcrsuchcn.  —  Jo  weitor  wir  von  dem 
iiborcn  odor  untoren  Ende  dor  Sebno  bcginnond  gogon  don  Vorkndchcr- 
ungshoord  vordringen,  uni  so  reichlicher  werdon  dio  Zollonnotzc  odor 
/pllonfaehwerke.  Wir  sind  in  joncn  Bezirkcn  angelangt,  wo  wir  bei 
hclniohtung  des  Lilngsschnittes  die  Zellcn  in  ganzen  Roihen  nobon  ein- 
dnder  angetroffen  baben.  Dio  Botrachtung  dos  Quorschnittos  dioser 
Slolle  lehrl,  dass  in  der  That  eine  rcichc  Zellonvermohruiig  staltgo- 
funden  hat.  Sio  babon  mit  ihren  AuslHuforn  die  dicken  FibrillenstrUngo 
\ielfach  durchbrochen,  durchschossen ,  und  so  komml  os,  dass  das 
ZiillenmascbenweiiL  auf  deni  Querschnitte  viol  engcr  und  reichhalliger 
erscheint.  Die  Kerne  liegen  auch  hier  an  den  Knotenpuncten  und  sind 
durcb  TincUoaea  leicbt  und  deuilich  nachwcisbar.  Sieht  man  bin  und 
I)  a.  a.  O.  pg.  S40. 
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wieder  an  einem  Knoienpuncte  zwei  oder  mehrere  Keme  neben  ein- 
ander  gelagert,  so  beweisi  dieses,  dass  der  Querschpitt  gerade  eine 
solche  Stelle  getroffen  hat,  an  der  wir  auf  dem  LiSngsschnitte  zwei  oder 
mehrere  Zellenreihen  neben  einander  liegon  sahen.  Auch  an  diesen 
Stellen  vermag  man  durch  die  angegebene  Behandlung  mil  Sduren, 
wiewohl  schwierigor  und  unvollkommener,  die  Zcllennetze  scheinbar 
v5Uig  zu  isoliren,  indem  dieBttndel  Ober  derSchnittflache  hervorquellen. 
Die  einzelnen  Zellen  erscheinen  nur  kleiner ,  ebenso  ihre  Kerne  und 
ihre  AuslSufer  sind  ktlrzer  geworden.  Die  Grdsse  der  Zellen  betrug  an 
der  Putersehne  0,00908--0,0H3  Mm.,  ihre  Keme  0,00454—0,00439 
Mm.,  die  FibriUenstrange  waren  im  Miltel  0,04  36—0,0227  Mm.  dick. 
Da  die  VeriLnOcherungsvorgange  in  der  Sehne  nicht  ttberall  in  gleicher 
Ebene  und  Hbhe  vor  sich  gehen,  so  erkennl  man  auf  Querschnitlen  oft 
im  Centrum  bereits  das  Stadium  der  Zellenvermehrung ,  wahrend  die 
Rindensubstanz  der  Sehne  noch  das  einfache  ursprtlngliche  Geftlge  be- 
wahrt  hat. 

1st  nun  infolge  der  Zellcnproliferation  die  ganze  Sehne  unter  ein- 
ander und  neben  einander  mit  reichlichcn  Zellennetzen  durchschossen, 
so  treten  nun  mit  der  eigentlichen  Verknocherung  zwei  neue  Momenta 
hervor:  die  Impregnation  der  Grundsubstanz  mit  kalkhal- 
tigem  Bla steme  und  die  Bildung  von  viclfachen  sich  ver- 
gr5ssernden  gef asshal tigcn  HohlrHumen  und  deren  de- 
finitive Ausfttllung  mit  neugebiideter  Knochensubstanz. 
Die  Ablagerung  von  Kalksalzen  im  Gewebe  dor  Sehnen  macht  sich  zu- 
erst  dadurch  bemerklich,  dass  die  Fibrillenstrange  wie  mit  einem  fein- 
kdrnigen  Staube  stark  lichtbrechender  KOrperchen  bedeckt  und  durch- 
drungen  erscheinen.  £s  sind  dies  die  anfangs  noch  discreten  Kalk- 
krtlmel.  Weiterhin  sieht  man  ihreGrdsse  zunehmen,  sie  werden  edLiger, 
scheinen  zusammenzutreten  und  endlich  ist  das  Gewebe  wiederum  von 
homogenem,  wie  verschleiertcm  Aussehen.  Diese  Kalkablagerung  er- 
streckt  sich  vorlaufig  indess  stets  nur  auf  die  Fibrillenstrange,  nichl 
auf  das  Zellenfachwerk.  Die  Strange  erscheinen  homogen  undurch- 
sichtig,  wie  beschleiert,  indess  gelingt  es  noch,  an  dem  Langsschnitte 
die  Richtung  der  Fibrillen  zu  erkennen.  An  einer  Sehne  des  Puters, 
die  ich  in  absolutem  Alkohoi  trocknete,  schlugeri  sich  die  Kalksalze 
krystallinisch  im  Gewebe  nieder.  Extrahirt  man  die  mit  Kalksalzen 
impragnirten  Sehnen  mit  verdtinnten  Sauren,  so  zeigt  sich,  dass  ausser 
der  Kalkablagerung  das  Gewebe  noch  eine  andere  Umwandlung  erlitlen 
hat.  Es  haben  die  Fibrillenstrange  in  ganz  betrachtlicher  Weiso  ihr 
QuellangsvermOgen  eingebttsst.  Legt  man  eine  ganze  Sehne  eines  klei- 
nen  Vogeis  in  die  Saure,  so  sieht  man,  wie  dieselbe  an  den  durch- 
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cbeinenden  kalklasen  Stellen  stark  aufquillt,  wflhrend  die  wcisscn 
ialkhaltfgen  Stollen  nur  um  ein  wonigos  nach  dor  vdlligcn  Entkalkung 
\k-ker  geworden  sind;  die  Sehnen  orscheinon  an  diescn  Stellon  wic 
'ingeschnilrt.  Ich  glaubc  daher,  dass  die  Sehne  beini  Verkalkungs- 
irocesse  nicht  oinfach  die  Kalkmasscn  in  sich  aufninimt,  sondern  dass 
JO  BUndel  von  cmcra  bcsonderen  Blastonie  durchdningon  worden, 
elches  die  Kalkmassen  fUhrt,  aber  ausserdein  auf  das  innigstc  in  die 
rganisation  dor  Fibrillenslr?fngc  aufgeht.  Fragen  wir,  woher  diesi*s 
Insteni  geliefert  winl,  so  glaube  ich,  dass  wir  im  Recbte  sind,  wenn 
ir  annehmen,  dass  die  ZellenneUc  es  sind,  wclchc  dieses  Blastem 
jsscheiden ,  denn  die  Zellen  sind  in  einem  Gewebe  die  Centralheerde. 
)n  denen  die  ErnJihrungs-  und  Bildungsvorgiingc  fUr  ihrc  Paricial- 
ibslanz  ausgehen. 

Bis  zu  diesein  Momenle  hat  die  Sehne  noch  immer  ihren  Charakter 
^wahrt ,  sie  hat  noch  ihre  FibrillQnstrUngc  und  ihr  anasloniosirendes 
•llenfaehwerk  wie  vordem,  nur  dass  erstere  von  dcni  bozeichneten 
likhaltigen  Blastenie  durchdrungen  sind.  Der  weitere  Veiiauf  ist  nun 
T,  dass  das  kalkhallige  Blastem  nach  vollkommener  Inipriignalion  der 
brillenstrange  nun  auch  auf  das  Zellenfachwcrk  tlbrrgeht.  Von  dem 
jllonfaohwerk  erliegt  aber  nut  ein  gewisser  Theil  dor  Verkalkung, 
liiilieh  soviet,  dass  die  Zellen  init  Auslaufern  unter  einander  in  Ver- 
indung  crballen  bleiben.  Wilhrcnd  die  Zellen  frUher,  so 
inge  sie  ein  Zellen fachwerk  im  Innern  der  Sehne  bil- 
clen,  mittels  breiter  Septa  anastomosirten ,  anastomo- 
iren  sie  nun  nur  noch,  nachdem  ingewissen  Abstain  den 
lUcke  der  Septa  verkalkt  sind,  mittels  rChren-  odcr 
iden  fOrmiger  AusUufer.  An  die  Steile  dcs  anastomosirenden 
fallen  fa  chwerkes  ist  ein  Zellen  n  e  t  z  work  getreten.  Ulngsschnitte 
nd  Qucrschnitte  vcrkalktcr  Sehnen  gebcn  ttber  diese  Verh^iltnisse  be- 
nnders  dann  klare  Auskunft,  Avenn  man  sic  nach  genauer  Betrachtung 
nter  dem  Mikroskope  entkalkt.  Fassen  wir  das  Uesultat  des  Vei^ 
nochcrungsvorganges  in  dem  zuletzt  entwickelten  Stadium  kurz  zu- 
ammen,  so  ergibt  sich,  dass  die  anastomosirenden  Binde- 
!c webskOrperchcn  unzweifelhaft  in  anastomosirende 
kDochenkOrperchen  Ubergehen,  wie  Virghow  und  Forster  be- 
fits hervorgehoben  baben.  Allerdings  habcn  diese  Forscher  den  Vor- 
uing  in  einer  etwas  modificirten  Weise  aufgefasst,  indem  sie  annehmen, 
lass  die  BindegewebskOrperchen  schon  von  vorn  herein  die  Gestalt  der 
ipateren  Knocfaenkttrperchen ,  namenllich  ihro  AuslUufer  besif sscn ,  das 
St  fttr  die  Vogelsehne  indess  nicht  der  Fall.  Was  die  KnochenkOrper- 
der  Sebne  weiterhin  anbelangt^  so  ist  ihre  Gestalt  eine  vcrschie- 
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dene,  eniweder  sind  sie  langgestrecki,  mehr  spindelfdnuig,  oder  mehr 
nindlich,  viereckig,  unregelm^ssig  blasig  aufgelriehen.  Imnier  abcr 
sind  sie  noch  in  Reihen  belegen,  in  welchen  sie  vordeni  als  Bindc- 
gewebskdrperchen angeordnel waren .  DorKernderBindegewebs- 
kdrpcrchen  ist  zum  Korn  der  Knochenkiirperchen  Uber- 
gcgangen  and  kann  im  Inncrn  derselben  nanienllich  durch  Tinctio- 
nen  nachgewiesen  werden.  Betrachtet  man  Scbnillc*)  vorknocherler 
Sebnen,  so  erkennt  man  ausserdem  nocb  kleinere  LUcken ,  die  eni- 
weder durchsehnitleneTheile  von  Knocbenkorpcrcben  sind,  oder  LUcken, 
in  welcben  unverkalklo  sliirkere  elastiscbe  Faseni  belegen  sind. 

Sobald  das  kalkballigo  Blastem  das  Gewebe  in  der  vorbin  ]>e- 
scbriebenen  Weise  durchdrungen  hat,  so  trilt  sebr  bald  eine  wichlige 
Veriinderung  in  der  Sehne  hervor,  die  von  den  frtilieren  Auloren  nichi 
binreicbend  gowttrdigt  worden  isl,  und  erst  von  H.  Mlllrr  gebilhrend 
hervorgehobon  wurde:  es  ist  die.  Bildung  geHissbaltiger  Riiume  im 
Innern  der  Sehne.  Diese  Markriiume,  wie  wir  sie  niit  Reebt  nenncn 
k&nnen ,  entslehen  durch  Einscbniclzung  gewisser  Sebnenpartien  von  - 
don  zclligen  Elementen  aus,  die  Zellen  l()sen  ibrc  Parietalsub- 
stanz  auf.  So  entsteben  mit  Zcllen  angefUUto  Hohlriiume,  beim  Pul^r 
0,032—0,0(15  Mm.  im  Durchmesser  ballond,  0,095— 0,1 42— 0, 1 90  Mm. 
von  einandcr  enlfernt ,  in  welche  hinein  bald  eine  Gefiissverzweigung 
sich  Babn  bricht ,  welche  sowohl  mit  den  grdsseren  Gefdssen  zwiscben 
den  gr&beren  Sehnenabtbeilungen  als  auch  mit  denen  der  Oberfliiclio 
der  Sehne  in  Communication  stehen.  Die  zelligen  Elemenle  sind  nur 
bei  sehr  vorsichtiger  und  sorgfalliger  Vorbereitung  der  Priiparate  zu  er- 
halten.  Die  Zellen  sind  die  BindegewebskOrperchen  der  Sehne.  Was 
die  Function  der  Zellen  anbelrifflt ,  so  ist  dieselbe  eine  verscbietlenc. 
Ein  Theil  derselben  geht  zur  Bildung  echler  Feltzellen  und  Markzellen 
Uber,  ein  anderer  Theil  belheiligt  sich  am  Aufbau  der  Gefassverzwci- 
gungen,  wahrend  die  der  Wand  des  llohlraums  zunticbst  liegendc 
Schicht  der  Zellen  die  FHhigkeit  besitzt ,  Knochensubstanz  abzusetzoo 
oder  sich  in  dieselbe  umzusctzcn,  ganz  in  der  Weise,  wie  sich  die  Osleo- 
blasten  bei  der  Bildung  des  Knochengewebes  in  den  Knorpelhoblrduuieu 
verhalten.  Die  Bildung  dieses  neuen  Knochengewebes  braucht  aber 
nicht  immer  nach  demselben  Typus  vor  sich  zu  gehen.  Oft  lagert  sic 
sich  concentrisch  an  den  Wilnden  der  Markriiume  ab  mit  deutlicber  La- 
mellenbildung ,  und  in  diesem  Falle  kommt  es  in  der  Parietalsubstanz 
der  htUlenlosen  aneinander  gelagcrten  Zellen  nicht  zur  Fibrillenbildung 
oder  zur  Bildung  elastiscberFasem.  In  diesem  Falle  lagern  dieKnochen- 

1)  Nach  meinen  Erfahrungen  mu»s  ich  das  Anfertigen  von  Schntttcn  den 
Sofaliflfim  vonieben,  wie  auch  Lbssinq  gefandoo  bat. 
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koq^erchen  vornehmlich  in  gleicher  Richtung  rait  den  Lamellen  um  die 
(■efa^isiUoie  herum.  An  andcren  Stellcn  komnit  es  indess  zur  Fibrillen- 
Itikiuiiij;  in  dor  Pariet«ilsiil>slanz  der  Zellen  in  nnalogor  Weiso,  Avio  xsir 
<•>  voriuT  hv\  der  Bildung  dcr  Sehne  eKirlorlon ,  iind  wonn  dann ,  wie 
vsiu  aein  pHegt,  die  Fibrillen  der  ParieUilsubstanz  piirallel  zii  oinander 
iind  zur  Liint^srichliing  der  verkalkton  SehnenhUndel  verlaufen,  so  isl 
iiiiin  niria  iiii  SUinde,  wesentliclio  L'nterschiede  z\%ischen  der  fihrilloson 
Hhgoschiiioizc'iion  verkalkton  Sohnenpartio  und  der  eben falls  lihrilltaen 
.ilsbiildebeiifalls  verkaJkten  neuirehildeten  Knoclienpartic  zuconstatiren. 
In  eineni  und  doiuselhcn  llolilraunie  IritTl  man  niclit  selU^n  bcide  Artcn 
aeuiii^biidrter  Knoehensubstanz  an ,  entweder  in  einander  f^esehaehtell 
wio  iwe'i  C\ Under,  oder  nebcn  einander.  Die  Form  und  Ausbreitun^ 
(lor  Markrdunie  <inlangend,  so  tridl  man  in  den  dieken  Selmen  der 
i:rossen  Viiirol  nieisl  viele  llohlniume,  in  den  dUnneren  Seiinen  der 
kleiiit'n  iiini^egen  oft  nur  einen  grossen  Markraum ,  der  wic  in  einem 
Rohrenknoch«'n  die  cenirale  Aebse  dcr  Seime  einnimml.  Iliiufig  sieht 
man  ferner,  dass  an  den  Wiinden  der  Markhohiniume  an  einer  Stello 
(lie  Einsehmelzung,  an  anderer  hingegen  bercils  die  Knochenneubildung 
stall  hat. 

Die  Einschmelzung  und  Neubildung  der  Selnie  von  diesen  Mark- 
riiunien  ans  niinnit  mit  dem  vonUckenden  Alter  <ler  Tliiere  stotig  an 
Lnifan^;  zu  und  so  komint  es,  dass  in  der  That  die  grussto  Masse  der 
Nj»rka\kion  Sehne  durcb  neues  Gcwebe  crsetzt  wird.  Stets  nhi^r  bh'ibt 
M'lbst  bei  alton  Thieren  einc  ganze  Menge  des  ursprtlnglichen  verkalk- 
tt*n  Gewebes  zurUck. 

Es  erttbrigl  nun  noch ,  das  Verhilltniss  festzuslellen ,  in  welchcni 
lias  neugebildete  Knochengcwebe  und  das  ursprUngliche  vcrkalkte 
Sehnengewebc  zu  einander  stehen.  II.  Mlller  bat  das  vcrkalkte  Scli- 
ni'ngewebe  mit  dem  verkalkten  lIyalinknor])el  auf  gieiche  Stufc  gcstt>llt 
und  beide  verhalten  sich  naeh  ihm  dcr  neuzubildenden  Knochcnsub- 
stanz  gegcnUber  in  der  Weise,  dass  crstere  untergehen  mtlsson  und  an 
ihrer  Stclle  die  Ictztere  wiederum  auftritt.  Der  verkalkte  Knoq)el  und 
(lie  verkalkte  Schno  sollen  nach  Mlller  nur  vorlituflge,  vicariircnde 
Gewebsbildungen  scin,  die  eingescbuiolzcn  werden  mttssen ,  wcnn  dcr 
idite  Rnochen  an  ihre  Stellc  treten  soil.  DicserAnschauungkann 
ich  nicht  beitrcten.   Ich  halte  die  vcrkalkte  Sehne  von 
der  echten  Knochensubstanz  fUr  nicht  verschicden;  das 
Feblen  der  Lamellen  ist  gar  kein  Grund,  die  vcrkalkte  Sehne  nicht  fUr 
echten  Knochen  zu  balien,  da  dieselbe  in  alien  tibrigen  Thcilen  mit  letz- 
terem  Ubereinstimmt.  Denn  beide  besitzen  ihre  anastomosircnden  ZcUen 
mit  sclerosirtcr  Parietalsubstanz,  in  welcher  fibrillMre  Elemcnte  ent- 
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weder  als  SHARPST'sche  Fasern  oder  als  Fibrillen  der  Sehne  eingeschlos- 
sen  sind.  Dcr  verkalkte  Hyalinknorpcl  ist  indess  weitaus  andors  ge- 
formt  und  darf  daher  nicht,  wie  H.  Muller  es  gethan  hat,  der  vcrkalk- 
ien  Sehne  zur  Seite  gestellt  werden.  Dass  in  der  That  die  verkalkte 
Sehne  eine  Sihnliche  Bildung  ist  wie  die  neugebildete  Knochensubstanz 
in  den  Hohlr^umen  derselben,  beweisen  die  vielfachen  Uebergilnge  von 
neugebiideter  Knochensubstanz  mit  Lamellenbildung  und  mit  der  Sehne 
Ahnlichen  Fibrillenstryngen. 

Aus  den  mitgetheilten  Untersuchungen  geht  zur  Evidenz  hervor, 
dass  in  der  That  die  alte  ViRCHOw'sche  Ansicht  ttber  die  Sehnenver- 
kndcherung,  allerdings  mit  der  von  uns  besonders  hervor- 
gehobenen  Modification,  die  richtige  ist,  dass  das  Sehnengewebe 
von  cinem  sclerosirenden  Blasteme  durchdrungen  werde  und  dass  in 
demselben  die  Bindegewebskdrperchen ,  nachdem  sie  eine  Wucherung 
eingegangen  sind,  als  Knochenkdrperchen  persistiren.  Die  gegentheilige 
Ansicht ,  dass  die  ietzterei)  aus  neugebiideter  Knorpelsubstanz  hervor- 
gehen  sollen,  wie  LussBRKiiHif  *j  es  behauptet,  oder  aus  neugebildeten 
Schttppchen,  wieLsssiNG  will,  ist  als  unhaltbar  von  der  Hand  zu  weisen. 

4)  Archiv  fiir  Anatomie  1860.  p.  844. 


ErUftnmg  der  Abbildnngen. 
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Fig.  4 .  Querschnitl  ciner  unverkndcherien  Pulersehiip  milSalpetersdure  behandett. 
Man  sieht  den  umgequollcnen  Rand  eincs  Sehnenbiindcls  und  die  isolirten 
Nelze  der  BindegewcbskOrperchen.  (Nobert's  neuestes  Immersionssystero 
N.  6.  Oc.  3.) 

Fig.  S.  Qucrschnitt  n£lher  der  Verkndcherungsgrenze ;  die  Bindogewebskdrperchen 
reicbhaltiger.  (Nobert  N.  6.  Oc.  4.) 

Fig.  8.  Lage  der  Bindegcwobskdrpercben  der  unvcrkndcherten  Sehno  (Sperling). 

Fig.  4.  Die  HENLs'schcn  Scbiippcben  von  der  Oberflacbc  der  Spcrlingssehnc. 

Fig.  6.  Reilienartige  Anordnung  der  gewucherten  Bindegewobskdrperchen  (Sper- 
ling). (Figur  8.  4.  5.  Hartrack's  Immersionslinse  N.  10.  Oc.  8.) 

Fig.  6.  Anfangsstadium  der  Kalkimprdgnation  und  Hoblraumbildung  in  der  Puter- 
sehne.  (Nobert  N.  6.  Oc.  1.) 

Fig.  7.  Theilweise  AusfUllung  der  Markr^umo  durch  ncue  Knochensubstanz. 
(Hartnack  N.  10.  Oc.  8.) 

Fig.  8.  Langsansicht  der  Knochenkttrpercben  zu  beidon  Seilen  eines  Markraumes 
voni  Puler.  (Hartnack  N.  10.  Oc.  3.) 


Die  Ranpenangen  (Ocelli  compositi  miht). 


Von 

Dr.  Hermann  Landols  in  Munster. 
Mit  Taf.  11. 


Der  erste  Entomotom^  wclcher  der  Raupenaugcn  Erwdhnung  that, 
war  Malpighi.  sin  anterioro  partem,  so  sagt  er  in  seiner  bekannten  Ab- 
handiung  ttber  den  Seidenspinner^} ,  nad  latera  tamcn  globuli  quidam, 
numero  sex,  diaphani  protuberant,  qui  ocuU  censentura.  Ob  er  selbst 
diese  zwdlf  durchscheinenden  HOckerchen  fttr  Augen  gehalten,  lasst 
sich  aus  seiner  Arbeit  nicht  mit  Bestimmtheit  ersehen;  die  Lage  der 
Hdckerchen  ist  aber  an  der  Abbildung  des  Raupcnkopfes  im  Allgemeinen 
richtig  von  ibm  gezeichnet.  Ueber  die  innere  Structur  finden  wir  in 
jener  Dissertation  nichts  angemerkt. 

Nicht  viel  eingehender,  wie  Malpighi,  hat  Herold  unseren  Gegen- 
stand  behandelt.  Er  gibt  nicht  einmal  die  Anzahl  der  Augen  an,  indem 
er  sagt^) :  nAugen  sind  seitwSlrts  der  Kinnladen  an  die  Flatten  ange- 
hefteta.  Spater  kommt  er  in  seiner  Abhandlung,  wo  er  von  den  Augen 
der  Schmetterlinge  spricht,  noch  einmal  auf  die  Raupenaugen  zurttck. 
Dort  finden  wir  in  einer  Anmerkung^j  dieWorte:  »die  organische  Con- 
struction und  Gestait  (der  Augen)  ist  bei  dem  Schmetterlinge  vondenen 
der  Raupe  sehr  verschieden «.  Worin  diese  Verschiedenheit  aber  be- 
slehe,  wird  nirgends  genauer  erdrtert. 

Wenn  dem  Baue  der  Raupenaugen  in  den  genannten  Specialwerken 
aber  die  Anatomic  und  Entwickelungsgeschichte  der  Schmetterlinge  so 
wenig  Aufmerksamkeit  geschenkt  wurde ,  so  ist  es  zu  entschuldigen, 
dass  wir  in  zoologischen  Handbtlchem  nicht  selten  auf  widersprechende 
Ansiditen  stossen.  Van  der  Hobyen  gibt  die  Anzahl  der  Raupenaugen 

4}  Marcelli  Malpighi  de  bombyce.  pag.  18.  Taf.  4.  Fig.  44.  if. 
2)  Entwickelungsgeschichte  der  Schmetterlinge  pag.  8. 
8)  a.  a.  O.  pag.  404. 
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richtig  an,  w^hrend  C.  Vogt*)  der  Mcinung  ist,  dass  »der  Kopf  der 
Raupen  keine  Augen  gewahren  lasse«. 

Die  faccllirlen  Aiigcn  der  Inseclen  sind  durch  die  Arbeilen  von 
Leydig,  Glapar<{de  u.  a.  eingehender  bohandell  worden.  Erstor  Forsclier 
schloss  auch  die  Raupenaugen  von  seinen  Untersuchungcn  nicht  aus; 
wir  werden  aber  noch  spUter  auf  die  Ansichten  derselben,  wie  auch  auf 
die  Arbeilen  von  Joii.  Muller,  zuriiekkomiuen. 


1.  Die  Lage  der  Augen. 

Die  Raupen  haben  an  jeder  Seito  des  Kopfes  seclis  Augen.  Sie 
liegen  dicht  Uber  der  Einlenkungssicllc  der  Kiefer.  Schon  mil  freion 
Augen  kann  man  sie  selbst  bei  kleinea  Raupen  leichl  auffindcn.  Ihrc 
GroSwSe  isl  nicht  gleicli.  Die  Messungen  der  sechs  Augen  an  derselhcn 
Kopfseile  einer  beinahe  erwachsencn  Vanessa  urlicac-  und  einer 
Gastropacha  rubi-Raupe  ergaben  nachslchende  Zahlen,  aus  donen  das 
Grossenverhallniss  zu  einandcr  ersichllich  wird.  Bei  lelzlerer  Raupc 
habe  ich  auch  die  Entfernung  der  einzclnen  Augen  von  einandcr  ge- 
Uiessen.  Die  Augen  liegen  in  einem  Kreise  in  der  Kopfhaul;  fUnf  Augen 
liegen  jedesmal  etwas  nilher  an  einandcr  gerUckl,  das  Sechsle  liegl  el- 
was  isolirl.  Vgl.  Figur  1.  oc. 

Augen  I 

Vanessa  urlioae.  Gastropacha  rubi. 

Gro6$o :  Grosse:  Entfernung: 

1.    0,126  Mm.  0,134  Mm.       0,224  Mm. 

11.    0,142    -  0,H8    ^         0,080  - 

III.  0,128    -  0,r28    -         0,092  - 

IV.  0,H6    -  0,098   -         0,122  - 

V.  0,118   -  0,120    -         0,300  - 

VI.  0,09     -  0,119    -         0,500  - 


2.  Das  Raupenauge. 

Um  fUr  das  VersUlndniss  der  folgenden  gonaueren  Untersuchungen 
einen  sicherern  Anhaltspuncl  zu  haben ,  schickc  ich  zunilchsi  eine  all- 
gemeine  Beschreibung  eines  einzclnen  Raupenauges  voraus. 

Unler  der  Cornea,  welcho  an  deni  Kopfe  der  Raupe  als  kloine 
glUnzende  HalbkUgelchen  hervorleuchlen  ,  befindel  sich  ein  ampullen- 
fdrmiger  Schlaach ,  der  die  sHmmtlichen  Weichtheilo  des  Auges  ein- 

4)  Zoologiscbe  Briefe.  Band  1.  pag.  620. 
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schliesst.  Man  konnte  die  Form  des  Auges  auch  fUglich  mil  der  Gestall 
einer  venetianischen  Vase  vergleichen.  Die  Augenainpulie,  niit  einer 
elwas  eweiterlen  obern  Oeffnung ,  dehnt  sich  hinler  dein  verengerlen 
liaise  baucliig  aus.  Am  untera  Ende  verjUngl  sich  das  Auge  uDd  siehi 
(lurch  cinen  dUnneren  Stiel  mil  dem  Ganglion  des  Sehnerven  in  Verbin- 
dung.  Den  Deckel  der  Ampulle  bildet  gleichsam  die  Cornea,  unter 
vvelcher  die  Linsen  liegen.  Der  Unterscite  der  Linsen  leg!  stch  die  Iris 
eng  an ,  hinter  deren  Pupille  der  sogenannte  KrystallkOrper  sich  be- 
findel.  Den  Krystallkorper  umhtlllcn  drei  grOssere  UmhttllungskOrper, 
vvelchc  mil  langen  Kissen  verglichen  wcrden  kOnnen ,  dazu  bestin)mt, 
den  sog.  Krystallkttrper  in  seiner  ganzen  Liinge  einzuhttllen.  Um  dieso 
l)raunen  UmhUllungski^rper  legt  sich  eine  dunkei  pigmentirte  Muskel- 
sehicht  an,  welcho  von  der  Susseren  ampullenfdrmigen  Augenhaut  nur 
nocb  dm'ch  eine  w  eiche  und  dicke  Zellenlage  getrennt  ist. 

Von  dem  grossen  Gehirn  entspringt  in  der  Nahe  der  Stellc ,  wo 
die  Conjunciur  desselben  mit  dem  Schlundganglion  mUndet,  der  nervus 
opticus.  Vgl.  Fig.  2.  no.  Dieser  Sehnerv  schwillt  in  ein  Ganglion  an 
(Fig.  2.  gno,),  auf  weichem  die  sochs  Augen  mit  ihren  Stielen  sitzen. 

Das  Sehganglion  ist  bei  vielen  Raupen  fast  kuglig ,  so  bei  Vanessa 
urtic^ne  und  Pieris  brassicae;  in  Naclilfalterraupen  ist  es  oft  mehr  lang 
gezogen ,  und  es  senken  sich  dann  die  Augen  in  die  obere  Fliiche  der 
Qtierverbreiterung  des  Ganglion  ein. 

Die  Grosse  der  Augen  variirt  ein  wenig;  ich  gebe  hier  die  Mes- 
sungen  der  Lange  und  Breite  der  sechs  Augen  einer  erw  achsenen  Kohl- 
raupe  (Pieris  brassicae) ,  aus  denen  die  GrOssenunterschiede  entnommen 
werden  mOgen: 


Die  dussere  Bedeckung  des  Auges  sieht  man  schon  ohne  Anwendung 
optischer  Hiilfsmittel  als  kleine  glHnzende  HulbkUgelchen  auf  der  Ober^ 
flache  des  Kopfes  hervortreten.  Ob  man  die  Hussere  Bedeckung. der  In-* 


Augen  von  Pieris  brassicae. 


Lange :  Breile : 


I. 

II. 
111. 
IV. 

V. 
VI. 


0,170  Mm.  0,065  Mm 

0,168   -  0,100  - 

0,190    -  0,068  - 

0,210   -  0,066  - 

0,198    -  0,078  - 

0,164    -  0,078  - 


3.  Die  Cornea. 
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sectenaugen  milRecht  oderUnrecht  Cornea  nennt,  soil  spSiler  zur  Sprache 
gebrachi  werden.  Zum  Studium  der  Cornea  eignen  sich  sowohl  die  Kopf- 
h^ute,  welche  man  von  in  Wasser  gekochten  Raupen  leicht  abtrennen 
kann ,  oder  auch  Praparate  solcher  Kopfplatten ,  welche  in  verdUnnler 
Kalilauge  einigoZeit  gekocht  wurden,  wodurch  nach  ZersU)rung  s^mmt- 
licher  Weichlheile  die  Cornea  rein  tibrig  bleibt.  Noch  verdient  hier  an- 
gemerkt  zn  werden,  dass  die  Kopfepidermis,  welche  die  Raupe  bei 
ihren  H^utungen  abwirft ,  die  fcinen  YerhUltnisse  der  Cornea  hUbscb 
erkennen  Usst. 

Am  auffallendslen  ist  die  Thatsache ,  dass  die  Cornea  eines  jeden 
Raupenauges  eine  Dreitbeilung  zeigt.  Mag  man  die  Cornea  von  obcn 
oder  von  union  beirachten ,  jedesmal  Iritt  die  Dreitbeilung  derselben 
deuUich  hervor.  Von  dem  Mittelpunkte  der  Cornea  slrahlen  nach  drei 
Seiten  im  Winkel  von  120  Grad  drei  Schenkel  aus,  welche  bogig  tlber 
die  Cornea  veriaufend,  die  ganze  OberflUche  der  Augenhalbkugel  in 
drei  gleiche  Theile  zerlegen.  Jedes  dieser  drei  Augensegmente  ist  far 
sich  etwas  gewOlbt.  In  der  Figur  4.  c.  haben  wir  die  Cornea  von  oben 
gesehen  gezeichnet,  die  Figur  5.  c.  gibt  dieselbe  Cornea  von  der  Seite. 
Die  Dreitbeilung  ist  in  beiden  Abbildungen  gleich  deutlich. 

Die  Cornea  unterscheidet  sich  von  der  tlbrigen  Chitinhaut  des 
Kopfes  zunSichst  durch  ihre  Durchsichtigkeit.  Sie  ist  zwar  nicht  so 
kryslallhell,  als  die  Cornea  der  faeettirten  Insectcnaugen ,  jedoch  hin- 
reichend  fUr  das  Licht  permeabel.  Die  Dicke  der  Cornea  betragt  bei 
erwachsenen  Raupen  von  Gastropacha  rubi  0,024  Mm.;  im  Allgemei- 
nen  richtet  sich  dieselbe  nach  der  GrOsse  der  Species,  so  dass  sie  bei 
kleinen  Raupen  diinner ,  bei  grOsseren  verhUltnissmassig  dicker  wird. 

Ringsherum  ist  die  Cornea  von  einem  Chitinringe  umgeben,  an 
welchen  sich  die  Kopfhaut  dicht  anlogt;  die  einzelnen  zelienartig  con- 
tourirten  Feldchen  dieses  Chilinringes  sind  bei  Gastropacha  rubi  0,04*2 
Mm.  gross. 

Viel  kleiner  als  die  zellenartigen  Bildungen  des  Kopfskelets  sind 
die  Zeichnungen  auf  der  Cornea;  auf  ihr  werden  eigentlich  begrenzle 
Feldchen  vermisst  und  man  sieht  auf  und  in  derselben  eine  grosse  An- 
zahl  feiner  Strichelchen ,  welche  an  einzelnen  Stellen  eine  spindel- 
fOrmige  Umgrenzung  erhalten.  Vgl.  Fig.  4.  c.  Bei  sehr  starken  Ver- 
grOsserungen  tritt  eine  feine  wellige  Streifung  auf,  ahnlich  wie  auf  der 
Epidermis  des  Spinnenleibes. 

Unter  der  Cornea,  jedoch  innigst  mit  ihr  vereinigt,  liegt  die  Hypo- 
denMs^'  welobe  wllhrend  des  HHutungsvorganges  jedesmal  eine  neue 
GcMei-abiMdieiden  beatimmt  iat. 


Die  Rtupeuaugen. 


31 


4.  Die  Linsen. 

Die  Linse  des  Raupenauges  liegt  dicht  unter  der  Hypodermis  der 
Cornea.  Da  sie  sich  genau  der  inneren  Form  der  Cornea  anschmiegt, 
so  hat  aach  sie  auf  ihrer  Oberflache  drei  Furchen.  Dass  die  Linse 
wirklich  aus  drei  diciit  aneinander  gelagerten  kugligen 
Theilen  bestehe,  vermochte  ich  mil  Bestimmiheit  nach- 
zu  we  is  en,  obscbon  dieselbe  ein  sehr  zarter  Tbeil  des  Raupenauges 
ist  und  bei  der  Preparation  sehr  leicht  zu  Grunde  geht.  In  der  Figur 
6.  /.  babe  ieb  die  drei  Linsen  eines  einzelnen  Auges  von  Gastropacha 
nibi  nach  einer  500fachen  Vergrttsserung  gezeichnet.  Das  PrSparat 
zeigt  die  drei  isolirten  Linsen  nach  leichterQuetschung.  In  dera  unver- 
sehrten  Auge  legen  sich  die  drei  Linsen  dicht  aneinander,  und  scbeinen 
dann  einen  einzigen  Linsenkdrper  zu  fotmiren. 

Was  die  histologische  Structur  der  Linsen  angeht ,  so  bemerkten 
wir  in  den  Linsen  solcher  Raupen ,  welche  sich  im  letzten  Raupen- 
stadium  befandcn,  feinstreifige  Fasem  mit  0,004  Mm.  grossen  Rernen 
im  Innem.  Die  Streifen  resp.  Fasern  liegen  concentrisch  um  den  Mittel- 
punct. 

Um  die  Linsen  in  ihrer  natllrlichen  Lage  zu  befestigen,  dienen  zu~ 
nlichst  die  drei  inneren  Hdhlungen  der  Cornea ;  andererseits  sind  die 
Linsen  aber  auch  durch  eine  besondere  structurlose  Ilaut  in  dem  Augen- 
kegel  befestigt.  Diese  Haut  legt  sich  oben  eng  der  Linse  an  und  bildet 
an  den  Seitentheilen  derselben  mehrere  Fatten.  Die  Enden  der  Haut 
sind  an  der  Wandung  des  Augenkegels  der  Basis  der  Linsen  gegcnUber 
angeheftet.  Die  Fig.  3.  /.  zeigt  die  Linsen  mit  dem  faltigen  Ueberzuge 
genannter  Haut. 

Die  Preparation  der  Linsen  macht  sehr  grosse  Schwierigkeiten. 
Um  sie  von  der  Cornea  zu  isoliren,  muss  man  die  Raupen  vor  der  PrH- 
paration  einige  Augenblicke  in  kochendes  Wasser  tauchen.  Dadurch 
bekommt  die  Linse  grOssere  Consistenz  und  ihre  Form  und  Structur 
lesst  sich  mit  Anilintincturen  studiren.  Dass  man  kein  Artefact  vor  sich 
babe,  geht  deutlich  daraus  hervor,  wenn  man  von  einer  lebendigen 
Raupe  die  Cornea  abprSiparirt,  wobei  nicht  selten  die  Linsen  vollstSndig 
erhalten  bleiben.  An  solchen  Prdparaten  nimmt  man  auch  die  faltige 
Haut  wahr,  welche  die  Linsen  in  dem  Augenkegel  befestigt. 

Ich  mache  bier  schliesslich  nochmals  darauf  aufoieiiisam,  dass 
jedes  anscheinend  einfache  Raupenauge  drei  Linsen  ent- 
halt,  Weil  diese  Entdeckung  far  die  Morphologie  der  Raupenaugen 
von  besonderer  Wichtigkeit  wird. 
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5.  Die  Iris. 

Unter  der  Linse  liegt  ein  eigcnlhamliches  Gehilde,  welches  wit 
seiner  Eigenscliaflen  wegen  fUgiich  als  die  Iris  des  Raupenauges  deuU^n 
konneo.  Ich  will  dasselbe  aus  dein  Auge  der  Haupe  von  Gaslropaclid 
rubi  genauer  beschreiben. 

Ein  0,050  Mm.  ini  Durchmesscr  hallender  Stern  (vgl.  Fig.  1 2.  ir.] 
legl  sich  den  Linsen  dicht  an.  Der  Irisslern  besU'hl  aus  elwa  :]")  his 
3S  ineistens  0,00.'}C  Mm.  breiten  Fasern,  welche  radienartig  voui 
Umfange  der  b'is  verjUngl  zur  Mitle  der  Iris  zulaufen  und  stark  pig- 
menlirt  sind.  Das  Pigment  gruppirt  sich  rund  um  diese  Fasern. 
Weil  die  Fasern  ausserordentlich  conlractil  sind  —  nach  einem  Drucke 
auf  dasDockglas  zieht  sich  der  Irisstern  sogleich  wieder  in  seine  frilliere 
Grosse  zusammen  — ,  so  vermuthcn  wir  vielleicht  mit  Recht,  dass  wir 
in  diesen  Fasern  Muskelfasern  vor  uns  haben.  Eine  Querstreifung  der- 
selben  liess  sich  nicht  nachweisen ,  nur  waren  sparsam  kleine  Kerne 
eingestreut. 

Der  Mittelpunct  der  Iris  ist  oflen.  Vgl.  Fig.  12.  iu.  Diese Oeff- 
nung  umgrenzt  ein  kleines  Dreieck  mit  wenig  bogig  abgestumpflen 
Ecken,  Bei  Gastropacha  rubi  hat  dasselbe  eine  Hohe  von  0,01  Mm. 
Die  Oeffnung  im  Dreiecke  ist  nahezu  kreisrormig  mit  0,00i  Mm.  Diii- 
meter.  Jede  bogig  abgestunjpfte  Ecke  setzt  sich  in  einem  Auslilufer 
fort,  welcher  zwischen  den  Fasern  der  Iris  beinahe  bis  zum  Rande  sich 
forlsetzt.  Die  ganze  Iris  von  oben  gesehen  wird  durch  diese  Auslaufer 
in  drei  symmetrische  Sttlcke  getheilt.  Das  Dreieck ,  sowie  auch  seine 
drei  AuslJlufer,  sind  in  diesem  Raupenauge  intensiv  gelb  geftirbt. 

Dieselbe  gelbe  Farbe  haben  die  Anhangsgebilde  der  Iris  —  ich 
nenne  sie  die  Ir isschlei fen  — ,  welche  sich  (tuf  der  untern  FlMche 
der  Iris  an  jenes  Dreieck  ansetzen.  Auch  die  Irisschleifen  sind  in  der 
Dreizahl  vorhanden.  Vgl.  Fig.  12.  is.  Sie  inseriren  sich  an  den  Seiton 
des  oben  beschriebencn  Dreiecks  und  legen  sich  als  keilfOrmige  Lappcn 
um  den  unter  der  Iris  liegenden  sog.  Krystallk5rper  des  Auges.  Die 
Schleifen  schmiegen  sich  nach  aussen  den  llmhUllungskdrpem  an,  welche 
spilter  noch  bcschrieben  werden  sollen.  An  der  Stelle,  wo  sich  die  Iris- 
schleife  an  das  Irisdreieck,  resp.  an  die  UmhUllung  der  Pupille  ansetit, 
ist  die  Anheflungsstelle  0,005  Mm.  breit.  Die  Lilnge  jeder  Irisschlcife 
—  auch  sie  sind  in  der  Dreizahl  vorhanden  —  betrilgt  0,056  Mm.  und 
ihre  untore  Breite  0,02  Mm.  Im  Innern  jeder  Schleife  befindet  sich  eine 
belle  schleifenfOrmige  Zcichnung ,  welche  von  der  gelben  Farbe  ihrer 
Umgebung  grell  abstidit.  Dieser  Zeichnung  wegen  habe  ich  diesem 
Organ  den  Namen  Irisschleifen  gegeben. 


RilllpfllHIlL'^ll. 


Ilir  Pr.ip<'iriition  tlvr  Iris  ^diiifit  selir  ti*ich(.  woim  iiiiin  ilas  Aup* 
\  dom  oitionen  Blute  dor  Knupt*  oin  wonij;  (|ut*Lsi>lit.  In  (U-iii  un\«'r- 
isl  die  Iris  schvivr  ziir  Anscliiiuun<2  zu  brinjzen.  Mnn  sH/o 
or  Alloin  zii  doin  Prilparato  keine  SalpclorsiUire  oder  Kalilaiipe, 
♦^r  Irisslern  durch  diese  eindringenden  Hoapontlen  sirli  liiHUMilond  ver- 
rnlort  und  kaum  wiederorkiinnl  werdon  kniin.  Wenn  man  dasUauiM»n- 
uiii*  vor  <lrr  Phiparation  koclil,  so  isl  dii*  Lago  dor  Iris  eiiio  |:anz  an- 
ore.  Da  das  f:anzo  Aiipo  sich  l>oiin  R(K*li<'n  stark  contrahirt .  so  trilt 
•T  Kopf  des  sotipnannleii  KryslallkOrpers  diirdi  di<»  Ptipille  dei*  Iris 
indurch  und  dor  Kr\slallkorporhaIs  stockt  in  dor  Piipillo  dor  iris. 
V'ird  dann  dor  Krystallkorperkopf  \of\  ohen  s-osohon,  so  schoint  dor 
:'i>storn  in  doni  Kopfo  solhst  zu  lio^on.  Dahoi  ziohl  sich  dor  Irisstcrn 
ussf^rordontlioh  zusainnion,  so  dass  or  kanin  wiodorzuorkonnon  isl. 
ill.  Fig.  \  ir..  wo  dor  Kopf  dos  sog.  Krystallkorpors  von  obon  po- 
f?hi'n  gozoichnol  isl  mil  durclischininiemdor  slark  conlrahirlor  Iris.  Es 
A  also  notliwondig .  um  dio  natUrliclio  Lago  dor  Iris  zur  Ansohauunp 
u  bringcn.  dass  dio  Aiigon  friscli  prilparirl  wordon.  Dio  Iris  mil  iliron 
nhanpslappon  isl.  wenn  dio  Augen  in  doni  Rauponbliito  odor  anoh  in 
V'assc^r  priiparirt  wordon,  dor  consislonloslo  Thoil  dos  innoron  Aiigos; 
elbsl  \\Q\  starker  Quetschung  behillt  sic  ihre  natttrliche  Form. 


6.  Dor  sogonanntc  Krystallkbrpcr. 

Wenn  man  in  durch  Kochcn  vorbereilcto  Raupcn  die  Augen  pril- 
larirt,  so  Iriu  der  sog.  Krystalikdrper  dos  Auges  am  doutlichston  hor- 
or.  Man  siehl  an  soiclicn  lYiiparalen  fvgl.  Fig.  7.)  don  sog.  Krystall- 
orper  'kk.  in  einoni  gelblich  gorcirbtcn  Trichlor  [tr.]  liogon.  Der  Kry- 
lallkorper  isl  cifonnig  mit  deutliclior  scharfor  Abgrcnzung  an  dom 
pitzen  Pole.  Diose  Abgronzung,  welclic  audi  in  don  moisten  I,K\iiHi- 
dien  und  ClaparAde  sclicn  Figuren  der  facottirten  Augen  scharf  lior- 
ortritt,  ist  aber  entscliicden  cin  Artefact.  Doch  halten  wir  uns  zunSlchst 
n  die  Schildorung  soleher  Kunstproducte. 

Der  eifOrmige  Korper  'fcfc.),  der  cigentliche  sog.  Kr\sta]lknrper,  isl 
leutlich  aus  drei  symmelrischen  Theilen  zusammcngeselzl.  Nach  obon 
nin  isl  dersclbe  flacher  gewOlbt,  nach  unten  spilzer  eifOrmig  zugo- 
rundel ,  und  an  diesem  Pole  passl  er  genau  in  den  kleinen  gelblichon 
Trichler.  Dioser  Kdrper  ist  bei  dor  Kohlraupe  in  der  LSIngsrichlung 
Mm.  lang  und  seine  kleine  Axe  misst  0,022  Mm. 

Yon  oben  gesefaen  laufen  vom  Miitelpunde  drei  scharf  geschnil- 
Ime  Linien  aus.  In  jedem  der  dadurch  enlstehenden  Segoiente  liegt 
Hn  0,008  Mm.  grosser  kemartiger  KOrper,   welchcr  slark  licbt- 

Zeiifrlir.  r.  wisioiMb.  loilifit.  XVI.  M.  8 
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brechond  ist  und  sich  eben  dadiirch  scharf  von  seiner  Un»gei)un£: 
abhebt. 

Betraeliiet  man  dagegen  den  sog.  Krystallkdrper  von  der  Seile,  so 
siebl  man  in  der  Hegel  nur  einen  Lilngsslrich,  der  von  oben  nacli  unlen 
durch  beide  Pole  des  R5rpers  sich  hinzieht.  An  der  obern  Seite  drs 
sog.  KrystallkOrpers  treten  dann  neben  dem  Llingsslriche  jene  Kerne 
deutlich  hervor.  Vgl.  Fig.  7.  A-. 

Nicht  selten  ist  es  der  Fall,  dass  man  sUilt  eines  LUngsstriche^ 
zwei  beobachtet.  Es  liegt  dann  ebenfalls  ein  diaphaner  Kern  zwischen 
beiden  Strichen,  und  zu  beiden  Seiten  zwei  andere  derselben  Art, 
wclche  aber  erst  bei  tieferer  Einstellung  des  Objeclivs  deullicber  ber- 
vorlreten. 

Der  Tbeil  des  sog.  Krystallkorpers ,  welcher  iin  Innern  jene  drei 
hcllen  Kerne  einschliesst ,  legt  sich  meniscusarlig  auf  den  granuldson 
eifOrmigen  KOrper.  Vgl.  Fig.  7.  Die  Dicke  des  Meniscus  belrilgl  bei 
der  Kohlraupe  0,005  Mm.  Seinen  Abschluss  und  Begrenzung  findcler 
an  der  breiteslen  Slelle  des  sog.  Krystallkorpers. 

Die  bcreits  angedeutet<)  Drcitheilung  —  auf  der  Oberflache  und  in 
den  drei  diaphanen  Kernen  des  Meniscus  —  trilt  um  so  evidenler  ber- 
vor,  wenn  man  den  sog.  Krystallkorper  unler  dem  Deckglase  quetsclil. 
Er  fiillt  dann  in  drei  genau  symmetrische  StUcke  auseinander ,  welchc 
jedoch  unter  dem  Trichterslicle  meistens  aneinander  geheftet  bleiben. 
Die  Figur  9  ist  nach  einem  Quetschprilparate  angefertigt;  Fig.  10  und 
41  zeigen  den  sog.  Krystallkttrper  in  verschiedenen  Lagen  mit  deul- 
licber Drcitheilung  aus  gekochten  Raupen. 

Das  ganze  Gebilde  hat  die  grdsstc  Aehnlichkeit  mit  dem  sog.  Kn- 
stallkdrper  der  facettirten  Insectenaugen ;  vvir  werden  spUter  noch  nach- 
zuweisen  haben,  dass  es  auch  wirklich  demselben  entspreche. 

Von  der  feineren  Slructur  des  sog.  Krystidlkdrpers  nimmt  man  an 
solchen  Praparaten ,  die  mit  Reageuticn  behandclt  werden,  mil  Aus- 
nahme  jener  drei  diaphanen  Kerne,  nichts  wahr,  der  ganze  Inhaltist 
grob  granules.  Wir  gehcn  desshalb  jetzt  zur  Schilderung  des  anatoini- 
schen  und  histologischcn  Baues  des  unversehrten  sog.  Krjstallkdrpers 
Uber: 

Der  0,022  Mm.  dicke  Kopf  des  sog.  Krystallkttrpors  —  ich  babe 
hier  Priiparate  von  der  Kohlraupe  vor  mir  —  setzt  sich  nach  unten  in 
einen  langcn  Stiel  fort.  Dieser  Stiel  ist  je  nach  der  Grosse  des  Auges 
0,09  bis  0,172  Mm.  lang.  Seine  Dicke  differirt  nicht  viel,  sie  betriigi 
0,009  Mm.  Nach  der  angegebenen  Langenausdehnung  schwillt  der 
Stiel  in  einen  liinglichen  Kolben  an  (vgl.  Fig.  3.  y.),  welcher  in  grossen 
Augeu  0,066  Mm.  lang  und  0,056  Mm.  dick  ist.  Diese  Aoschwellung 
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liiufl  wieder  verjUiigt  zu  iind  sclzt  sich  durch  den  Augenstiel  in  das 
Ganglion  oplicum  fort. 

Aus  deni  fUr  die  je  sechs  Augen  gemeinschaftiichen  Ganglion  opti- 
cum  treten  drei  Nervenfasern  (vgl.  Fig.  3.  n.) ,  jede  0,003  Mm. 
dlvk.  Jede  Nervenfaser  geht  in  der  unleren  Anschwellung  des  sog. 
Krystallkdrpers  (y.)  in  eine  Ganglienzelle  (^s.)  Uber,  von  0,018  Mm. 
Durchmesser  mil  deutlichem  Kern  und  Kernchen.  Aus  diesen  drei 
Ganglienzellen  selzen  sich  die  drei  Nervenfasern  nach  oben  fort  und 
schweilen  in  dem  obern  Kopfe  desselben  w  icderum  zu  Ganglienzellen 
an  und  zwar  in  8  bis  9  solcher  Nervenzellen.  Die  Fig.  8  slellt  den 
oberen  Nervenknopf  isoUrt  dar;  weil  er  von  der  Seite  gezeichnet  wurde, 
kommen  nur  zwei  dor  Nervenanschwellungen  zum  Vorsehein.  Es  setzen 
sich  also  die  Nervenfasern  aus  dem  Ganglion  opticum  direct  in  den 
Knopf  des  sog.  KrystallkOrpers  fort,  und  es  unlerliegt  keinem  Zweifel, 
dass  derKrystallkdrper  eih  Nervengebilde  ist.  Nach  Zusatz  von  Reagcn- 
lien  wird  der  Inhalt  des  Nervenknopfes  grob  granules  und  zieht  sich 
zusammen,  sodass  dadurch  das  Bild  des  sog.  Krystallkdrpers  zu  Stande 
komrot.  Dass  die  genannten  Fasern  und  Zellen  wirklich  Nervengebilde 
sind,  l^sst  sich  nicht  allein  aus  den  Structurvcrh^ltnissen  erkennen, 
sondern  auch  daraus,  dass  bei  Zusatz  verschiedener  Reagentien,  selbst 
des  Wassers ,  sie  leicht  jene  granulOsc  Struclur  annehmen ,  welche  wir 
bei  den  zarten  Nervenelementen  der  Insecten  zu  sehen  gewohnt  sind. 
Die  eigentliche  Nervennatur  des  sog.  Krystallkdrpers  nachzuweisen  ge- 
lingt  bei  den  Raupen  viel  leichter,  als  bei  den  vollkonimenen  Insecten, 
weil  das  einzelne  Raupenaugc  bedeutend  grosser  ist ,  als  ein  einzelnes 
Facellenauge.  Leydig  hat  bereits  schon  hSufiger  die  Ansicht  ausge- 
sprochen,  dass  der  KrystallkOrper  nervoser  Natur  sei,  ich  glaube  hier 
den  endgtJLltigen  Beweis  geliefert  zu  haben.  Wir  vverden  in  der  Folge 
den  Krystallk()i*pcr  »die  drei  Nervenstabe«  nennen. 

Die  drei  Nerven  werden  in  ihreiu  ganzen  Verlaufe  von  dem  Neu- 
rilemm  umhuUt.  Dasselbe  bildet  fllr  die  Nervenfasern  und  fUr  ihre 
unteren  Ganglienzellen  einen  gemeinsamen  Schlauch  (vgl.  Fig.  3.  y.). 
An  dem  Endknopfe  bildet  es  drei  separate  HUllen,  welche  dieGanglien- 
endzellen  einschliessen  (Fig.  8.  ni).  An  dem  unten  conisch  zulaufen- 
den  Endknopfe  nimmt  das  Neurilemm  eine  gelbliche  bis  intensiv  gelbe 
Parbe  an,  welche  sich  in  einigen  Fallen  noch  tiefer  erstreckl. 

7.  Die  UmhUllungsk()rper. 
Die  UmhUllungskOrper  sind  die  grOssten  Theile  des  Raupenauges ; 
auch  sie  sind  in  Dreizahl  vorhanden  und  umhtlllen  die  in  der  Axe  des 
Attges  liegenden  Nervensi^be. 
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Jeder  UmhUllungskdrpor  bc^iiinl  an  der  Basis  des  Auf^es  mil  einen^ 
mehr  oder  vvcniger  zugespitzlen  Ende  und  dohnt  sich  nacb  ol>en  hia 
sackartig  aus.  Ygl.  Fig.  3.  u.  Die  Liingc  eincs  UinhUUungskOrpcrs  he- 
tragi  0,184  Mm.,  seine  Dicke  0,034  Mm. 

Im  Innern  cines  jeden  UmhUllungskdrpers  liegen  vier  aussor- 
ordentlicb  grosse  Zellon  mil  deutlichom  Kern  und  Kerncheu.  Die  Zellen 
sind  nicht  von  gleicher  Grtisse;  die  grdsston  sind  0,048  Mm.  lang  und 
0,028  Mm.  breit.  Ihre  Kerne  erreichcn  im  Durchmesser  0,0t  Mm. 

DieUmhttllungskOrper  sind  ausserordenllich  braun  violetl  pigmen- 
tirt.  Die  einzelnen  klcinen  Pigmenikdrnchen  liegen  im  Innern  und  ver- 
decken  die  genannlen  grossen  Zellen.  Durch  Behandlung  mil  Ghlor- 
wasser  liisst  sich  das  Pigment  soweit  aufhellen,  dass  jenc  Zellen  doul- 
lich  bervorireten ;  ihre  Kerne  nehmen  daun  bei  Essigsaurebehandlung 
noch  schiirfere  Contouren  an. 

Die  Pigmentablagerung  fehlt  in  dem  oberen  Theile,  wo  sich  die 
Umhtillungskdrpcr  mil  ihren  verbreilerlen  Enden  dicht  an  die  Nerven- 
stabe  anlegen ,  vollsiandig.  Ygl.  Fig.  3.  u. 

Ueber  dem  Knopfe  des  Nervenstabes  logon  sich  die  UmhUllungs- 
kttrper  dicht  aneinander  und  tlberziehen  in  dUnner  Lage  den  Nerven- 
knopf.  Dem  Millelpunctc  des  Nervenknopfes  gegenUber  lassen  sie  jedocb 
Raum,  um  die  Irisschleifen  durchtreten  zu  lassen.  Diese  SchleifcD 
dringen  durch  die  persistirende  Oeffnung  und  legen  sich  dem  Ner\en- 
knopfe  eng  an.  In  der  Figur  3  ist  die  OefTnung  fUr  die  Irisschleifen 
gezeichnet;  die  Iris  aber  und  ihre  Schleifen  vvurden  nicht  eingezeich- 
net,  um  das  Bild  nicht  zu  verwirrcn. 

8.  Die  Muskeln  des  Raupenaugcs. 

Es  vvurde  bereits  oben  bei  der  Untcrsuchung  der  Iris  darauf  uuf- 
merksam  gemacht,  dass  die  radionartig  verlaufenden  Fasern  dei  sclben 
hiichst  wahrscheinlich  muscul6ser  Natur  sind. 

Diese  sind  aber  nicht  die  einzigen  nmsculosen  Elemenle,  sondern 
es  kommt  noch  eino  grosse  Anzahl  von  Muskelfasem  in  dem  Auge  vor. 
Das  ganze  Raupenauge  ist  ausserordenllich  contractil.  Wenn  dasselbe 
im  normalen  Zustande  im  Thiere  z.  B.  0,28  Mm.  lang  und  ziemlieh 
dtinn  ist,  so  ziehl  es  sich,  nachdem  es  aus  dorKopfhtihle  gonommen  ist, 
nicht  sellen  bis  auf  0,134  Mm.  zusammen.  Diese  enorme  GontractilitHt 
steht  mil  der  bedeutend  entwickellen  Muskelschicht  in  Beziehung. 

Die  Muskelschicht  iegt  sich  in  Form  eines  kegelformigen  Cylinders 
um  dieUmhtillungskdrper  des  Auges  und  bildet  eine  zusammenhangende 
Schicht.  Die  einzelnen  Filserchen  sind  0,00i  Mm.  dick  und  zeigen  sehr 
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schmale  0,008  Mm.  lange  Kerne.  Vgl.  Fig.  3.  m.  Die  Muskelsehicht 
ist,  ^hnlich  wio  die  UmhUllungskOrper,  sehr  dunkol  pigmenliri.  Nach 
oben  bin  setzi  sich  die  Muskclschicbt  bis  zu  den  Linsen  fort.  Aucb.  die 
Linsen  werden  nocb  von  einigen  Muskelfascrn  tlberzogen.  Auf  den 
Linsen  werden  aber  die  Muskelfasern  wasserhell  rait  alleiniger  Aus- 
nabme  derjenigen  Fasern ,  welcbe  sich  Uber  die  Begrenzungslinien  der 
aneinander  gelagerten  Linsen  wegziehen ;  Ictztere  sind  ebenfalls  dunkel 
pignientirt.  Einige  dunkle  Muskelfasern  sind  an  der  Hypodermis  der 
Basis  der  Cornea  befestigt. 

9.  Die  beiden  Umbtlllungshaute. 

Die  Muskelscbicbt  des  Auges,  welcbe  die  frtiber  angegebenen 
Augenlbeile  umballt,  wird  nocb  von  zwei  besonderen  HHulen  um- 
geben. 

Die  der  Muskelscbicbt  zun^chst  aufliegende  Haul  ist  zelliger  Natur 
und  besieht  aus  mebreren  Zellenlagen,  dcren  einzelne  scbarf  bcgrenzte 
Zellen  0,0048  Mm.  gross  sind.  Sie  bildcn  ein  sanftes  Polstcr,  in  wel- 
chem  die  Weicbtbeile  des  Auges  gescbUlzt  liegen.  An  einzclnen  Augen 
maassen  wir  die  Dicke  dieser  Zollenschicht  auf  0,024  Mm.  Die  dem 
innern  Auge  zugekebrten  Zeilen  sind  stark  pigmentirt,  nacb  aussen 
w  erdcn  die  Zellen  allmablich  blasser.  Es  ist  selbstverstHndlicb ,  dass 
diese  Zellenbaut  dort,  wo  sic  sicb  Uber  die  Linsen  binwegziebt,  eben- 
falls der  Pigraentirung  gUnzlicb  entbehrt.  Die  ZweckmSlssigkeit  dieses 
Zdlcnpolsters  ergibt  sicb  schon  allein  daraus,  dass  die  Augen  so  dicbt 
nebon  den  krMftigen  Kaumuskeln  der  Mandibeln  liegen.  Letztere  wtlr- 
don  durcb  ibre  Contractionen  beim  Feblen  des  Polsters  leicbt  verderb- 
lich  auf  die  zarten  Augen tbeile  einwirken. 

Die  ausserste  Haut  des  Auges  scbliesst  das  ganze  Seborgan  von 
den  Ubrigen  Kopftbeilen  vollstandig  ab ;  sie  ist  ganz  structurlos.  Nacb 
oben  selzt  sie  sicb  an  die  Basis  der  Cornea  an ,  nacb  unten  mtlnden  in 
dieselbe  die  Nervenfasern. 

<0.  Der  Nervus  opticus. 

Aus  dem  grossen  Gebirn  enlspringt  in  der  Nalic  jenes  Ncrven- 
siranges,  welcher  die  H^lfte  des  grossen  Gebirns  mil  dem  Scblund- 
ganglion  verbindet,  der  Nervus  opticus.  Vgl.  Fig.  2.  no,  Bei  der  Kobl- 
raupe  ist  derselbe  0,054  Mm.  dick;  bei Gastropacba  rubi  ist  sein  Dureb- 
messer  0,084  Mm.;  sein  Umfang  ricblet  sicb  in  andern  Raupen  nach 
der  Kdrpergrdsse.  Seine  Ldnge  ist  ziemlicb  bedeutend;  in  Gastropacba 
rubi  ist  er  1,5  Mm.  lang. 
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Das  Neurilcnini  des  Sehnerven  ist  sehr  dcutlicb  cnlwickeli; 
seino  Dicke  kOnnen  wir  bei  Gastr.  rubi  auf  0,005  Mm.  angebon.  Es 
ist  besHot  niit  0,004  Mm.  grossen  Kernen,  in  denen  wir  die  Kernchon 
nie  vermissten;  die  Neurilemmkcrne  liegen  0,01 1  Mm.  ausoinander. 

An  seinem  Ende  iauft  der  Nerv  in  das  Ganglion  opticum  aus.  Vgl. 
Fig.  2.  gno,;  es  ist  von  kugligcr  Gesialt ,  desson  Durchniesser  in  dor 
Kohlraupe  0,074  Mm.  bctragt.  Bei  Vanessa  urlicae  ist  es  bedeutciid 
voluminttser,  nHmlich  0,1558  Mm.  Das  Ganglion  ist  im  Innern  voll- 
gepfropft  von  Ganglienzellen ,  wclche  siimmtlich  von  einerlei  GrOsse 
sind.  Bei  der  Kohlraupe  betr^gt  der  Durclimesser  der  Ganglienzellen 
0,016  Mm.  Uebrigens  scheint  bei  grCsseren  Raupenspecies  die  Grdssc 
derselben  verhaltnissmassig  zu  wachsen ,  da  wir  sie  in  Gastrop.  rubi 
0,018  Mm.,  in  Vanessa  urticae  ebenfalls  0,018  Mm.  gross  sehen. 

Auf  dem  Ganglion  des  Sehnerven  stehen  die  einzelnen  Augen. 
Vgl.  Fig.  2.  oc.  Ihre  Gestalt  ist  im  Ganzen  ampullenfdrmig.  Die  Lanj»o 
des  Stieles,  womit  die  Augen  dem  Ganglion  aufsitzen,  richtet  sirh  nacii 
der  Lage  der  Augen  am  Kopfe,  sodass  diejenigen  Augen,  deren  Cornrit 
weit  vom  Ganglion  entfernt  ist,  auch  einen  hingern  Stiel  habcn  als  die 
andem.  Die  LSnge  des  Augenstieles  ist  im  Durchschnitt  bei  Vanessa 
urticae  0,05  Mm. ;  seine  Dicke  0,0845  Mm. 

Durch  diesen  Augensliel  tretcn  aus- dem  Sehnerven  jedesroal  drci 
Nervenfasem  von  0,003  Mm.  Dicke;  sie  formiren  im  Innern  des  Augcs 
den  oben  beschriebenen  sog.  Kr j stallkOrper.  Es  ist  diese  Beobach- 
iung  um  so  w  ichtiger,  als  dadurch  der  endgUltige  ^ach- 
we  is  geliefert  ist,  da  ss  der  sog.  KrystallkOrper  ein  Nerve  n- 
gebilde  ist. 

11.  Die  Tracheen  des  Auges. 

0 

Es  ist  bekannt,  dass  die  Organe  des  Insectenkdrpers  reichlich  mil 
Tracheen  versehen  sind ;  es  m5chle  aber  wohl  kein  KOrperlheil  so  stark 
mit  Tracheen  durchwebt  sein,  als  gerade  die  Augen,  Die  feinen  Ver- 
zweigungen  der  Tracheen  stammen  siimmtlich  aus  einem  grt^sseren 
Aste  (vgl.  Fig.  3.  tr,),  welcher  neben  dem  Nervenstrange  in  das  Auge 
einlritt.  Von  dort  aus  verastelt  er  sich  sofort  in  zahlreiche  Fadchen  und 
durchziehi  mit  Ausnahme  des  Nervenstabes  selbst,  der  Cornea  und  der 
Linsen,  sttmmtlicheTheile  des  Augcs.  Die  feinsten  Verzweigungen  ohne 
Spiralfaden  liegen  oft  in  sehr  dicken  Kn£iueln  in  der  Peritonealhaut  zu~ 
•ammengewickelt.  Auf  ihre  Endigungen  nUher  einzugeben ,  wai*e  hier 
Dicht  am  Orte. 
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12.  Die  Innervation  dcs  Auges. 

Zwischen  den  Augentheilen :  den  UuihttllungskQrpcrn,  derMuskel- 
chicht  und  der  zelligen  Augenhaut,  stOsst  man  bei  der  Praparation 
ehr  haufig  auf  dUnne  Nervenfaserchen ,  deren  lelzle  Auslaufer  aus 
langlienzellen  hervorgehen.  Diese  Nerven  stammen  nicht  etwa  aus 
em  Nervus  opticus,  sondern,  wie  mir  scheinen  will,  aus  den  kleinen 
»tirngangiien. 

Nachdem  ich  bereits  mcine  Untcrsuchungen  tlber  den  Bau  des 
laupenauges  zu  dem  vorliegenden  Abschlusse  gebracht  halle ,  konnie 
ch  erst  die  Abbildung  der  Raupenaugcn  von  Lktdig  einsehen.  Bei  dem 
^ergleiche  beiderseiliger  Untersuchungen  ergeben  sich  nennenswerthe 
ibweichungen.  Leydig  bildet  zunachst  auf  der  Tafel  IX.  seines  Atlas 
;ur  vergleichenden  Anatomie  die  Dreitheilung  der  Cornea,  wie  sie  sich 
luf  derOberflaehe  derselben  meist  doutlich  markirt,  nicht  ab.  Auch 
lie  dreilbeiligc  Linse  wurde  als  cin  selbststandigerOrgantheil  des  Auges 
n  dor  Figur  6.  b,  auf  derselben  Tafel  nicht  abgebildet.  Sein  sog.  wpig- 
nentirtes  Sehnervenbtindelu  (r.)  ist  sicher  nicht  das,  wofUr  es  ausge- 
;eben  wird;  ich  fasse  dasselbc  als  die  UmhUllungsgebilde  des  Auges 
luf.  Was  dann  endlich  seinen  »hellen,  linsenartigen  Kdrpera  betriffl, 
o  gebon  raeine  Zeichnungen  den  detaillirteren  Bau  genauer  an,  indem 
ch  nachwies,  dass  dieser  Kdrpcr,  der  in  den  zusammengesetzten  Augen 
lem  sog.  KrystallkOrper  entspricht,  nichts  anderes  ist,  als  die  Nerven- 
ndigung  des  Sehnerven  selbst.  Auch  auf  die  Iris  hat  bisber  kein  En- 
omotom  aufmerksam  gemacht. 

13.  Morphologische  und  physiologische  Bemerkungen. 

Ich  will  hier  zunachst  die  sehr  schwierige  Frage  zu  erOrtem 
uchen,  ob  die  Raupen  einfache  oder  zusanimcngesctzte 
Lugen  haben. 

Verschiedene  Thatsachen  leil^n  uns  darauf,  das  Raupenauge  fUr 
in  Zusammengesetztes  zu  betrachten.  FUr  diese  Ansicht  spricht  zu- 
lacbst  die  Dreitheilung  der  Cornea ;  noch  mehr  abcr  die  vOllig  getrenn- 
en  drei  Linsen  des  Auges.  Auch  die  NervenslUbe  im  sog.  Krystall- 
Orper  sind  immer  in  derDreizahl  vorhanden,  ebenso,  wie  die  Ganglion- 
ellen  und  die  Nervenfascrn  im  Augensticl.  Rechnen  wir  dazu  die  drei 
r^sseren  Unihttllungskorper  der  Nervenstabchen ,  so  kOnnte  die  An- 
ichl,  dass  das  Raupenauge  eigcnllich  aiis  drei  Augen  zusammengesetzt 
ei,  allerdings  mit  Grund  verlheidigt  werdcn. 

Wollen  wir  hingegen  das  Raupenauge  ftir  ein  einziges  individuelles 
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Organ  hallrn ,  so  lasst  sich  hierfUr  obenfalls  manches  Triftigo  sageu. 
Wenn  aiich  die  Cornea  cine  eclatanle  Drcitheilung  zeigl ,  so  legen  sich 
die  drei  Wolbiingen  derselben  doch  so  enge  an  einandor,  dass  sic  ini 
Ganzen  den  Eindruck  einer  einzigen  Cornea  auf  den  Beohachler  machen 
werden.  Die  drei  Linsen  lassen  sich  loicht  von  einander  separiren, 
aber  sie  legen  sich  doch  an  ihrer  Innenseile  enge  ancinander ,  wcnn 
auch  dieBegrenzungswande  nie  miteinandcr  verschnielzen.  Die  Nervcn- 
sliibe  endigen  zwar  in  drei  besondere  KntJpfe ,  aber  in  ihrem  wcilcren 
Verlaufe  nach  unten  erhallen  sie  ein  genieinsames  Neurilemni,  welches 
sie  ausserlich  zu  einem  einzigen  Slabc  vercinigl  halt.  Die  UmhUllungs- 
kttrper  zeigcn  noch  deutlich  die  Dreitheilung ,  aber  die  Muskelschichl, 
die  Umhtillungsschicht ,  wie  auch  endlich  die  ainpuIlenfiJrmige  Bcgren- 
zungshaut  sprechen  daftlr,  das  einzelne  Augc  fUr  ein  selbststandiges 
Organ  zu  haltcn. 

Nach  Ervvagen  der  vorgefuhrien  Thalsachen  kann  ich  mich  wedcr 
dafUr  enlscheiden ,  das  Raupenauge  fUr  ein  einfaches  noch  fUr  ein  zu- 
samniengesetzles  Sehorgan  zu  halten.  Ich  glaube  vielraehr,  dass  die 
richtige  Ansicht  in  der  Mitte  licgt.  Das  Raupenauge  muss  als 
eine  Uebergangsstufe  zwischen  einfachen  und  facettirtcn 
Augen  belrachlet  werden;  und  wir  sind  in  die  Nothwendigkeil 
versetzt,  bci  der  Classification  der  Sehorgane  der  Insecten  die  Raupen- 
augen  ais  eine  Zwischenstufe  zu  betrachten ,  und  ich  schlagc  fUr  die- 
selben  die  Bezeichnung  Ocelli  compositi  vor,  da  dieser  Ausdruck 
sowohl  auf  die  Merkmale  der  einfachen  wie  auch  der  zusamracngeselz- 
len  Augen  hinweist. 

In  Bezug  auf  die  Art  und  Weise,  wie  das  eigentliche  Schcn  bei 
den  Raupen  zu  Stande  komme,  kOnnen  wir  uns  kurz  fassen.  Jo  kurz- 
sichtiger  ein  Auge ,  desto  gcwblbt^r  muss  das  Auge  sein,  wenn  die 
Nervenstabe  tiberhaupt  nahc  an  der  Linse  liegen.  Die  Raupenaugcn 
liegen  ganz  in  der  Nahe  der  Kiefer.  Der  Hauptzweck  der  Raupe  ist  die 
Nahrungsaufnahme  und  die  Stoffassimilalion ,  urn  das  Material  fUr  die 
Umwandlungen  und  Neubildungen  der  Organe  aufzuspeichcrn.  Das 
Sehen  scheini  sich  dcsshalb  hauptsachlich  auf  das  deutliche  Erkennen 
der  vorliegenden  Futterstoflb  zu  beschrUnken.  Nehraen  wir  als  die  na- 
tttrliche  Sehweite  der  Raupe  den  Abstand  dor  Mandibelspitzen  bis  zu 
den  Augen  an ,  so  ist  diese  ungewbhnlich  kurz.  Soil  bei  einer  solchen 
kurzen  Sehweite  noch  ein  deutliches  Sehen  ermoglicht  werden,  so  muss 
nothwendig  die  Linse  resp.  die  Linsen  dcs  Raupenaugos  st^ark  gewOlbl 
sein.  Diese  Wttlbung  vermisstcn  wir  auch  in  keinem  Raupenauge.  Die 
Iris  hat  sicherlich  den  Zweck,  bei  gr5sscrem  Lichlandrang  sich  zu  ver- 
engen,  da  dieses  Organ  sich  durch  seine  enornie  Contractilitat  auszeicb- 
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I.  Die  l'mhUllun}j;skorpor,  die  MiLskelsdiioht  uikI  iiicht  ^^vni^er  <iio 
iibiillenilon  Zellli<iiite  sind  sUirk  piginentirl,  uin  das  Licht  Huf  die 
'noostabchen  zu  coDcentriren. 

Vergleichung  des  Rnupenauges  mil  den  faceltirlon 

All  gen. 

Da  sich  bpreils  mehrore  Forscher  mil  dor  UnUTSuchung  der  faeel- 
n  Augen  iK'Scb^lfligt  haben,  so  wird  cine  Parallelc  dor  Ocelli  eom- 
li  der  Raupen  uiit  den  Augen  der  Imagines  der  Insecten  nicht  iin- 
blbringend  sein. 

Levdig  macbte  bereits  darauf  aufmorksam,  dass  die  C orn  en  der 
?lDeD  facellirlen  Augen,  die  in  der  Kegel  kleine  regehniissigc  Seebs- 
bilden,  auT  ilirer  Oberfliiebe  einc  kreiizarligt*  Zeichnung  ge\vahren 
n.  Die  Cornea  der  Raiipenangen ,  \\\q  wir  oben  nodigovviesen 
n,  zeigt  lM»i  aJlen  von  uns  uniersuehten  Species  cine  ecIaUmte 
Iboiiung.  Da  die  Cornea  des  Raupenanges  ineistens  grosser  sind, 
lie  kleinen  FaceltenfeldcT  dor  Imagines,  so  kann  os  nicht  aiiffailen, 
n  die  Dreilheiiung  der  Raupcncornoa  viol  doiitlicber  hervorlrill,  als 
^'iertbeilung  auf  der  Schnietterjingscornea. 

Die  Linse  ist  als  ein  selbststiindiges  Organ  nocb  von  keinem  For- 
r  nachgcwiesen  worden ;  es  sci  denn ,  dass  man  die  SE9fi>KR*scben 
cie  des  faoeUirten  Auges  dafUr  ansprechen  woUle.  Diese  entsprecbon 
r  in  Leiner  Weise  der  Linse.  Bei  den  faceUirten  Augen  ist  obenfalls 
'  wahrc  Linse  vorbnnden,  welche  unmitlolbar  binter  der  Cornea 
.  Dass  >on  andern  Forscbern  (Jiosolbe  bisher  nichl  in  der  recblen 
se  ge^^ttrdigt  wurde,  mag  in  der  PrHparationsscbwierigkeil  (ier- 
:n  begrUndet  liegen.  Das  Rauponauge  setzt  der  Isobrung  der  Linse 
n  so  vid  Hindemisse  in  den  Weg,  und  doch  ist  dasselbo  bedoulend 
ser,  als  die  einzelnen  facettirten  Augen.  Docb  icb  bofle  auf  die 
e  der  facettirten  Augen  nocb  in  meiner  Entwickelungsgeschicbte 
Vanessa  urticae  eingebender  zurtlckzukommen. 

Die  SEHP£R'schen  Kerne,  welcbe,  nachdem  sie  einmal  von  Sbxper 
leckt  und  von  ClaparKbe  in  ciner  grossen  Anzabl  facettirter  Augen 
igewiesen  sind,  kdnnen  in  den  Augen  derPuppen  in  sptttoren  Ent- 
kelungsstadien  nicht  leicht  (Ibersehen  worden.  ClaparIcdb  zeichnet 
«lben  meistens  so,  dass  sie  in  der  UmhUllungsbaut  des  sog.  Krystall- 
lers  liegen;  in  andem  Zeichnungen  von  ibm  liegen  sic  aber  dicbt 
Bf  deni  Rry5taUk<$rper.   Wir  finden  nun  in  der  obem  Decke  des 

Krystallktfrpers  im  Raupenauge  ebenfalls  drei  Kerne  wioder,  nicht 
wie  im  faceUirten  Auge.   Sie  liegen  bei  don  Raupcn  aber  obne 
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Ausnahmc  in  der  Umhtlliungshaui  des  sog.  Krystallktfrpers.  Im  Raupen-' 
aiif;e  gehOren  diosc  Kerne  dem  Neurilenim  der  SehnervenstJibchen  an. 
Veriiloichen  vvir  etwa  die  Fig.  16  dor  CLAPARfeDE'schen  *)  Abhandlung 
niit  unserer  Abbildung  Fig.  7,  so  tritt  die  Aehnlichkeil  des  sog.  Knstall- 
kciq)ers  im  faccttirlen  Augc  mil  dem  des  Raupenauges  klar  hervor. 
Beide  Abbildungen ,  sovvohl  die  unsrige  als  auch  die  von  ClaparKde, 
sind  aber  unzweifelhaft  nach  Arlefacten  gezeichnel.  Bei  Raupen  sowohl 
wie  bei  faceltirlen  Augen  isl  der  unlere  Abschluss  des  Kryslallkdrpers 
niemals  im  nattlrlichcn  Zustande  vorhanden.  Der  KrystallktJrper  be- 
steht  aus  den  Endigungen  der  Sehnervenstiibehen ,  was  wir  vorhin 
weillaufiger  nachgewiesen  haben.  Ich  wiederhole  es  hier  nochmals: 
der  hintere  Abschluss  des  sog.  Krj  stallkdrpers  exislirl  in  keinem  Auge. 
Wenn  man  die  Augen  frisch  in  dem  eigenen  Blutc  der  Inseclen  pra- 
parirl,  so  vermisst  man  n  i  e  die  deutlichen  ForlsMlze  der  obern  Nerven- 
knOpfe  in  die  Nervenfasern  (vgl.  Fig.  7.).  Von  Leydig  isl  die  Nerven- 
nalur  des  Kryslallkdrpers  bereils  ausgesprochen ;  ich  muss  seiner  An- 
sichl  gegen  CtAPARfeDE  nur  beipflichlen ,  und  es  kann  nach  unseren  ncu 
vorgebrachten  Thatsachen  die  Richligkeil  dieser  Ansichl  nichl  mehr 
beanstandet  werden. 

Was  den  Irisstern  mil  seinen  gelben  schleifenformigen  Anhdngon 
belriflfl,  der  in  den  Augen  von  Gaslropacha  rubi  so  leichl  beobachlct 
werden  kann,  so  isl  ein  dhnliches  Organ  von  den  Forschem  in  den 
faeettirten  Augen  bisher  nichl  aufgefunden  worden ;  auch  uns  gelan^ 
es  bisher  nichl  denselben  hier  nachzuweisen,  wobei  wi'r  es  aber  dahin- 
geslelll  sein  lassen,  ob  derselbe  nichl  wirkiich  in  den  faceltirlen  Augen 
vorkomme. 

Die  Musculalur  isl  in  den  fac<;llirlen  Augen  nichl  bedeulcnd  enl- 
wickell.  Leydig  machte  zuersl  auf  die  zarten  Muskelftlserchen  in  den- 
selben aufmerksam;  sie  liegen  aber  nichl  in  dem  Nervenslab,  sondem 
in  den  UmhttllungskOrpern.  In  den  Raupenaugen  findel  sich  nichl  allein 
cine  Muskelfaserschichl  rings  um  den  UmhUllungskorpern,  die  sich  nach 
oben  tlber  die  Linsen  und  zur  Cornea  hinaufziehl,  sondem  auch  die 
Iris  beslehl  zum  grOsslen  Theile  aus  Muskelfasern. 

Aehnliches,  wie  von  den  Muskeln ,  muss  auch  von  den  Tracheen 
bcrichlet  werden.  In  dem  Raupenauge  isl  die  Tracheenverastelung 
ausserordentlich  slark  enlwickell;  jedoch  gibl  es  auch  facellirle  Augen, 
namenllich  bei  vielen  Dipleren ,  welche  ebensosebr,  wenn  nichl  noch 
reichlicher,  mil  Tracheen  durehwebt  sind. 

Die  UmhUHungsk5rper  sind  in  den  Raupenaugen  viel  volunn'ndser, 
als  in  den  facellirlcn  Augen. 

4)  Diese  Zeilschrifl.  Band  X.  Tafel  XIU.  Fig.  16. 
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Aus  den  angeftihrlen  Vergleichungspunclen  geht  zur  GeiiUgo  bor- 
►r,  dass  der  Unlerschied  zwischen  den  facellirlen  Aiigen  des  Schniel- 
rlings  und  den  Ocelli  coiupositi  der  Raupe  nicbt  sebr  erbeblicb  ist. 
ir  linden  —  etwa  init  Ausnabme  der  Iris  —  siimmtliche  Tbeile  in 
iden  Augengattungen  bomolog  wieder.  Dcnken  wir  uns  mebrere 
uponaugen  zusammengruppirt  und  seben  dahei  von  derGriisse  ab,  so 
Irden  wir  sie  kauui  von  facellirlen  Kerfaugen  unlerscbeiden  kdnnen. 

Monster,  den  <3.  September  1865. 


Erkl&inDg  der  AbbildaDgeo. 

TafelU. 

r  Dio  KopHiaul  dor  Raupe  von  Vunessa  urticac,  welche  das  Thier  l>ei  der 
zweiien  Haulung  abgeslreifl  hat.  oc.  Die  zwiilf  Augen  der  Ruupe,  N\clcl»e 
oberbalb  derKlcfer  unregelmlissig  iinKrcisc  liogeii.  Geringe  Vergiosserung. 
r.  9.  Vergrdssening  30.  cr.  Das  grosse  Gehini  dersclhon  Raupe,  aus  zwei  Hiilften 
bestebend.  no.  Der  ncrvus  opticus,  welcher  in  derNahe  desjenigen  Ncrven 
entspringt,  der  das  grosse  Gebirn  init  denr)  kleinen  Gebirn,  deni  soge- 
nannten  Schlundganglion,  verbindct.  gno.  Das  Ganglion  des  Nervus  opti- 
cus, oc.  Die  einzelnen  Augen  der  Raupe;  sie  sitzen  an  jcder  Seite  zu  jc 
secbs  deni  Ganglion  des  Sebnerven  auf.  cl.  Das  kleine  Gebirn.  sn.  Die 
Stirnganglien  rait  einigen  abgcbenden  Nervenstiimnicben.  g.  Das  erste 
Brustganglion. 

3.  VergrOsserung  500.  c.  Die  Cornea  eines  einzelnen  Raupenauges  der 
Gastropacha  rubi.  Aucb  die  folgonden  Zeicbnungen  sind  nach  Priiparalen 
von  dieser  Raupe  gezeicbnet.  I.  Die  drei  Linsen,  welcbe  dicbl  unler  der 
Cornea  liegen.  ep.  Die  Epidermis,  worin  sich  die  Cornea  des  Auges  fort- 
selzt.  u.  Die  UmbiillungskOrper ;  man  siebt  in  der  Figur  nur  zwei  dcr- 
selben,  ira  Ganzen  sind  deren  drei  vorbanden.  p.  Das  Pigment  der  Um- 
biillungskdrper ;  dasselbe  ist  an  dem  vorderen  Ende  der  Umhiillungs- 
kt>rper  nicbt  eingezeicbnet.  6.  Die  Oeffnung,  welcbe  fur  den  Durcbtritt 
der  Irisschleifen  vorbanden  ist.  Die  Iris  und  ibre  Schleifen  ^^urde  in 
dieser  Figur  nicbt  eingezeicbnet  sn.  Der  sog.  Krystallktirper.  Dcrselbe 
bcstcbt  oben  aus  einem  dickeren  Kopfe,  der  sicb  nacb  unten  in  einen 
Itfngeren  Stiel  fortsetzt.  Unten  scbwillt  er  nocbmals  an  in  einen  dickeren 
Knopf,  worin  gz.  die  Ganglienzellen  und  zwar  drei  liegen.  n.  Die  drei 
Nervenf^den ,  welcbe  aus  den  vorbingenannten  Ganglienzellen  sicb  forl- 
setzen  und  in  das  Ganglion  opticum  sicb  begeben.  k.  Die  sebr  grossen 
Kerne  der  Umbtillungskdrper.  In  jcdem  Umbullungsk()rper  liegen  vier 
grosse  Kerne,  m.  Die  Muskelscbicbt  des  Raupenauges.  Die  einzelnen 
Muskelf^sercben  sind  quergestreift  und  entbalten  langlicbe  Kerne.  Sie 
erstreckt  sicb  nacb  oben  bis  zu  den  Linsen.  z.  Die  Zcllenschicbt  iiber 
der  Muskelscbicbt  gelegen.  Die  einzelnen  Zellen  derselben  w  urden  nicbt 
eingezeicbnet.  uh.  Die  iiussero  Umbiiilungsbaut  des  ganzcu  Auges ;  sie 
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ist  slruclurlos.  tr.  Der  grtissere  Tracheonstamai  (ies  Auges.  Dersplb*^ 
lost  sich  im  Augo  in  cine  Lozahl  der  feinsten  Tracheenstammchen  auT. 
kk.  Der  Kopf  des  sofi.  Krystallkdrpers.  y.  Die  gangliose  Anschwellua^ 
des  sog.  KryslallkOrperstieles. 
Fig.  4.  VergrOssening  500.  c.  Die  Cornea  von  ohon  gesehen;  cs  tritl  dann  di^ 
Dreitheilung  sehr  deutlicb  hervor ,  nicht  iwcniger  Ihre  zelleaarlige  und 
streifige  Structur.  ep.  Die  Epidermiszellen  der  Kopfhaut,  welcbe  di^ 
Cornea  umgrenzen. 

Fig.  5.  Vergrdsserung  500.  c.  Die  Cornea  von  der  Seite  gesehen ,  mil  dcullicher 
Dreiihcilung.  ep.  Die  Epidermis  der  Kopfhaut. 

Fig.  6.  Vergrdsserung  500.  /.  Die  drei  Linscn  eines  einzelnen  Auges  von  Gastm- 
pacha  rubi.  Das  PrSparat  wurdc  ctwas  gequctscht,  um  die  einzeioea 
Linsen  otwas  auseinanderzulreiben.  Das  Priiparat  beweist  mil  Evideoi, 
dass  in  jedem  einzelnen  Raupenauge  drei  Linscn  vorhanden  sind. 

Fig.    7.  Vergrdsserung  500.   kk.  Der  sog.  Krysiallkdrper ;  er  ist  ein  Artefact;  er 
erbiilt  die  gezcicbneto  Gestalt  sowobi  durcb  Kochen,  als  audi  durch  EiD- 
wirkung  von  Reagenticn,  selbst  durcb  den  Zusatz  reinen  Wassers.  tr.  Der  : 
gclbliche  Trtcbtor.  k.  Die  Kerne  vor  dem  sog.  Krystailkdrpcr. 

Fig.  8.  Vergrdsserung  500.  Der  wirklicbc  Bau  des  sog.  Krystallkdrpers.  sn.  Die 
drei  knopffdnnigen  Nervenondigungen.  Man  sicbt  in  der  Abbildung  nar 
zwei  dorselben  ;  im  Inncrn  entbalton  die  Nervenkndpfc  deutlicbe  Kerne. 
nl.  Das  Neurilemm  der  Norvenstabchcn.  k.  Die  drei  kerne  des  Neuri- 
lenims  der  Nervenkndpfe.  Jeder  Nervenstab  bat  einen  Kern. 

Fig.  9.  Vergrdsserung  500.  Das  obere  Ende  der  Nervenstabe  gequctscbt,  sic  sind 
deutlicb  von  einander  getreten ,  und  es  beweist  das  Praparai,  dass  auch 
sie  in  der  Dreizabl  vorbanden  sind. 

Fig.  10  undH.  Vergrdsserung  500.  Nervenkndpfe  von  verscbiedenea  Seiten  aus 
gczeicbnet,  um  die  Dreitbcilung  besser  zu  vcranscbaulicbeii. 

Fig.  a.  Vergrdsserung  500.  tr.  Der  Irisstern  des  Auges  von  Gaslropacha  rubi. 
Er  besteht  aus  otwa  38  Muskolfasern ,  ^velcbe  violett  pigmcntirt  sind  uod 
radienfdrmig  ausstrablen.  Die  Iris  liegt  im  Auge  zwischen  den  Linsfn 
und  dcm  Nervenknopfe.  is.  Die  drei  Anbiiuge  dor  Iris,  die  icb  Irisscbleifea 
nenne.  Sie  dringen  durcb  die  OefTnung,  welcbe  die  Umbiillung.<kdrper 
lasson,  und  legcn  sich  dem  Nervenknopfe  eng  an.  Nacb  obcn  bilden  sie 
ein  Rohr  mit  ciner  OcfTnung  to.  Rings  um  diese  Ocffnung  liegt  ein  Be- 
grenzungsgiirtcl,  wclcber  in  drei  Spitzen  auslauft.  Diese  Vonicbtungdieot 
zum  Ansatz  der  Muskelfasorn  der  Iris.  Die  Irisscbloifen  siud  iufcensiv  gelb 
gof^irbt  und  baben  auf  ibrer  Oberflticbe  eine  belle  scbleifenfdrniige  Zeicb- 
nung.  p.  Das  Pigment. 

Fig.  13.  Vergrdsserung  500.  Die  Iris  ist  ausserordentlicb  contractil.  Kocbt  mao 
die  Raupenaugeu,  so  ziebt  sie  sicb  sebr  stark  zusammcn,  und  der  Nerven- 
knopf  tritt  vollstiindig  durch  die  OefTnung  der  Iris  hindurcb ,  und  es  fegl 
sich  die  Iris  der  Basis  des  Nervenknupfes  eng  an.  Bcobachtct  man  dud 
den  Nervenknopf  von  oben,  so  ist  derselbe  nocb  durcbsicblig  genug,  um 
die  contrahirte  kleine  Iris  sternfdrmig  durchscbinimern  zu  lessen,  tr.  Die 
durchschlmmerndo  contrahirte  Iris.  sn.  Der  Nervenknopf. 
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A.  0.  Professor  iter  Zoolo^ie  und  Director  dos  zool(><:isciiei)  Musriiiiis 
an  der  L'DiversitUi  Freiburg  i.  Dr. 

Mit  Tafel  III  — VII. 


Noch  ehe  die  Unlersuchungen  sich  weiter  ausgodohnt  hatlon,  liess 
h  voraussehen,  dass  die  Art  und  Weise,  in  welclior  boi  den  Musridru 
;  Ufiiwandlung  der  Lane  in  das  vollendete  In.serl  vor  sichgelit,  nirhi 
•  alle  Insecten  mit  sog.  vollkonimner  Verwandlung  GUltigkoit  liesitzon 

Darauf  deutele  schon  die  grosse  Verschiedenheit  derLarvcnfornien. 
enn  bei  den  bein-  und  kopfloscn  Muscidcninrven  Ropf  und  Thorax 
r  Imago  mil  den  dazu  gehOrigon  AnbHngen  ais  vollkommene  Neu- 
Idung  auftrat,  so  liess  sich  daraus  doch  nichl  abnehmon,  ob  bei  Lar- 
n  mit  U-pischem  Kopf  und  ausgcbildeten  Mundtheilen  dem  eben  so 
i,  ob  dori  nicht  eine  directe  Umwandliing  der  Larvenanhiinge  in  die 
enn  auch  noch  so  versehieden  gestalteten  cntsprechendcn  Anliiinge 
T  Imago  siattfinde. 

Dann  aber  erregten  schon  alte  Bcobachlungen  von  Swammerdam 
od  RfiAUMUR  die  Vermuthung  eincr  wesenilich  anderen  Entuickelun|{ 
isser  Larven ,  insofcrn  Bcine  und  FIttgel  bereit*  unler  der  Larven- 
aut  erknnnt  wurden,  also  sehr  viel  frUher  sich  ausgebildci  haben  muss- 
en,  als  dies  bei  Musca  der  Fall  ist. 

Dass  nun  in  der  That  die  Metamorphose  dor  Insoclen  durch  min- 
Intens  swei  verschiedene  Reihen  von  EnUvickelungsvorgiingen  zu 
)tande  komml,  wurdc  schon  bei  Gelegcnheit  der  Muscidonentwickelung 
ingedcutei  und  bereits  die  andere  Ilauptgruppe  der  Dipleren ,  d'w  Ti- 
HiUden,  als  Gegenflisaler  der  Mosciden  bezeichnei  und  einem  zweiien 
'Intwickelungslypus  lugerechnet.    Ich  lasse  jetzt  die  EnUvickelungs- 
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gescliichte  eiiier  Tipulide  folgen  als  Ilepriisentanlen  des  zwoilen  Typus , 
der  Insectenuietaniorphosc. 

Abweichend  vom  ursprlingliclioii  Plan ,  muss  ich  vorliiufig  darauf 
verzichlen ,  zugleich  einen  Ueberhlick  Uher  die  aiidern  iiietabolischen 
Inseclengruppen  zu  geben.  Aeussore  Ilindei  nisse  haben  meine  L'nler- 
suchungcn  nichi  zum  Abscliluss  kouimen  lasscn,  und  wenn  auch  bereils 
eineMcnge  von  Bcobachlungsmalerial  angehiiufl  isi,  so  ziehe  ich  esdoch 
vor,  dasseibe  erst  dann  zu  verwcrlhcn,  wenn  es  durch  Neuliinzu};e- 
korninenes  einer  VoUstandigkeit  niiher  gerUckt  sein  wird. 

Als  Roprilsenlant  der  Tipuliden  wurde  Corelhra  pluinicornis 
wiihll,  der  ausscrge\v5linlichon  Durchsichtigkeil  ihrer  Larve  wogen. 
Rei  dor  ziemlich  bedeutcndcn  LUnge  von  7 — 8  lasst  sich  das  lebemie 
Thier  doch  mil  einer  3f>(»fachen,  ja  in-einzelnon  Theilen  selbst  mil  fioO- 
fachor  Vergrosserung  untersuchon.  Man  kann  an  cin  und  demsoIlK»n 
Individuum  die  ganze  Entw  ickolung  bis  zur  Verpuppung  verfol^^en, 
wie  ii'li  donn  in  der  That,  bei  der  Seltenheit  der  Corethra  in  hicsiger 
Gegend  einnial  genothigt  war,  lange  Zeit  uiit  drci  Individuen  haus- 
zuhalten. 

Es  istbekannt,  nntwiegUnstigeniErfolgLKYDiG^]  bereils  die  Durcb- 
sichtigkeit  der  Corethralarve  zur  AufkUlrung  des  anatomischen  fiaues 
der  Insecten  benutzt  hat.  Die  Endigungsweise  der  Tastnerven  m  der 
Haut ,  die  feinere  Structur  des  Rtlckengefasses  etc.  wurden  von  ihm 
zuerst  bei  Corethra  in's  Klare  gesetzt ,  und  ich  werde  bei  der  analo- 
mischen  Beschreibung  der  Larve  mich  kurz  fassen  k&nnen ,  indeoi  icb 
auf  die  Angaben  des  ausgczeichneten  Forschers  verweise. 

Aber  auch  die  Metamorphose  der  Corethra  hat  bereits  mehrere  Be- 
arbeiter  gefunden,  Reaumur  in  seinen  )>M6moires  pour  servir  a  Thistoire 
des  insectesft*^)  und  Lyonnet^)  geben  einen  Ueberblick  der  Entw icke- 
lungserscheinungen  und  in  neuester  Zeit  erschien  eine  Dissertation 
wDe  Corethrae  piumicornis  metaniorphosia  von  Karscb.^)  Dass  die  For- 
scher  des  vorigen  Jahrhunderts  den  Fragen  noch  fern  standen ,  weiciie 
sich  uns  heute  aufdrangen.  bedarf  kaum  der  Erwahnung,  abcraudi 
der  nioderne  Beobachter  geht  nicht  Uber  eine  einfache  Beschreibung  der 
Larve  undPuppe  liinaus,  und  sein  Work,  obgleich  ein  Jahr  nach  Leydigs 


i)  Anatomisches  und  Histologischcs  iibor  die  Larve  von  Corethra  plumicorots 
in  diescr  Zeitschr.  Bd.  III.  S.  435. 
«)  Tom.  V.  p.  54. 
3}  Mt^moi res  du  Museum  Tom.  19. 

4)  Karsch,  De  Corethrae  piumicornis  motamorphosi ,  Monasterii  Gnestphi- 
lonini.  4854. 
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oliacliluiij^en  orscbieiiou,  hat  tlodi  iiiclit  die  EnUleckuiii;t'ii  Lkydh/s 
llsUindig  in  sich  aurgenouimcn ,  geschwcige  denn  dass  os  Ulier  aw 
uus  gingo. 

Ich  werde,  vvie  Ik^i  Musra  luit  oiner  kur/cn  Srhiidening  dor  l^rvo 
;iiinen ,  dann  die  VeriintkMiingon  \vahn*n<l  dos  l^irvonlebens  scliil- 
n,  welche  schliesslich  zur  Vorpufjpung  filhrcn  iind  ondlich  dvn  Vor- 
Sfn  ilos  Pup[>enstadiunis  eino  Vergloichung  dor  gosaiuniton  Mela- 
-pliose  iiiii  dor  dor  Muscideu  naclifolgon  lassen. 


Die  Eier  dor  Corolhra  liogon  spiralig  in  oinor  flaohon ,  iin  Wassor 
winimondon  Gallortschoilio,  wio  dios  Hf-Ai  Mi  R  horoils  l)okannl  war 
I  in  oinor  Abbildung  von  ihin  zioinliol)  jiolrou  dargoslolll  wild. 

Enlwickolung  dor  Eior  gosoliieht  (lurch  Rihlung  oinos  rofiinaj^onc  n 
mslreifons,  ti\l\i  also  ziisaminon  mil  dorjonigon  von  Cliironoinus, 
!  ich  sio  frUher  ausftihrlich  goschihlort  babe. 

Die  junizon  Liirvchon  kriochcn  am  sochslon  Tag  aus:  sio  gloi<*hon 
!-ebensweise  und  GosUalt  boroils  don  ausgowachsonon  Thioron ,  init 
snahine  einigor  goringon  Forinvorschiodonhoilon,  diospiUor  orwilhiU 
rdon  soUon,  nachdoni  znvor  dor  Ban  dor  orwaohsonon  Larvo  gosoliil- 
1  wurdo. 


I.  Bau  der  Larve. 

1.  Ki)rpergestait  und  Uussorc  Haul. 

Der  Bau  der  Corolhralarve  schliossl  sich  doin  dor  tlbrigon  im  Was- 
lebondon  Tipulidenlarven  cng  an  und  zoigt  nur  solche  Abvvoichun- 
I,  wie  sic  durch  dieeigonthttniliche  Lebonswoise  bedingt  orsohoiiion. 

Ein  homigcr,  mil  FUhlern  und  doppelt  vorhandenen  Augon  \or- 
lenor  Kopf  tindct  sich  hier,  wie  bei  den  nHchston  Vorwandton  und 
snso  die  typischen  zwtilf  Leibessegmente ,  deron  droi  vordei'slon  liior 
loch  miicinandcr  vcrschmolzen  sind  und  sich  nur  durch  die  Wiodor- 
lung  der  inneren  Organe  von  einander  abgronzcn. 

Besondere  Bewegungsorgane ,  wio  sio  sich  sonsl  in  Gestalt  von 
terfUsson  am  ersten  und  letzlen  Segment  angobracht  findon ,  fohlon 
?r,  wie  denn  auch  die  Larve  niemals  kriecht,  sondern  nur  sehwimint 
ul  sich  lediglich durch  raschesZusammenschnclIen  ihrescvlindrischon, 
nggestreckten  Kdrpers  fortbewegi.   Ein  Rudiment  dc3  hintorn  After- 
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fusspaares  ist  indesscn  audi  hier  vorhanden  in  Geslall  eines  kurzen, 
qucrabgesUitzten  Zapfens,  desscn  Rand  von  einein  doppt^lten  Kranz 
zicrlicher,  blattfdrniiger  Hakcn  f^ekrcint  wird.  Dies  Rudiment  einfS 
Fusses  bildet  die  Spitze  des  letzten  Segmenl«s.  Eiwas  weiler  nach 
vorn,  ebenfalls  an  der  Unierseite  und  noch  auf  deniselben  Segment  ist 
das  zierliehe  Sleuerruder  angebracht,  welches  bereits  von  Leydig  l>e- 
schrieben  wordcn  isl,  ein  rein  cuticulares  Organ,  aus  einem  Facher 
gefiederter  Ghitinborsten  bestehend,  ohne  besondern  Revvegnngsap- 
parat  in  die  Ilaut  eingepflanzi,  ein  Organ  ohne  Analogic  bei  den  ver- 
wandten  Larvcnfornien. 

Dies  die  Thcile  ,  welclie  das  liinlere  Ende  der  Larve  auszeicbnen 
und  deren  Reschrcibung  ich  der  VoUsUindigkcit  lialber  noch  die  Er- 
wiihnung  von  vier  slarken  und  langen  gefiedertcn  Rorsten  beifilge, 
welche  paarweisc  warzenfdrmigen  VorsprUngen  des  RUckens  aufsiUeu, 
sowie  vier  lanzettliche  die  Afteroffnung  umgebcnde  Schliiuche,  welche 
offenbar  als  Respirationsorgane  zu  belrachten  sind.  Diese  beiden  Theile 
sind  lypisch  ftlr  die  ganze  Larvengruppe. 

Wenn  aber  der  Mangel  ausgebildetcr  AfterfUsse  und  der  Be^itx 
eines  Steuerruders  sehr  entschiedcn  auf  cine  EigcnthUmlichkeit  in 
der  Lebensweisc  des  Thicrcs  liindcuten,  das  stete  Schwimmen,  so  der 
Rau  des  Kopfes  auf  eine  zweite,  die  Ernahrung  durch  Raub. 

Trotz  der  Versicherung  von  Karsch^),  der  die  Corethralarve  fttr 
einen  Pflanzcnfresser  halt,  ist  sic  doch  —  wie  die  vortreffliche  Schilde- 
rung  von  Leydig^)  sich  ausdrUckt  —  »ein  arger  Rauber,  sie  liegl  halbc 
Stunden  lang  unverrtickt  in  wagrechlcr  Stellung  ini  Wasser  und  gibl 
hdchstcns  mit  ihrem  Steuer  deni  Korpcr  cine  leichte  Schwenkung  nach 
der  einen  oder  der  anderen  Seite.  Lyonet  vergleicht  sie  deshalb  nichl 
unpassend  mit  einem  stillstehendcn  und  auf  Rente  lauernden  IIecht«. 
»Gerath  aber  eine  Ephemercnlarve  oder  ein  Wasserfloh  unvorsichtig  in 
ihre  Nahe ,  so  ist  cr  im  Nu  von  den  Greiforganen  am  Kopfe  erhaschi 
und  wird  in  den  musculosen  Pharynx  eingetriebenu. 

Die  meisten  Reobachter  sprechen  von  dem  nabenteuerlich  aus- 
sehendeu  Gesichtu  des  Thieres,  und  in  der  That  geben  die  mancheriei 
Rorsten,  Haken^  und  Chitinplattchen ,  verbunden  mit  der  eigenthtlm- 
lichen  Form  des  Kopfes  der  rauberischen  Larve  ein  fremdartiges  Aiijh 
sehen,  und  es  ist  schwer,  auf  den  ersten  Rlick  die  typischen  Theile  des 
Larvenkopfes  herauszufinden  und  sie  von  accessor ischen  zu  unter- 
scheiden. 


i)  A.  Q.  O.  S..48.       9)  A.  a.  0.  S.  449. 
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Bei  alien  andern  Tipulidenlarven  stelll  der  Kopf  eine  rundliche 
Kapseldar,  deren  Breite  der  L^nge  gleichkommt,  oder  sie  tlbertri(Tt ; 
am  vordern  Rand  zu  beiden  Seitcn  sind  die  Antennen  eingelenkt,  dar- 
unter  iiegen  die  Mundiheile.  Bei  Corethra  stehen  die  Antennen  auf 
einem  besonderen  Vorsprung,  eineni  schmalen,  sanft  abwifris  gebo- 
^enen,  schnabelformigen  Forlsatz,  den  ich  als  Stirnfortsatz  be- 
zeichne.  Ausserdem  sind  sie  nichi,  wie  sonst  i*ein  Tastorgane,  sondern 
dienen  zugleich  dem  Fang,  es  sind  Greifzangen.  Sie  bestehen  nur  aus 
einem  einzigen  GHed ,  einer  starken  cylindrischen  R5hre,  die  sich  nach 
derSpiize  zu  kaum  etwas  verjtlngt  und  in  derRuhe  scbrSg  nach  hinten 
und  unten  gerichtet  ist.  Ein  starker  Muskel ,  der  mit  dickem  Bauch 
vom  hinteren  Ropfrand  enlspringl  und  frei  den  Stirnfortsatz  durchlHuft, 
heftet  sich  mit  seiner  Sehne  an  die  Antennenbasis  und  bewirkt  durch 
seine  Contraction  ein  Aufrichten  der  Antenne ,  eine  Bewegung  der 
Spitze  nach  vorn,  w^hrend  die  RUckkehr  in  die  alte  SU^llung  iediglich 
durch  die  ElasticitSt  der  derben  Gelenkhaut  zu  Stande  kommt. '  Auf 
der  Spitze  der  Antenne  stehen  vier  bis  filnf  lange ,  starke  und  etwas 
gekrttmmte  Fangborsten,  die  sich  nicht  selbsUtndig  bewegen,  sondern 
immer  den  gleichen,  stumpfen,  nach  hinten  offenen  Winkel  mit  der 
Antenne  bilden. 

Durch  das  starke  Yorspringen  des  Stimfortsatzes  bildet  der  Kopf, 
V  on  der  Seite  gesehen ,  ein  Dreieck ,  dessen  Basis  nach  hinten  gerichtet 
ist.  An  der  Spitze  desselben  stehen  die  Antennen  und  dahinter  folgen, 
ien  unteren  Sdienkel  desKopfdreieckes  bildend,  dieMundtheile:  Ober- 
lippe,  Mandibeln,  die  Rudimente  der  Maxillen  und  die  Unterlippe. 

DieOberlippe  entfernt  sich  am  weitesten  von  der  bei  den  Lar- 
ven  gewtthnlichen  Bildung.  Siestellt  einen  frei  herabh^ngenden,  schrSg 
nach  hinten  gerichteten  fingerfOrmigen  Fortsatz  dar  von  betrSichtlicher 
LSnge,  der  zwar  kein  besonderes  Gelenk  besitzt,  sondern  unmittelbar 
aus  der  Ghitinhaut  der  unteren  KopfOache  hervorgeht,  dennoch  aber 
sehr  beweglich  ist  und  zum  Festhalten  der  einmal  ergriffenen  Beute 
and  zu  ihrer  Fortleitung  in  den  Mund  verwandt  wird.  Die  Oberlippe 
besitzt  z wei  Muskeln ;  ein  Flexor  ntthert  ihre  Spitze  dem  Mund ,  ein 
Extensor  entfernt  dieselbe  von  ihm ,  beide  zusammen  Ziehen  sie  und 
mit  ihr  den  benachbarten  Theil  der  Kopfkapsel  nach  oben .  Beide  Muskeln 
sind  stai^e  breite  Binder,  die  in  der  Mittellinie  des  Stimfortsatzes  ent- 
springen,  der  Extensor  hinten,  dicht  vor  der  eigentlichen  Kopfkapsel,  der 
Wexor  bedeutend  weiter  vom,  die  sodann  sich  kreuzend  sohrfig  nach  ab- 
iv^rtssteigen,  umsich  durch  VermittelungeinessehnenartigeifBandeszu 
nseriren,  welches  quer  durch  die  Basis  derOberiippe  hindurchgespannt 

Zdlsckr.  r.  wiMCDieh.  Zool«gi«.  XVI.  Rd.  4 
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ist.  Auch  die  SpiUe  der  Oberlip|K^  inif^i  zwei  facherforuiig  gestellle 
Btlscheln  kurzer  gekrUimntcr  Borslen. 

DieMandibcln  gehoren  schon  deiii  eigontiichcn  Kopfschild  an, 
nicbt  bios  dem  SUrnfortsatz,  sie  liogcn  zu  beiden  Seiten  des  wciten, 
tiichterformigen  Mundcingangcs  und  weiclien  nicht  erheblich  von  der 
gewuhnlichen  Mandibelbildung  vom  Raube  lebender  Insecten  ab.  Sie 
sind  handfdrmig  und  tragen  an  ihrem  Inncnrand  fUnf  ziuu  Theil  sehr 
lange  und  starke,  nach  einwUrts  gckillmmle  Zabne.  Ausserdein  iragt 
ein  an  ihrem  Yordenrande  angebrachter  stumpfer  FortsaU  mit  fkcker- 
fdrmig  ausgebreitelem  Borstenbtischel  dazu  bei,  den  Mundeingang  nach 
den  Seiten  bin  zu  verscbliessen. 

Ueber  die  beiden  Maxillenpaare  belehrt  am  leicbteslen  die 
Ventralnnsicbt.  Man  gewabrt  bier  als  liintere  Begrenzung  des  Mund- 
vestibulum  eine  zarte  dreieckige  Cbitinplaite,  dcren  schmale  Basis  den 
Rand  der  Unierlippe  bildet.  Uebrigens  ist  dieser  mit  zwei  griffel- 
fbrmigen  Tastern  besetztc  Rand  nicbl  scharf,  sondcrn  verl£lngert  sicb  in 
einen  breitcn  Rttcken ,  dor  sicb  tief  in  das  Vestibuiuni  binein  fortsetit) 
urn  dann  erst  scbarf  in  den  Scldundeingang  unizubiegen. 

Das  erste  Maxilienpaar  ist  nur  als  Rudiment  vorhanden,  in 
Gestalt  eines  unbcweglicben,  breitiilckigen,  stumpfen  Httckers,  an  des- 
sen  vorderes  Ende  sicb  ein  einglicderiger  Taster  anscbliesst.  Auch 
dieser  besiizt  keine  besondere  Musculatur ,  ist  also  unbeweglich ,  doch 
verlauftein  Nerv  in  ibm,  der  in  seiner  Spitze,  am  Grund  einer  griflFel- 
fbrmigen  Borste  mit  einem  Ganglion  endct.  Aehnlicbe,  aber  kOrzere 
Cbitingriffel  steben  auf  der  Oberflache  dor  Maxilla  selbst. 

Wenn  aucb  die  Entwickelung  der  Mundtbeile  beim  Embryo  nicht 
beobacbtet  wurde ,  so  kann  doch  bei  der  Lage ,  welche  der  wallarlige 
Hdcker  zwiscben  Mandibel  undUntorlippe  einnimmt,  bei  der  AnweseiH 
beit  eines  Tasters  auf  der  aussern  Seile  desselben  durcbaus  kein  Zweifel 
an  der  Richtigkeit  seiner  morphologischen  Deutung  als  erste  Maxille 
aufkommen.  Zum  Ueberfluss  verweise  ich  auf  das  ganz  ahnliche  Ma- 
xiilenrudiment  der  Chironomuslarve ,  bei  welcher  seine  Entwickelung 
vom  Ei  an  verfolgt  wurde.  £s  scheint  eine  solche  YerkUmmerung  des 
ersten  Maxillenpaares  mitBeibebaltung  eines  ungegliederten  Tasters  bei 
dieser  Larvengruppe  die  Rogel  zu  sein. 

Fassen  wir  die  Resultate  Uber  den  Bau  des  Kopfes  der  Corethrt* 
larve  zusammen,  so  finden  sicb  bier  sUmmtliche  den  Insecten 
zukommende  typische  KopfanbUnge  vor,  ein  Umstand,  der 
fUr  die  Entstebung  der  entsprechenden  Tbeile  der  Mttcke  von  grosser 
Bedeuiunff  ist,  wie  weiter  unten  ge^igt  werden  soli. 

Auflser  diesen  typiscbeD  Tbeilea  finden  sicb  dann  noch  accesso- 
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ische.  Kin  uiipaares  stark.es  BUschel  lander,  scbiatf  herabliiinfieniJer 
:Ui(blattdhnlicher  Borsien  am  unleren  Ranil  des  SlirDforisalies,  tlichl 
Dter  der  Basis  der  Aniennen  —  und  zwischen  diesem  und  der  Ol>er- 
ipe  zi^ei  zarte  und  sehr  zierliche  Chitinpiiillclien  von  flU|ceifttrnii|:er 
^slalt,  unbeweglich  mitieis  eines  klcinen  Chitinknulchens  auf  der  Haul 
festigt,  der  vordere  convene  Rand  gezillinell,  der  liinlere  |^aU. 

Was  diesen  aocessoriscfaen  Anhdngen,  reinon  Guticularbildungen, 
beresse  verleiht,  ist  der  Umsland,  daas  sie  ersi  nach  der  viertan  ll^u- 
ng  in  der  eben  beschriebenen  Gestail  auflrelcn ,  der  jungen  Larve 
er  nocfa  fehlen,  dass  also  hier  wiedenim,  wie  bei  den  Muscidenlarven, 
i  welchen  Leickart*]  zuerst  darauf  aufmerksam  machle.  schon 
ilhrend  des  Larvenlebcns  VerUnderungen  der  fiusseren 
(rpergestail  vor  sich  gehen. 

Es  treten  bei  Corelhra  ilbrigens  noch  anderc  und  Uefer  eingrei- 
ide  Verandeningen  auf,  indem  ausser  diesen  accesaorischenAnliyngen 
ch  die  Upischaa  Anhangc  des  Kopfes  mehr  oder  weniger  ihre  Gesiall 
rSndem ,  und  —  was  das  Interessantesie  —  das  Haupisinnesorgan 
h  Thieres,  das  grosse,  zusammengesetzie  Auge  erst  wtthrend 
s  Lar>'enlebens  sich  bildet. 

Doch  davon  bei  Gclegenheit  der  Sinnesorgane  I  Hier  nidge  nur  kurx 
e  hi slologische  Beschaf fenheit  der  Uusscren  Haul  eine 
ette  6nden. 

Der  Chilinpanzer  ist  mit  Ausnahme  wenigcr  derberer  Steilen ,  des 
ntem  Kopfrandes,  der  Mandibeln,  der  Spltze  des  Stimfortsaties  sehr 
rt  und  vollkommen  farblos  und  durchsichtig.  Unter  der  Ghitinhaut 
gt  die  Matrix  derselben,  die  Hypodermis.  »Auch  diese  ist  so  hell  und 
llucid  f  dass  man  sie ,  besonders  an  jttngem  Thieren ,  kaum  gewahr 
rd.  Erst  EssigsSlure  markirt  die  Contouren  ihrer  Zeilen  und  Kerne  a. 
ITDIG,  a.  a.  O.  S.  436.)  Die  Zeilen  bilden  nur  eine  einfache  Lage; 
!  sind  Uein,  messen  in  der  ausgewachsenen  Larve  0,012 — 0,0f  3  Mm. 
Durchmesaer,  ihre  Kerne  0y0068-*0,010  Mm. 

2.  Verdauungscanal. 

Die  weite,  trichterformige,  vonHakenundBorstenumstellteMund- 
hung  ftthrt  direct  in  einen  »staiiL  musculfisen,  anfangs  weiteren,  dann 
geren  Sohlauch ,  der  bis  lum  Bnde  des  iweiten  Ktfrpergliedes  (des 
illett  Lffibesringes)  sich  erstreckte,  und  den  ich  mit  Liymg  als  Pha- 

4)  VorlttvfigB  Nolls  ttber  die  Larvennistliide  der  Masciden.  Arcfalv  C  Natur- 
ifihlcfate.  17.  Jahrg.  Bd.  I.  a. 
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rynx  oder  Schlundkopf  bezeichne.  Ks  endet  diesci*  Abscliiiitt  dos  Trac- 
tus  mit  »einer  rundlichen  Anschwcllungu,  innerhaJb  deron  die  struciur- 
lose  Intima  eine  Mengc  feiner,  starrer  Borsten  tr^gt,  »die  alle  vom 
Grunde  der  Anschwellung  nach  vom  mit  ihren  Spitzen  convergiren«, 
cine  Anordnung,  die  Letdig  init  Recht  mit  dem  Gespinnst  eines  Nacbl- 
pfauenauges  oder  mit  einer  Fischrouse  vergleicht. 

Mit  diesem  Endkuopf  schliesst  der  vordorste  unserer  Larve  gam 
eigenthilmliche  Abschnitt  des  Tractus  ab,  es  folgt  dann  erst  der  gam 
dtinne  Oesophagus,  der  mehr  oder  minder  geschlangclt  durch  das  vierte 
Segment  verlfiuft  und  unter  schwaeher  Andeutung  eines  Proventriculus 
in  den  Gliylusmagen  Ubergeht  (Taf.  I.  Fig.  i). 

Der  Pharynx  ist  physiologisch  ifusserst  interessant,  in  ihm  »findet 
eine  Yorverdauung  statt,  indem  nUmlich  das  ganze  verschluckte  Tbier 
nicht  Uber  den  Pharynx  hinauskommta,  zurttckgehalten  durch  die  6sch- 
reusenartig  gestellten  Borsten  in  der  Endanschwellung  desselhen.  Man 
sieht  nun  die  verschluckte  Daphnia  oder  Ephemerenlarve  so  lange  im 
Schlund  liegen,  bis  sie  vollkommen  farblos  und  durchsichtig  geworden, 
aller  ihrer  vordaulichen  Theile  beraubt  ist ,  die  dann  als  eine  gelbrothe 
oder  braungelbe  FlUssigkeit  das  zurUckgelassene  Skelet  umgeben,  nm 
allmiihlich  durch  die  Speiser5hre  in  den  Magen  zu  wandem.  Was  dieseu 
seltsamen  Verdauungsproccss  besonders  merkwUrdig  macht,  ist  der 
Umstand^  dassderverdauendeDarm abschnitt  gar  keine  Se- 
cretionszellen  besitzt,  sondern,  wie  Leydig  ganz  richtig  angibt, 
nur  aus  einer  schr  starken  Lage  von  Ringmuskeln  und  aus  einer  derben 
stnicturlosen  Intima  bestehtl  Der  verdauende  Saft  kann  offen- 
bar  hiernuralleinvon  den  Speicheldrtlsen  geliefert  wer- 
den,  die  mit  einem  gemeinschaftlichen  Ausfuhrungsgang  ganz  Yom« 
in  die  untere  Wand  des  Schlundes  einmilnden ,  nachdem  sie  kurz  vor- 
her  einen  » rundlichen,  ziemlich  weiten  Speichelbchaltera  gebiUel 
haben.  Die  Drttsen  selbst  liegen  in  den  drei  ersten  Segmenten  und 
zeigen  ganz  die  Structur,  wie  sie  bci  sammtlichen  verwandten  Insecten- 
larven  vorkommen  —  ich  verweise  auf  Lkydig's  Beschreibung  —  sio 
sind  aber  auch  durchaus  nicht  grosser  als  bei  jenen  —  ja  stehen  an 
GrOsse  gegen  die  colossalen  Spoichelschlauche  der  kothfressenden  Mus- 
cidenlarven  oder  dor  holzfressenden  Kiiferlarven  sehr  bedeutend  zurllck. 
Nimnit  man  weiter  die  bei  Corethra  sehr  leicht  zu  beobachtende  Thal- 
sache  hinzu ,  dass  der  gelbrothe  oder  gelbbrauno  flUssige  Ghymusbrei^ 
wie  cr  sich  im  Pharynx  durch  Extraction  des  Nahrungstliieres  biUel, 
in  dem  Chylusmagen  keine  sichtliche  Verilnderung  erleidet,  sondem 
nur  allmHhlich  aus  dem  Lumen  desselbep  vcrschwindet,  wUhrend  die 
zelligen  vorher  farblosen  Wandungen  sich  nun  trllben  und  rOthlicb 
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fdrben  —  so  Idisst  sich,  glaube  ich,  von  dem  Pharynx  der  Coreihralarve 
aus  ein  fUr  die  Physiologie  der  Inscctcnlarven  nichi  unwichtiger ,  aU- 
gemeiner  Schluss  Ziehen:  dass  niimlich  die  WSinde  des  Ghylus- 
magens  kcin  Secret  zurVerdauung  liefern,  sondern  nur 
resorbiren,  dass  der  Vordauungssaf t  das  Secret  der 
Speicheidrtlsenist.  £s  l^sst  sich  ja  auch  nicht  wohl  denken,  dass 
ein  und  dieselben  Zeilen  zu  gieicherZcit  resorbiren  und  nach  der  n£lai- 
liohen  Richtung  hin  ausscheiden ,  und  doch  beginnen  die  Magenzellen 
sich  mit  Fett  zu  ftilien,  sobald  Nahrung  in  sie  gelangt  ist.  Besondere 
DrUsen  in  der  Magenwand  der  insectenlarven  sind  zwar  von  vielen 
Autoren  beschrieben,  aber  uirgends  nachgewiesen,  und  exlstiren  meiner 
Meinung  nach  nicht,  da  alle  diese  sog.  MagendrUsen  nichts  anderes  sind 
als  Ausstttlpungen  der  Magenwand ,  also  einfache  VergrOsserungen  der 
resorbirenden  Fl^che. 

Von  diesem  Gesichtspuncte  aus  erscheinl  auch  die  Verdauung  der 
Musciden  in  einem  neuen  Licht,  sie  weicht  weniger  von  dem  Normalen 
ab,  als  es  den  Anschciu  halte.  Auch  hier  niUnden  Speicheldrttson  in 
den  Phary  nx,  und  bei  der  rein  flUssigen  Nahrung,  welchc  diese  Thiere 
einnchinen ,  schien  mir  diese  Einrichlung  nur  s  o  physiologisch  zu  be- 
greifon,  »dass  man  die  Nothwendigkeit  einer  soforligen  chemischen 
Einwirkung  auf  diese  Nahrunga  annahm.  Die  faulenden  Substanzen, 
die  dem  Thier  zur  Nahrung  dienen,  golangen  zucrst  in  den  weiten 
Saugmagen  und  unterliegen  dort  einer  chemischen  Uwiwandlung,  einer 
Ghymification ,  nach  deren  Ablauf  sie  erst  in  den  resorbirenden  Magen 
hinabwandom.  Diese  Annahme  war  richlig;  nur  muss  nach  den  Er- 
Tahrungen  an  Corethra  hinzugefUgt  werden,  dass  die  Beimischung  von 
Speichel  zur  Nahrung  durchaus  nicht  den  Musciden  allein  zukommt, 
sondern  allgemein  und  unerlJisslich  ist.  Das  Eigenthtlmliche  der  Mus- 
cidenverdauung  liegt  darin ,  dass  —  ganz  wie  bei  Corethra  und  ver- 
muthlich  bei  noch  manchen  Insecten  —  die  Einwirkung  des  Speichels 
auf  die  Nahrung  nicht  imMagen  vor  sich  geht,  sondern  in  einem 
vor  demselben  gelegenen  Abschnitt  des  Tractus,  dass  also 
die  beiden  Hauptacte  der  Verdauung,  Ghymification  und  Resorption, 
5rtlich  von  einander  getrennt  sind ,  wHhrend  sie  bei  den  moisten  In- 
secten beide  im  Ghylusmagen  vor  sich  gehen. 

Uebrigens  hat  der  Schlundkopf  —  wie  Letdio  bereits  gezeigt  bat 
—  nicht  nur  die  Aufgabe,  die  feste  Nahrung  in  flttssige  zu  verwandeln, 
sondern  auch  die ,  die  Reste  der  ausgesogenen  Thiere  wieder  zu  ent- 
femen.  Er  kann  sich  vollstHndig  durch  den  Mund  heraus  umstUlpen 
und  erscheint  dann  als  ein  langerRUssel,  dessen  Spitze  die  nach  aussen 
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g^kehrten  Borsten  der  Reuse  bilden,  in  dessen  Innerm  der  dttnne  Oeso- 
phagus liegt. 

BesondereMuskeln,  Levatores  pharvngis,  drei  dUnne  Binder  sieigen 
voiti  Kopfskelet  divergirend  vor  dom  Gehim  herab,  urn  sich  an  die 
obere  Schlundwand  zu  inseriren.  (Taf.  IV.  Fig.  27,  mpn).  Sie  erwei- 
lern  duroh  ihre  Contraction  die  trichterformige  SchlundOffhung,  so  dass 
nun  bei  gleichzeitiger  Zusammenscbnflrung  der  hintem  Schlundparthie 
durch  die  Ringmuskehi  und  bei  Vordrdngen  des  Blutes  durch  Contrao* 
lion  der  LeibeswSnde  die  Vorstttlpung  erfdgt.  Nach  den  ErfahrungeD 
von  ELarsgh^]  und  schon  von  RfiAUHUR  kann  der  RUssel  kUnstlich  zur 
AusstUlpung  gebracht  werden  durch  Druck  auf  das  Thier.  Die  Zurild- 
stUlpung  geschieht  vennuthlich  zuin  Thcil  durch  Zusammensiehung  des 
aufs  Aeusserste  ausgedehnten  Oesophagus,  ausserdem  aber  besteheo 
noch  besondere  RUckziehmuskeln ,  wclche  vom  vordem  Theil  des 
Schlundes  nach  dem  ersten  Segment  hinziehen. 

Von  den  Ubrigen  Theilen  des  Tractus  lasst  sich  wenig  Besonderes 
melden.  Hervorheben  mOchte  ich  nur,  dass  auch  hier  —  wie  ich  dies 
frtlher  schon  im  Allgemeinen  fUr  die  Insecten  angab  —  die  Wandung 
des Magens  und  Darmcs  nur  aus  eincr  einzigen  Lagc  von  Zellen 
besteht,  nicht  aus  mehreren.  Es  ist  kein  besonderes  Epithel  vorhanden, 
man  mUsste  denn  den  ganzen  Darmcanal  als  ein  Epithelrohr  ansehen, 
welches  innen  und  meist  auch  aussen  von  struciurloser  Haut  umkleidei 
und  vom  Muskelnetz  umstrickt  ist.  Im  zehnten  Segment  folgt  der  kune, 
in  der  Ruhe  Sformig  gekrUmmte  Darm  (Fig.  m),  in  dessen  Anfang 
die  vier  MALPiGHi^schen  Gef^sse  einmUnden,  und  sodann  das  Rectum 
(Fig.  4,  re),  welches  anfknglich  sehr  weit,  sp^ter  dttnner  ist  und  am 
hintem  KOrperendC)  tiber  dem  Rudiment  .des  Afterfusses  und  zwischen 
den  vier  lanzettlichen  Kiemenbl^ttchen  ausmttndet.  Von  den  Malpighi'- 
schen  Gefdssen  wSre  allenfalls  noch  anzufuhren ,  dass  ihre  Intima  von 
ganz  ungemein  dicken  Porencaniilen  durchsetzt  wird. 

3.  Circula tionssystem. 

In  Bezug  auf  das  RUckcngefSss  bin  ich  kaum  im  Stande,  der 
LKTDiG'schen  ausfUhrlichen  Beschreibung  etwas  fainzuzufttgen.  BesUlti- 
gen  kann  ich  die  Anwescnheit  der  von  Letdig  hier  zuerst  entdediteii 
einzeiligen  gestielten  Klappen  in  der  hintersten  Kammer  des  GeGisses, 
die  Ubrigens  erst  nach  Zusatz  von  Essigsdure  rccht  deutlich  hervor- 
treteo.  Da  ich  das  Rilckengetass  der  Insecten  als  eino  faistologische 
Einbeity  als  einen  einzigen  Hohlmuskel  auffasse,  so  wdren  dann  —  wie 

1)  A.  a.  0.  S.  8. 
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bcm'ls  anders^^'o  auseinandergesctzi  wiirdo  —  dicse  Klappon  nioht  als 
.vlhstslanilige  Zollen  zu  betr«nchten,  sondorn  als  die  stiirkcr  als  gew  (ihn- 
lich  ins  Lumen  vorspringendcn  Kemo  dor  conlrnctilen  Substanz ,  was 
am  Thntsachlichen  nichts  Sndert. 

Trotz  manchor  Bemtlhungcn  gclang  cs  solbsi  an  dicsor  wassor- 
liarcn  Larve  nichl,  das  vordere  Ende  des  BttckengcfHssos 
(leiitlich  zu  erkennen.  An  das  Gebim  sah  ic^  es  horantrotcn,  ob  os 
alter  bier  endet,  oder  noch  ticfcr  in  don  Kopf  binoinroiohi ,  und  wic  os 
bier  endet,  muss  unentschiedon  bleiben. 

Das  hintere  Ende  des  Gerdssos  verhiilt  sich  ctwas  andcrs  als 
OS  Letdig  darstellt.  Hior  wie  bei  alien  Larvon ,  dorcn  Rflokcngeniss  icb 
kenno,  findet  sich  nichi  oino  einfacho  quoro  Absliitzimg  und  also  oino 
oinzige  binlere  Oeflhung,  sondorn  doron  zwoi  zu  boidcn  Soilon  einos 
niillleron  Bofostigungspuncios  dos  GoDlsscs.  Ein  solchor  wird  ofTonbar 
nnthwendig ,  wenn  nicht  das  hintore  Ende  des  GoClsses  hoi  jodor  Con- 
Irdction  nach  vorn  geschlcudorl  wordon  soli.  Er  bleibl  boi  S\  stole  und 
Diastole  an  derselbon  Stelle,  wiHirond  die  bciden  Eingjtnge  sich  nach 
Analogic  der  gewOhnlichen  seitlichen  SpalttifTnungen  ofTnen  und 
schliessen. 

4.  Respirationssystem. 

Den  auffallcndsten  Tlieil  des  Athniungsapparates  bilden  din  bciden 
Paare  von  Trachecnblasen  (Fig.  4,  tr,  /r') ,  die  auch  don  illteren 
Beoltaehtcm,  LTO!rrET  und  RfiAVHua,  bereits  bckannt  \iaren.  Sic  liegcn 
ini  Jrillen  und  im  zehnten  Kdrporsegniont ,  sind  von  nierenfdmiiger 
Gestali  und  besilzen  im  Aligemcinen  den  Bau  der  Tracheen ,  wie  denn 
auch  von  Lbtdig  nachgcwiescn  wunle,  dass  ihre  zipfclfbmiigen  Endon 
in  ein  feines  TracbeenstSlmmchen  auslaufcn. 

Ihre  physiologische  Bedeutung  ist  indessen  wohl  wenigiT  die  eines 
Alhmungs-,  als  die  eines  hydrostatischcn  Apparates,  der  allein  es  der 
I^rve  moglich  niachi,  an  beliebiger  Stelle  im  Wasser  sich  ohne  die  go- 
rings Schwimmbewegung  schwebend  zu  erhallen.  Die  Larve  liegl 
East  immer  ruhig  in  horizontaler  Richtung  ausgestreckt  und  damit 
stimmi  genau  die  bedeutendere  GrOsse  der  vordern  Blasen,  die  ge- 
ringere  der  hintern,  da  die  vordern  Leibesringe  bedeutend  voluminOser 
und  also  audi  schwerer  sind  als  die  hintern.  Die  Trachecnblasen  sind 
bier  vorwiegend  Sefawimmblasen,  wie  sic  bei  dem  ausgebildoien  Insect 
Flugblasen  sind.  Damit  soil  nicht  gelaugnct  werden ,  dass  sie  zugleich 
auch  der  Respiration  dienen ;  da  der  Blutstrom  sic  umsptlli,  wird  noth- 
wendig  ein  Gasaostansch  stattfinden  milssen ,  indessen  w  ird  bier  wohl 


56 


Dr.  August  Weismaun, 


der  boi  weitem  gr^sste  Theil  des  AihmuDgsproccsscs  durch  die  Uussere 
Haul  vermittelt. 

Darauf  deutet  schon  das  ungenicin  splirlichc  Vorkommen  von  Tra- 
cheen ,  vvelche  nnicv  sich  nichl  einmal  zusamnienhUngen ,  so  dass  von 
einciD  cigentlichen  Tracheons^stem  kaum  gesprochen  werden  kann. 
Stigmen  fehlen  gHnzlich,  cbenso  wenig  sind,  wie  man  denkcn  kdnnle, 
die  grossen  Tracbeenblasen  gewisserniaassen  Luflreservoirs  zur  FttlJuug 
der  LuflrOhrenverzweigungen,  denn  es  besteht  gar  kein  Zusaninien- 
hang  zwischen  dein  unbedeutonden,  von  Leydig  abgebildetcn  Ausliiufer 
am  vordern  Ende  jeder  Blase  und  den  Ubrigen  Traclieen. 

In  jedem  Segment  findet  sich  ein  StUmmchen ,  von  denen  keines 
mil  dem  zun^chstgelegenen  inVerbindung  stebt.  Letdig  vergleicht  sehr 
passend  die  Art  ihrer  Ausbroitung  mil  einer  Pfortaderverfislelung:  »die 
beiden  Capillarverzweigungen  eines  Stiimmchens  liegen  in  verschiode- 
ncn  Organen  und  haben  den  Stamm  in  der  Milieu. 

So  verhalt  es  sich  in  der  aiisgewachsenen  Larve,  in  dcmjungcn 
Thier  fehlen  luflhaltige  Tracheen  vollslHndig,  ja  selbst 
die  vier  Tracbeenblasen  sind  am  erslen  Lebenstag  noch 
luftleer. 

Diese  Thatsache  sleht  nichl  ohne  Analogic  da ,  es  scheint  bei  den 
zarten  im  Wasser  lebenden  Dipterenlarven  Kegel  zu  sein ,  dass  die 
Tracheen  sich  erst  allm^hlich ,  wahrend  des  Wachsthums  des  Thieres, 
fttllen,  so  z.  B.  bei  Ghironomus,  und  vom  leleologischen  Slandpunct 
aus  Idssi  sich  dies  leicht  begreifen ,  da  die  respirirende  Oberflache  des 
Thieres  wahrend  des  Wachsthums  im  Verhallniss  zum  Volum  desselben 
foriwahrend  abnimmt. 

Zwei  Umstande  kommen  aber  bei  Gorethra  noch  besonders  in  Be- 
tracht.  Einmal  ist  a  priori  klar,  dass  die  Haulungen  der  Larve  bier 
nichl  —  wie  sonst  doch  immer  —  mil  einer  Hautung  der  Tracheen  ein- 
hcrgehen :  Stigmen  fehlen ,  die  Tracheeninlima  sleht  also  nirgends  mil 
dem  Chilinskelel  des  Thieres  in  Continuiiai!  —  und  zweilens:  dass 
das  gesammte  Tracheens j  stem  der  Puppe  und  MUcke 
bereits  in  der  jUngslen  Larve  in  der  Anlage  vorhanden 
ist,  eine  Thatsache,  deshalb  von  besonderer Wichligkeit,  weil  sie  allein 
schon  mil  Bestimmtheit  auf  eine  fundamentale  Verschiedenheit  der 
Tipuliden-  und  Muscidenmetamorphose  schliessen  lasst.  Bei  Musca 
steht  das  Luftrdhrennetz  der  Fliege  nur  in  sehr  geringeni  geneUschen 
Zusammenhang  mil  dem  der  Larve,  hier  dagegen  lassen  sich  bereits  in 
den  jUngsten  Larven  die  Langssiamme  des  Tracheensystems  der  Mttcke 
erkennen,  als  ein  Paar  sehr  feine,  kaum  0,0017  Mm.  dicke,  blasse 
l^trange,  an  denen  man  bei  350facher  Vergrdsserung  eben  noch  eioe 
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lie  unci  ein  spallforuiiges  Lumen  unterscheidet.  In  dor  Illlllo  lie|:cn 
irlich  aher  regelniiissig  Kerne,  sie  verhylt  sich  also  wiediePeriloneal- 
iii  einer  ausgehildeten  Trachee. 

Uebrigens  werden  nicht  nur  die  SUimrae,  sondcrn  audi  die  Hnupi- 
r  des  Respirationsapparates  der  Imago  schon  iin  £i  angHegl,  und  bei 
liger  Aufmerksamkeil  gelingi  es  auch  bei  ganz  jungen  TJiiercn  rechl 
•hi,  einzelne  von  ihnen  als  blasseFHden  von  den  Stammen  aus  gegen 
'  Hypodermis  liin  zu  vcrfolgcn. 

Ein  directer  Zusammenhang  zwischen  den  Aniagen  der  Stamnie 
d  den  grossen  Tracheenbiasen  exisiirt  nicht,  dieso  sind  nicht  etwa 
vveiteningen  derStiimme,  ^vohl  aberein  indirec^ter  durch  feine,  blasse 
Jen,  die  sich  zur  Zeit  der  Verpuppung  in  Tracheen  umwandeln. 

Am  ersten  Lebenstag  sind  alJe  Tracheen  novh  luftleer,  bald  aber 
:i  an  verschiedenen  Stellen  Liifl  auf ,  ganz  unabhiingig  von  den  Tra- 
'enblasen,  offenbar  nur  herbcigefUiirt  durch  den  Ausbihlungsgrad 
*  Intima.  WUhrend  aber  bei  den  Musciden  sich  zuersi  die  SlHin  me 
i  Tracheensystems  mit  Luft  fUllen ,  ist  es  hier  gerade  umgekehri  und 
n  kann  hiiufig  beobachten ,  dass  nur  die  Spilzen  der  Veriisielungcn 
ihaltig  sind,  das  sic  verbindende  Slilmnicben  noch  nicht.  Die  Intima 
ilrlcl  bier  in  ccntripet^ler  Richtung.  Erst  wahrcnd  das  TJiicr  wilchsl 
1  einer  HMutung  nach  der  andcrn  unterliegt,  vollendeu  sich  dann 
rh  die  Stiimme  und  fttllen  sich  mit  Luft  an,  und  dann  bemerkt  man, 
5s  diese  St^mmchen  der  einzelnen  Segmente  nicht  so  xHWiii  unab- 
ngig  von  einandcr  siod ,  als  es  frUher  den  Anschein  hatli^,  sondern 
ss  sie  sftmnitlich  SeitenSlste  der  LHngssUinime  sind,  wclchc  z\var  noch 
fat  Luft  enthalten ,  aber  immer  mehr  anschwelleu,  sich  histologisch 
ibilden ,  urn  dann  schliesslich  mit  dem  Eintritt  der  Verpuppung  in 
iction  zu  treten. 

Wir  haben  also  hier  ein  Trachecnsystem,  welches  im  Embryo  be- 
IS  vollstandig  angelegt  w  ird,  im  jungen  Thier  noch  an  keincm  Punct 
lendet  ist,  um  dann  ganz  alimUhlich  von  verschiedenen  Puncten  der 
ipherie  her  sich  histologisch  auszubilden  und  erst  im  Piippenzustand 
IstSlndig  als  ein  zusammenhSngendes  Ganzes  in  Thatigkeit  zu  treten. 

5.  Nervensystem. 

Das  Nervensystem  der  Larve  besteht,  wie  Lbtdig  es  dargcstellt  hat, 
i  oberem  und  unterem  Sdilundganglion  (Fig.  4 ,  os,  us)  und  aus  elf 
ichganglien ,  deren  beide  letsten  zusammen  im  \  0.  Segment  liegen 
4,     — 9").  Alle  stehen  durch  doppelte  Liingscoinmissuren  in 
irinduDg  f  deren  LBnge  von  der  Lttnge  des  betreffenden  Segmentes 
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abhSingi,  indem  jedem  Segment  ein  Ganglion  enispricht.  Wenn  Lbtbic  | 
eine  complicirtere  Anordnung  beschreibt,  so  rUhrt  diese  schcinbare  i 
Diffei  enz  niit  meiner  Angabe  daher,  dass  Letdig  die  drei  erslen  Rtfrper-  < 
segmente  —  den  spSlteren  Thorax  —  als  ein  einziges  auffasst,  vf'ie  deno 
in  der  That  dusserlich  keine  Segmenteinschnitte  zu  erkennen  sind.  Der  : 
Corethra  eigenthUmlich  sind  die  sehr  langen  Gommissuren ,  welche  das  . 
obere  und  untere  Schlundganglion  mit  einander  verbinden,  offenbar  \ 
eine  Folge  der  weiten,  balsartigen  Yerbindungshaut  zwischen  Kopf  und  i 
Ktirper. 

Die  Gcstalt  der  Ganglion  und  besonders  ihre  relative  Gr5sse  Sinderi  j 
sich  nicht  unbedeutend  im  Laufe  der  Entwickelung. 

Die  Gangiienkette  entwickelt  sich  —  wie  an  einem  andem  Ort  ge- 
zcigl  wurde  —  aus  der  tiefen  Lage  der  Keimw  ttlste  und  bcsitst  dem- 
nach  anfanglich  eine  sehr  bedeutende  Breite.  Dem  entsprecheod  findel 
man  in  der  frisch  ausgeschlUpften  Larve  die  Ganglion  noch  enorm  breit, 
sie  nehraen  fast  drei  Viertel  der  Breite  des  Scgmentes  ein,  wUhrend  im 
ausgcwachsenen  Thier  h($chstens  ein  Sechstel.  Aber  auch  die  Gestaii 
der  Ganglicn  vertodert  sich ,  wie  besonders  am  Gehim  aufTaUend  her*  i 
vortritt.  * 

Eine  jede  der  beiden  Hemisphliren  zeigt  sich  in  frUher  Zeit  aus 
einer  lateralen  und  einer  medianeu  Portion  zusammengesetzt  (Taf.  III. 
Fig.  22,  Gy  os);  diese  hat  die  Gestalt  eines  senkrecht  aufgehtogten, 
dicken  Blattes  mit  parallelen  RSindern  und  kann  als  der  Gommissurtheil 
hezeichnct  werden,  da  er  direct  aus  der  Commissur  hervorgeht,  jeiier, 
die  eigentliche  Hemisphere ,  ist  gewissermaassen  das  nach  aussen  urn- 
geklappte  obere  Ende  der  medianen  Portion,  eine  fast  kuglige  compade 
Masse.  In  sp^terer  Entwickelungsperiode  bleibt  kaum  eine  Andeatung 
dieser  ursprUnglichen  Zusammensetzung  tlbrig,  beide  Portionen  ver- 
schraelzen  mit  einander.  Die  Grehimncrven  gehen  von  der  lateralen 
Portion  aus,  sowohl  der  kurze  Augennerv,  als  auch  der  Antennennerv, 
der  von  dem  vorderen  Zipfel  des  Hims  entspringt,  gerade  liber  den 
Antennenmuskel  nach  vome  zieht,  und  in  der  Spitze  der  Antenne,  am 
Grundc  der  Fangborsten,  mit  einem  betrachtlichen  vielzelligen  Gengli(Hi 
cndet.  Auf  seinem  Weg  sendet  er  mehrere  kleine  Zweige  nach  oben 
zur  Haut  des  Stirnfortsatzes ,  deren  Ursprungsstelle  und  Vcrlauf  man- 
cherlei  individuellen  Abweichungcn  untervvorfen  ist  (Taf.  III.  Fig.  23). 

Von  den  Sinnesorganen  erwahne  ich  zuerst  die  Endorgane 
derTastnerven,  kleine  kolbige  Ganglien,  welche  in  der  Hypodermis 
liegen  und  auf  welchen  eine  lange  Borste  aufsitzt.  Yon  Lbtdk  aind 
diese  Tastorgane  zuerst  gesehen  und  beschrieben  worden  und  ich  kasD 
seiner  Darstellung  bis  auf  einen  nntorgcordneten  Punct,  in  Betreff  dessen 


Die  MftMDorpbose  dfr  Corethn  plnmicornis. 


59 


LmiG  selbsl  inzwisrhen  cweifclhaft  (f;ewordon  ist,  voilkoiniiion  bri- 
sUmroen.  Es  sind  die  Tastborstcn  (Taf.  I.  Fig.  3 — 7,  th)  cinfach  mier 
auch  zierlich  gefiodert,  die  meisten  von  ihnen  von  ix^lativ  bctrUohtlichor 
Lifnge,  ysreii  in  das  umgebende  Wasscr  hinausragend  iind  deshaJb  im 
Stande,  »jode  Ver^ndcning  in  dem  von  ihnen  bcherrsohton  Bereiche, 
jode  leise  BerQhrung  dem  an  ihrer  Basis  liogenden  Nrrvenknopf  anzu- 
Epigenv  (a.  a.  O.  S.  442).  Letiteres  setzt  voraus,  dass  die  Borste  dem 
Chitinskelet  heweglich  cingefttgt  ist,  und  das  ist  in  der  That  der  Fall; 
die  Borste  sitzt  knopfiartig  verdickt  in  cinem  GrUbchen  der  Haut  und 
ragt  mil  einem  kleinen  Zapfen  durch  dieselbe  hindurch.  Dieser  stellt 
lien  ktlrzeren  Hebelarm  vor,  der  durch  ininuti(i.se  Ausschlttpe  die  Be- 
vvegungen  des  freien  Theils  der  Borsle,  des  langen  Hebelaniis,  l)eant- 
i%'ortel.  So  ausgiebig  sind  aber  diese  Bewegungen  nidit ,  dass  es  eines 
besondern  fedemden  B£indc^hens  bedtlrfie,  wie  es  Lktdig  sehitdert,  urn 
rJie  Borste  wieder  in  ihre  normalo  Lage  zurackzufuhren.  Solche  Bilnder 
«ind  nicht  vorhanden,  wenn  auch  manchmal  der  Ansrhein  davon  durch 
!^igenthUmliche  Faltungen  und  Streifen  in  dcrChitinhaut  sehr  tauschend 
EU  Stande  kommt. 

Interessant  ^£lrc  es  zu  erfahren,  ob  der  Norv  aus  dem  Ganglion  in 
iie  Borste  selbst  hineintritt  und  hier  erst  endct.  Man  soiltc  es  fast  ver- 
muthen,  da  die  Entstehung  einer  solchen  Borste  —  wenn  es  erlaubt  ist, 
nach  AnaJogie  bei  den  Borsten  der  Fliege  oder  des  Schmetterlings  zu 
schliessen  —  orsprttnglich  einen  wcichen  Axentheii  enthielt,  auf  dessen 
Oberflttche  sich  das  Chitin  ablagerte ,  da  dxosQr  weiche  Axentheii  aber 
nichls  anderes  ist  als  der  Fortsatz  einer  Hypodermiszelle ,  da  femcr  an 
rior  Basis  einer  Borste  keine  Hypodermiszelle  liegt,  sondem  nur  Xerven- 
Eellen,  die  Bildung  der  Borste  also  von  der  Ganglienzellc  an  ihrer  Basis 
msgegangen  sein  muss.  Die  Borste  erscheint  dann  nis  ein  Nervenend- 
ipparal  auch  im  morphologischen  Sinn  und  es  wird  wahrscheinlich, 
lass  von  den  chitinabscheidcnden  Weichtheilen  ein  Stttck  im  Innem 
ier  Borste  auch  spttter  erhalten  bleibt.  Leidcr  habe  ich  vcrs»unit,  an 
rrisch  gehflnteten  Larven,  bei  denen  die  sonsi  brHunlichc  Ghitinkige  der 
Borsten  noch  hell  und  klar  ist,  darauf  mein  Augenmerk  zu  richten,  ver- 
lialt  es  sich  aber  so ,  dann  wird  man  sich  freilich  auch  eine  ctwas  an- 
dere  Vorstellung  davon  zu  bilden  haben ,  wie  die  Borste  den  Nerven  in 
IhSUgkeit  setzl.  Dann  wird  es  nicht  der  ohnehin  otwas  rohe  Druck  des 
kin  und  her  schwankenden  Basalsapfens  auf  das  Ganglion  sein,  der  den 
primHren  Anstoss  lur  Erregang  gibt ,  sondem  die  feinen  Vibrationen 
ikr  Borale  wirken  anf  den  in  ihrem  Innem  endigenden  Nervenfaden. 
Dnn  wOrde  eine  grosse  Aehnlichkeit  bestehen  mit  den  von  HK?(SE?f^] 
O  Stodien  liber  das  GehOrorKu  der  Decapoden.  Diese  Zeilschr.  Bd.  XIII.  S.  819. 
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bosohriebencn ,  so  luerkwUrdigen  HOrhaaron  der  Krebse ,  und  die  wei- 
lere  Fragc  drSngle  sich  auf ,  ob  dicse  gefiederton  Borsten  der  Corethra 
auch  wirklich  nur  Tastenipfindung  verniiudn. 

DafUr  sprilche  vielleicht  ihre  sehr  gleichmiissige  Vcrtheilung  auf 
der  ganzen  KOrperoberflaehe.  Wic  Leydig  bereits  angibt,  stehen  auf  ; 
jedeiii  Segmenl  vier  bis  sechs  von  ihnen,  die  dann  iimncr  von  dem  \ 
entsprechenden  Ganglion  dcs  Scgnientes  aus  inncrvirt  werdcn.  IIijisd  j 
hat  indessen  gczeigt,  dass  bei  vielen  Grustaoeen  seine  Hcirhaare  auf  dea  i 
alicrverschiedenslen  KOrperstelJen  angetroflfen  >verden,  so  dass  vod  ] 
dieser  Seite  her  wenig  gegen  die  Dcuiung  als  Geborapparate  einzu- 
wenden  ware. 

ich  wende  mich  zur  Bctrachtung  der  Gesichtsorgane. 

Auch  die  iiltesten  Beobachter  unserer  Larve  kannten  bereits  die 
machtigen  Augcn  als  zwei  schwarze  Flecke  an  den  Seiten  des  sonM 
krxstallliellen  Kopfes,  aber  erst  Leydig  lehrle  den  Bau  dieser  Au(!Pn 
kennen,  enideckte  ausserdem  noch  ein  Paar  Nebenaugen,  ja  glaubteio 
eineni  eigenthUndichen  in  der  NUhc  dieser  beiden  Augen  gelcgenen  Ge- 
bilde  ein  drittes.  wenn  auch  nur  rudinientUres,  Sehoi^an  zu  erkennen. 

10 Die  Corethralarve  hat  vier  entwickelle  Augen  und  zwei  nidimen- 
tare.  Das  grOssere  Paar  ist  oval  und  stellt  zusaniniengesetite  Augen 
ohne  faceltirle  Hornhaut  dar.  Die  Kr)  stallkorperchen  sind  bimfdrmig 
und  ragen  mit  ihreni  abgcrundetcn  Ende  0,004 — 0,006'"  aus  deui  Pig- 
ment heraus;  berUcksichtigt  man  ihre  Zusammensetzung ,  so  unler- 
S(*heidc(  man  an  ihnen  eine  etwas  dunklere  Kern-  und  eine  hellen 
Rindensubslanzv.  (A.  a.  0.  S.  442.) 

i>Uinter  jedcm  zusaramengesetzten  Auge  liegt  ein  Nehenauge,  es 
besteht  aus  einer  aussern  durchsichtigeren  Schicht  und  einer  inDern 
Pigmenllagef  aus  welcher  vorn  ein  Kn  stallkegel  hervorragt.  In  der 
aussern  helleren  Schicht  liemerkt  man  auch  zerstreute  gelbe  Fett- 
kdgclchena. 

Dies  die  Leydig  sche  Beschreibung  der  beiden  Paare  unzweifel- 
hafter  Augen,  welche  sich  bei  der  ausgewachsenen  Larve  vorfiDdeB. 
Ich  erwahne  noch,  dass  jedes  derselben  seinen  besondern  Nerv  hat,  die  . 
beide  dicht  nebeneinander  von  der  vordem  Spitze  des  Gehims  entr 
springen. 

Auffallenderweise  findet  sich  nun  bei  der  eben  aus 
dem  Ei  geschlilpften  Larve  nur  ein  einziges  Augenpaar. 
Es  ist  im  Vcrhaitniss  zum  Kopf  viel  kleiner,  als  das  Hauptauge  derail 
wachsenen  Lar\'e ,  schien  mir  aher  doch  zuerst  diesem  und  nichi  dco  . 
Nebenauge  lu  entsprechen  nach  Lagc  wic  nach  histoiogischem  Ban. 
Das  Au^o  besteht  aus  einem  rundlichen  Ilaufen  kleiner  schwarzer  Pig- 
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lenlkorner,  der  ilberzogen  wiixl  von  einer  dicken  Scliicht  kr^slallheller 
raUerte  (Taf.  III.  Fig.  22,  a  u.  6).  Diese  ist  stellenweise  homogen  (bei  A"), 
D  andern  Stellen  aber  besteht  sie  aus  cinzelnen  rundlichenKOrpern  (A*), 
ie  sich  nur  durch  den  Besitz  eines  dcutlichcn  Kernes  von  den  Krystall- 
tfrpern  des  zusammengesetzton  Auges  der  erwachsenen  Larve  unter^ 
3heiden.  Bei  starker  Vergrttsserung  (Hartnack  Vs)  bemerkt  man,  dass 
inige  dieserDKrysiallkegeU  oderKryslallkegeizellen  in  eine  feine  Spilze 
uslaufen,  die  offenbar  rait  den  Zellen  der  darttbergelegenen  zarlen 
lypodermis  zusanimenhiingen  (f).  Man  wird  zu  dem  —  wie  vieiler 
nten  klar  werden  wird  —  ganz  richiigen  Gedanken  geftthrt,  das  Auge 
lilde  sich  aus  der  Hy^odenuis  durch  Vermehrung  und  Abschntirung 
lirer  Zellen.  Man  irrt  aber,  wenn  man  glaubt,  es  mil  dem  Hauptauge 
u  thun  zu  haben,  das  prim^re  Larvenauge  ist  nur  das  spUtere 
[ebenauge. 

Darauf  deutet  schon  die  theilw^eise  Verschmelzung  der  Kryslall- 
Orper.  Die  Zahl  isolirter,  frei  hervorragender  KrystallkOrper  ist  zvvar 
a  der  jungen  Lar\'e  noch  gross  (zehn  bis  zwttlf)  —  manchmal  giaubte 
;h  sogar  nur  isolirte  Kegel  auf  der  ganzen  Oberfl^che  des  Pigmentes 
u  erkennen;  schon  nach  der  ersten  Hdutung  aber  beginnt  die  Re- 
uction,  die  Zellen  schmelzen  zur  Gallerte  zusammen,  bis  schliesslich 
ur  noch  eine  oder  zwei  von  ihnen  als  gesonderte  KrystallkOrper  Ubrig 
leiben  (Taf.  IV.  Fig.  26,  au').  Dabei  nimmt  zugleich  die  lichlbrechcnde 
lallerte  als  Ganzes  gegcnUber  dem  Pigment  ab ,  und  die  Kerne  ver- 
chwinden,  es  ist  offenbar  eine  regressive  Metamorphose,  der  das  Organ 
nterliegt,  das  bisherigc  Hauptauge  wird  zum  Nebenauge. 

Die  Entstehung  des  Hauptauges  aber  beginnt  schon  fi1lh. 
lUk  zweiten  Tag  nach  dem  AusschlUpfen  wirft  die  Larve  zum  ersten 
lal  ihre  Haut  ab ;  am  dritten  oder  vicrten  Tag  zeigt  sich  vor  dem  Auge 
in  senkrecht  gestellter,  schmaler,  hellgelber  Streifen  von  schwach 
ichelfOrmiger  Biegung ,  der  hintere  concave  Rand  scharf ,  der  vordere 
erwaschen  (Taf.  III.  Fig.  23).  Er  verdankt  seine  Entstehung  einer 
Vuch^ung  der  Hypodermis,  deren  Zellen  zugleich  feine  gelbe  Pigment- 
5mer  in  sich  erzeugt  haben.  Die  Pigmentablagerung  in  den  hinteren 
ellen  ist  sUlrker  und  verliert  sich  nach  vornen  zu  ziemlich  rasch. 
im  hintern  Rand  trilt  sehr  bald  ein  schmaler  aber  sehr  intensiv  ge- 
Jrbter  Streifen  scharf  hervor,  der  kurze  Zeit  spJiter  seine  Zusammen- 
etzung  aus  vier  rundlichen  Pigmenthaufen  erkennen  iHsst  (Taf.  III. 
ig.  24).  Diese  sind  nichts  anderes,  als  bedeutend  vergrdsserte  Hy- 
•odermiszellen.  In  ihrem  Innern  liegt  eine  helle  Kugel,  der  Zellenkern, 
on  so  starkem  Lichtbrechungsvermdgen ,  dass  man  ihn  fttr  die  erste 
inlage  eioes  KrystallkOrpers  zu  halten  versucht  sein  kdnnte;  ich  glaube 
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jedoch  nicht  zu  irren,  weirn  ich  die  Krystallkdrper  von  besonderen  Zek- 
len  herleite,  die  in  ^nfacher  Schicht  die  PigmenUeUen  bedecken.  Von 
der  Flaehe  erkennt  man  dieseiben  xwar  nieht ,  wold  aber  am  hintereo 
Rand  der  Anschwellung,  der  aus  dicht  gestellien,  etwas  in  die  Lttnf^e 
gezogenen  {arblosen  Zeilen  bestehl,  von  jeUi  schon  auffallender  Lieht- 
brecliung  und  Klarheit.  Ich  glaube ,  dass  ein  jeder  KrystallkOrper  aus 
dem  Proioplasma  einer  Zelle  hervorgehi,  deren  Kern  sodann  sdiwin- 
del.  Dafttr  spricht  auch  die  Anaiogie  mit  der  obengeschildertenBildui^ 
des  Nebenauges. 

Schon  beim  ersten  Auftreten  der  vier  prim^ren  Pigraentzellen  ver- 
tiefl  sich  die  FSrbung  ins  Braunrothe;  bald  vermehrl  sich  das  Pigment 
auch  in  den  benachbarten  Zellen ,  die  pigraentirte  Stelle  wird  immer 
grdsser,  bekommt  eine  halbmondfbrmigeGestalt  undeinebraunscfawane 
Farbe,  einzelne  Pigmentzellen  lassen  sich  nichl  mehr  unierscheiden, 
wohl  aber  treien  jetzl  deutlich  kleine  KrysiallkOrper  her\w  (Taf.  IV. 
Fig.  25). 

Offenbar  ist  das  Organ  noch  in  miichtigem  Wachsthum  begriffeO} 
sein  vorderer  Rand  ist  umgeben  von  einer  breiten  Zone  verdickter  Hy- 
podermis,  einer  massiven  AnhUufung  sehrkleincr  klarer  Zellen,  indenen 
braunes,  weiler  vorn  gelbes,  in  den  vorderslen  noch  gar  kein  Pigment 
abgelagert  ist.  Bei  ticfcr  Einstellung  des  Focus  erscheint  deutlich  eioe 
sehr  feine  radi^re  Streifung ,  die  wohl  mit  Sicherheit  auf  die  Bildung 
der  NervensUibe  zu  beziehcn  ist.  Genauer  Idsst  sich  deren  Entstehung 
nicht  verfolgen ,  da  bei  der  Kleinheit  des  Objectes  an  eine  Zerlegung 
des  Auges  nicht  zu  denken  ist,  am  unverletzten  Thier  aber  die  tiber- 
hand  nehmende  Pigmentbildung  alle  tiefer  gelegenen  Theile  verdeckL 
Einige  Zeit  vor  der  vierten  H^utung  erscheint  das  Augc  tief  scb\i'arz, 
bildet  ein  senkrecht  gestelltes,  langliches  Oval,  die  Kerne  in  den  Krj- 
stallk5rpem  sind  verschwunden ,  das  Organ  hat  seine  definitive  Aus- 
bildung  erreicht. 

Es  bleibt  nodi  Ubrig  anzufuhren,  was  fiber  die  Entstehung  de» 
Augennerven  beobachtet  wurde.  Schon  an  die  jttngste  Anlage  des 
Auges  tritt  ein  selbstSindiger  Nerv  von  ziemlich  bedeutender  Dicke 
heran.  Da  er  mit  dem  Nerven  des  Nebenauges  einen  gemeinsamen 
Stamm  besitzt,  so  darf  man  vielleicht  schliessen,  dass  er  durch  Abspal- 
tung  von  diesem  gebildet  wurde ,  mdglich  wUre  es  aber  auch,  dass  voo 
Anfang  an  ein  Nerv  zu  jener  Stelle  der  Haut  hinl^uft,  an  welcher  sich 
spdter  das  Auge  bildet.  Leider  wurde  ich  hier,  wie  an  mancbem  an- 
deren  Ort  an  einer  endgUltigen  Entscheidung  durch  den  Mangd  an 
fnsohem  Material  gehiadert>  denn  nachdem  ich  fiber  die  Bedeutung  des 


Die  Metiunorphose  der  Coretbra  plumicorais. 


63 


en  U^podeiiuisstrcifcDS  vor  dciu  Ncbeiiauge  ins  KJai*e  gekoumiea 
,  liessen  sich  jttngere  Larvcn  nichi  inehr  auftroibcn. 
Aus  luehreren  Grtlnden  neige  ich  luich  indessen  der  lctztoi*cn  An- 
I  zu.  Eininai  ist  einc  Spallung  des  Nervcn  nicht  indglich ,  oline 
;bzeitige  SpaltuDg  des  Endorganes  dcs$ell)eiiy  des  Nebenauges,  und 
I  spricbi  fttr  eine  Praecxistenz  des  Norven  der  Modus  der  Augen- 
jDg ,  \%'ie  er  frtther  bei  den  Muscidcn  festgeslclit  wurdc. 
Es  scheinimir  nicht  ohne  Interesse  einen  Vergleich  zwischen  diosen 
en  Augenbildungen  anzustellen.  Ich  schicke  voraus ,  dass  es  sich 
eiden  Fallen  uin  das  Sehorgan  des  ausgebildeten  Insectes  handolt, 
in  das  Uauptauge  der  Core thralarve  wird  direct  zuni 
;e  der  MUcke  und  ist  kcineswegs  bloses  Larvenorgan. 
beiden  Augen  der  Larve  wdrden  dcshalb  besser  als  Larven-  und 
$oauge  bezeichnet,  falls  diesnaheliegenderMissverstiindnisse  halber 
;hfubrbar  ware.  Bei  den  moisten  (ob  alien  Ubrigen  Larven  nie- 
lischerbisecten gentigenNebenaugen,  wennnicht etwa,  wie beiden 
:;idcn  Gesichtsorgane  gUnzlich  fehlen ,  und  bei  alien  diesen  Thieren 
et  sich  das  Uauptauge  erst  kurz  vor  oder  wUlirend  der  Yerpuppung 
tritt  erst  beim  AusschlUpfen  der  Imago  in  Thiitigkeit.  Gorethra 
^rscheidet  sich  von  seinen  Verwandton  durch  das,  wie  oben  gezeigt 
de ,  ungemein  frtlhe  Auflrctcn  und  Functionii*en  der  Ilauptaugen, 
i  abcr  durch  den  Besitz  von  Sehorganen,  die  bei  den  Uebrigen  ohne 
logon  ^'clren. 

Die  Bildung  des  Hauptauges  des  Gorethralarve  kann  soinit  als 
isch  gellen  fUr  die  Entwickelung  des  facetiirten  Auges  aller  jenor 
gmes ,  deren  Larven  sich  sonst  auf  gleiche  Weise  entwickeln ,  io 
slhra. 

Bei  dieser  Insectengruppe  (wohin  vor  Allen  die  moisten  Tipuliden 
t^ren)  gehcn  die  Haupttheile  des  Auges  aus  einerZellenmasse  her  vor, 
che  der  wudiemdenHypodenuisihrenUrsprung  verdankt,  die  Hcht- 
shendenThefle  (Gomea,  Krystallkegel),  die  Thoile,  welche  die  Aetiier- 
svingangen  in  den  Nervreiz  die  Liohtempfindung  umseizen,  die 
.  Nervenstiibe  und  die  acccssorischen  Augeniheile,  vor  AUem  das 
nent  leiteii  sich  von  der  Hypodermis  ab.  Bei  den  Muscidcn  wurdc 
Mgty  dass  alio  dieseTheile  aus  der  »Augenscheibeasich  hervor  bilden, 
»r  schUsseifOnnig  gewOlbten,  aus  Zellen  zusammongesetztcn  Mem- 
Dy  welche  imEmbrjo  bereits  angelegl  den  tlbrigon  Imaginalscheiben 
phoiogisch  gleicli  zn  setzen  ist. 

Es  konnte  dori  bis  ins  Detail  naohgewiesen  werden,  wie  die  Zellen 
^  Membran  einerseits  die  Faoetten  der  Cornea  auf  sich  ablagem, 
irend  lie  naoh  der  andem  Seile  hin  sich  unter  Kemvennehining  zu 
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den  einzeinen  Au^enkammern  gesl^lt^n.  Die  Augens<*lieibe  tier  Mus- 
cidcn  unci  die  H\ podermis\vuchoningen  der  Gorethra  sind  demnach  in 
ihrer  Bedcutung  fUr  die  Bildung  des  Aiigcs  vollkonnnen  gleiehwerthig, 
sie  entsprechen  sich  abcr  audi  im  Allgenieinen,  sie  sind  niorphologische 
Aequivalente,  da  die  Augenscheihe,  wie  bei  der  Muscidenentwickelung 
bereits  beiont  wurde ,  nichts  Anderes  isl ,  als  die  Hypodermis  des  zu- 
kUnftigen  Fliegenkopfes ;  die  Zellenlage,  aus  welcher  die  Antennen  durch 
AnssiUlpung  liervorgehen,  stehen  in  GontinuiUit  mil  ihr,  und  insp^lerrr 
Zeit,  wenn  der  Kopf  gebildet  werden  soil ,  wachsen  ihre  Riinder  in  der 
Mitiellinie  zusaminen  und'bilden  den  Scheilel. 

Dazu  kommt,  um  die  Analogic  volistandig  zu  machen,  das  ganz 
gleiche  Verhalten  des  Ncrven.  Nichi  nur,  dass  derselbe  in  beiden  Fal- 
len die  gleichen  Abschnilte  des  Auges  bildet,  namlich  nur  dicGanglien- 
zellenlage  am  Grunde  der  Augenkammem ,  sondern  auch  sein  Vorlum- 
densein ,  ehe  noch  inohr  als  eine  ungeordnete  ZellenanhUufung  void 
Auge  vorhanden  ist.  Den  Sliel  der  Augenscheibe  bildet  in  derMusciden- 
larve  der  kurze,  vom  Gehirn  entspringende  Stamm,  der  sich  spUter  als 
Nervus  opticus  ausweist,  und  dass  zu  der  gelblichen  Anschwellung  der 
Hypodermis,  welche  bei  Gorethra  zuerst  die  Ent^tehung  des  Auges  an- 
zcigt,  bereits  ein  Nerv  von  bedeutendem  Durchmesser  hinzieht,  wurde 
oben  mitgetheilt.  Da  ist  denn  wohl  die  oben  ausgesprochene  Yermu- 
thung  sehr  gerechtfertigt ,  dass  hier  wie  bei  Musca  der  Nerv  des  defi- 
nitiven  Auges  bereits  im  Embryo  angelegt  ist,  und  der  ganze  Unterschiedl^ 
in  der  Augenbildung  beider  Insectengruppen  reducirt  sich  sodann  dar- 
auf,  dass  bei  der  einen  die  Hypodermis  des  Lar\'en~  und  die  des  Imago- 
kopfes  ein  und  dieselbe  ist  (Gorethra) ,  wdhrend  bei  der  andem  (Mus- 
ciden)  erstere  am  Ende  der  Larvenpcriode  zerfUllt  und  die  Wanduns: 
des  Imagokopfes  eine  Neubildung  ist. 

Somit  unterscheiden  wir  an  dem  Insectenauge ,  wie  am  Auge  der 
Wirbelthiere  einen  Theil ,  der  als  nioditicirte  Haut  anzusehen  ist ,  und 
einen,  der  vom  Nervencentrum  ausgeht;  wie  dort  GlaskOrper,  Linse 
und  Gornea  aus  dem  Hornbiatt  entstehen ,  so  hier  Facetten ,  Krystall- 
kegel,  Pigmentzellen,  freilich  auch  der  Nervenstab  aus  der  Hypodermis; 
wie  dort  aus  der  primaren  Augenblase  Retina  und  Ghoroidea  bervor- 
gehen,  so  bildet  sich  hier  die  GanglienzcUenlage  am  Grunde  der  Augen- 
kammem vom  Nervus  opticus  aus.  Die  Uomologie  kann  indessen  nur 
in  allgemeinsterWeise  festgehalten  werden,  denn  wahrendbeim  WirM- 
thier  die  Zellenlagen  der  Haut  nur  zur  Bildung  von  HUlien  oder  hrt- 
chenden  Medien  verwandt  werden ,  bildet  sich  beim  Insect  dus  ihnen 
der  wohl  unzweifelhaft  als  nervOs  zu  hetrachtende  Nervenstab,  and 
w&hrend  bei  diesem  der  Nerv  wirklich  nur  die  Bildung  nerviteer  Theile 
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vorinillolt ,  iieht  aiis  dor  priiniiifMi  Auireiiblnso  <los  WirhrllhuMos  (oiner 
AiisstUl]ning  dor  vordorn  llirnhlnso  dosKinhno)  aiisstM*  dor  Rrlina  audi 
(lie  Choroidoa  mil  dem  Pigiiiont  hervor.  Man  kann  rlwa  sa^on,  dass 
bei  ViTlohralen  wiebei  Arlbropoden  das  Orjian  dos  (lo- 
sichlos  (lurch  Zusa  rnmenw  i  rken  des  XorvonsN  slems  mil 
d«^r  Haul  zu  Slande  komint. 

Was  Ulirijzons  die  Pijimenlerzeugunii  bi'lrilTI,  so  \ordient  oineFlijion- 
tliilmlichkeil  dor  Insoclon  f vermulhlicli  allor  Arlln-opodon)  bosonders 
heniorkl  zu  wordon :  Di o  allm iih liolio  Tiiiw  andlun^  <lor  Farbe 
des  Picmenlos.  Auoh  in  don  Aujion  von  iMusoa  und  alien  andorn 
iieolKicIilolen  InsecU^n  (SelnneUorliniio  ole. )  wird  aus  doni  farbloson 
BInle  nichl  dii'ecl  ein  dunklor  Farbstofl*  in  Zollen  abpolauorl,  sondeni 
zuorsl  oin  lichlor,  der  |;anz  alliniihlicli  oino  lioforo  Filrbung  annimml. 
Kaum  irgendwo  tritl  diosermwandlunp:  in  schiirforen  Kxlronion  hervor, 
als  liei  dem  Auge  von  Corelhra ,  wo  oin  hollgolbos  Piginonl  durch  alio 
Abslufunf^en  des  Orange,  Braunrolh,  Rothbraun,  Braunschwarz  olo. 
]>is  ins  liefsle  Schwarz  Oborgoht.  bn  Gcgonsatz  hierzu  findol  boi  den 
Wirbellbioren  die  Ablagerung  des  schwarzen  Augonpigmenlos  zwar 
auch  allniiihlich  stall,  abcr  olmo  Farbenwoohsol ;  rein  sohwarzo  KOrner 
Irelen  in  anfangs  goringer,  albmihiioh  inuncr  grossoror  Zahl  auf,  bis  fast 
<ler  ganze  Zelleninhalt  in  Pigment  umfievvandelt  isl.  An  die  Vorhall- 
nisse  dor  Arthropoden  erinnern  dagf»gon  manehe  Verfiirbungen  palho- 
lojiischer  Pignienle  bei  Wirbolthioren. 

Kebren  w  ir  zurllck  zu  den  Sinnesorganen  der  Gorelhralarvo ,  so 
bleibl  hier  nach  Besprechung  der  beiden  unzwoifelhaflen  Sohorgane, 
des  Haupt-  und  Nebenauges,  nooh  das  von  T.eydk;  zuersl  besehriebone 
und  von  ihm  alsi»rudimenlUrcs  Augea  bezoichnotoGobilde  zu  erwJlhncn. 
Es  boisst  darliber  auf  S.  4i2  der  citirlen  Abhandlung:  »Ausser  den 
vier  pigmenlirtcn  Augen  finden  sich  noch  nach  innen  und  oben  von  don 
Nel>enaugen  zwei  grdssere ,  birnformigo  Organe ,  die  ich  fUr  verktlm- 
nierte  Augen  ansprechen  muss.  Sie  weichen  von  don  Nebenaugcn 
dadurchab,  dassfie  des  schwarzen  Pigmentes  und  dor  Krystallkogel 
entbehren,  ausserdem  geht  zu  ihnen  ein  Nerve,  der  mil  dem  des  pig- 
menlirtcn Nebenauges  einem  gemeinscliafllichon  SUimm  zugehtJrt,  femer 
hat  das  Organ  diesolben  gelben  FellkUgclclien ,  wie  scin  pigmontirler 
Nachbar  und  in  seinem  abgerundelen  freicn  Ende  orkennt  man  cine 
Anzahl  eonischcr  Yertiefungcn,  welche  fUr  die  Aufnahme  von  Krystall- 
kegeln  bestiinmt  gewesen  zu  sein  scheinen. 

Dass  ein  Sinnesorgan  yorliegt,  kann  nicht  zweifelhaft  sein ,  mir 
sdieini  aber  der  gemeinschafUiche  Ursprung  des  zutretenden  Ncrven 
mil  dem  Augenn^ven  lur  Rechtfertigung  der  Deutung  als  Auge  nichi 
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auszureichen,  noch  wonijjor  die  u^oIIkmi  FellkUgolohen,  die  ebonso  aueh 
in  don  ZeJlon  der  umgebondon  Ihpodennis  vorkonimon,  und  in  dem 
Bau  d(\s  Organs  sehe  ich  keino  Aehnli(!hkeil  mil  den)  eines  Auf^es  und 
kann  LEVDKi  nichl  l)eislinHnon  ,  wenn  er  es  fUr  t  in  Auge  erkliirt,  »<Iem 
das  Pigment  und  die  Kryslallkof^el  felilenw,  fUr  ein  blosses  »Augen- 
gertlslK. 

Soweil  ich  in  die  Sliuclur  des  Organs  einzudringen  vermochle, 
l)eslehl  dasselbe  aus  einer  in  der  lljpodermis  gclegenen  Rosette  von 
OjO'il  Mm.  Durehmesser,  gebildct  aus  radilir  geslelllen,  zienilich  gros- 
sen,  einen  einfachen  Kreis  bildenden  Zellen,  in  deren  Centrum  eine  Liicke 
zu  l)]eiben  scheint,  die  sich  spallartig  in  die  Tiefe  fortsetzt  (Taf.  lY. 
Fig.  20,  a).  Der  Nerv  tritt  unter  aHmiihlieher  Anschwellung  an  die 
Rosette,  so  dass  das  Ganze  dadurch  die  GesUilt  eines  Trichlers  bekomiiil. 
Die  Rosellenzellen  enthallen  moist  die  von  Leydig  erwUhnten  gelbeii 
FettlrOpfchen ,  zuweilen  liegen  dieselben  auch  tiefer,  in  der  Anschwel- 
lung des  Nerven. 

So  erschien  mir  das  Organ  kurz  naeh  seiner  Rildung,  sp^ter,  d.  h. 
kurz  vor  der  Vei-puppung  der  Larve  veriindert  es  sich  etwas,  die  vor- 
lier  kreisrunde  Rosette  streekt  sich  in  die  Liinge  und  wird  oval  (Fia. 
20,  b) ,  auch  konnle  ich  dann  koine  cenlrale  Hohhmg  odor  Vertiefuni: 
mehr  erkenn(»n,  das  Centrum  der  Rosette  schien  durch  ebensolche Zellen 
geschlossen  ,  wie  sie  die  Peripherie  zusammensetzten ;  an  alien  diesen 
Zellen  aber  war  der  Kern  verschw  undcn  und  slatt  dessen  eigenthUmiicli 
lichtbrechende  dreieckige  Korperchen  mit  goschweift<»n  RiSndom  auf- 
getreten. 

Ich  gestehe  gern  zu,  dass  diese  Schildorung  vom  Bau  des  rathsei- 
haften  Organs  nicht  vollstiindig  ist,  wahrscheinlich  stehon  die  einzelnen 
Nervenfasern  in  ganz  bestimmtcn  Beziehungen  zu  den  einzelnen  Zellen 
der  Rosette,  es  war  mir  aber  nicht  moglich,  dariiber  Nilheres  zu  er- 
mitteln. 

Dass  man  es  nun  hier  nicht  mit  einem  rudimeniaren,  d.  h.  nicbl 
functionirenden  Organ  zu  thun  hat,  darauf  deutel  sow^ohl  die  Machtig- 
keit  des  zutretenden  Nerven,  —  welcher  die  gleiche  Dicke  mit  dem 
Sehnerv  des  Nebenauges  bcsitzt  —  als  auch  die  spate  Entstehung  de.s 
Organes. 

Was  das  Letztcre  betrifft,  so  iHsst  es  sich  leicht  feststcllen,  dass 
erst  nach  der  vierten,  d.  h.  letzten  Hiiutung  der  Larve,  wenn  das 
Hauptauge  liingst  vollstiindig  ausgebildet  ist,  die  Rosette  sich  bildet. 
Sie  entsteht  aus  demobcren  Zipfelder  breiten  HypodermisanschwelluniE, 
aus  welcher  das  Hauptauge  entstand ,  liegt  also  tlber  dem  Hauptauge, 
aa  der  Uebergangsstelle  des  Kopfschildes  in  den  Stirnfortsatz.  Sobald 
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L*  Rosette  sielitbar  isl,  aewahrt  man  cUicli  den  Xerven.  Zn  \v<»lelier 
iter  sicli  hihiet  iind  auf  welclit*  Wrise,  wunle  jedcxli  niclil  fesl^re- 
pMi,  es  sei  denn,  dass  ein  kurzerZipfel,  weleher  sieh  voniCieliirn  naeh 
r  Hyi^KMlerinis  des  Scheitels  ausspannte  und  der  einnial  hei  einer 
n^enLarve  l)eobachtet  wunle,  als  Anla^e  des  Xerven  l)elrarhtel\>er- 
n  darf. 

Aber  kiinnle  slall  eines  verkUinnierlen  Sinnesoriranes  ni<'lil  viel- 
cbt  die  An  la  Lie  eines  ersl  in  der  hna^o  zii  voller  Aiishilduni;  ^e~ 
i^enden  Or|j;anes  vorliejiien? 

Icli  [i^laube,  dass  es  siel)  in  der  Thai  so  verhiill.  Zwar  habe  icli 
s  Organ  naeh  der  Verpuppun^  nicht  niehr  auffinden  kOnnen,  die 
*hwieri|^keil  der  Tntersuehung  und  das  sehr  beschriinkle  Material, 
elches  niir  danials  nocli  zu  Gel}ote  stand,  lassen  diesen  IJnistand  in- 
ssen  von  (lerinfzeui  negaliven  Gewiehl  (Mscheinen.  Haben  wir  es 
in  wirklieh  mil  einern  in  der  Bildung  begrifTenen  Sinnesorgan  der 
lago  zu  thun,  so  kann  dies  doeh  keinenfalls  ein  Auge  sein,  da  die 
Icke  keine  Aujzen  auf  dem  Scheilel  triigl;  es  nmss  ein  noch  unbe- 
nnt(*s  Sinnesorgan  bei  den  Dipteren  vorhanden  sein  und  ieh  glau]»e 
rht  zu  irren ,  wenn  ich  ein  Analogon  desselben  bei  den  I)a[>hni(len 
ieilorzufinden  nieine. 

Leydig  hat  in  dieser  Crusla<'eenfaniilie  einen  Xerven  ki'nnen  ge- 
art,  der  st'itlich  aus  den  Geliirnlappen  entspringt  uni  wunter  der  Haul 
^Kopfes  mil  eineui  Lager  von  Ganglienzellen  zu  enden«^) .  Die  (Janglien- 
fUenliegen  —  wie  hierdic  Zellcn  der  Rosclle  —  slels  in  der  Ebene  der  lly- 
Mlemiis,  bilden  aber  dort  nicht  immer  ein  fest  zusammenschliessen<ies 
anzes,  welches  dann  ebenfalls Trielitcrform  besilzl  [sobeiDaphnia  lon- 
spinaTaf.  II.  Fig.  1  i),  sondern  silzen  zuweilen  audi  isolirlan  den  einzel- 
^nNerventadeD,  \\  ie  an besonderen  Slielen  (beil)aphnia  pulex,  Taf.  I. 
g.  I).  Finden  sich  auch  Tnlerschiede  zwischen  (Uesen\  unzweifel- 
iften  Sinnesorgan  der  Daphniden  und  dem  fraglichen  Organ  der  Co- 
ihralar\'e  —  so  insbesondere  jn  der  Gestall  der  einzelnen  Zellen  und 
deren  inehr  loi'kerer  Gruppirung  —  so  sind  doch  die  Aehnlichkeiten 
wiss  noch  weit  grosser,  und  zu  diesen  gchiirt  vor  Allem  auch  der 
*sprung  des  Xerven  vomGehirn,  dicht  an  der  Wurzel  des  Xerven  vom 
»l:»CDauge  (s.  z.  B.  bei  Leydig  Fig.  33  auf  Taf.  IV  und  Fig.  14  auf 
if.  II]. 

Fttr  die  physiologische  Deutung  des  Organes  weiss  ich  so  wenig 
s  LtTDiG  eincn  bestimmten  Anhaltspunei  zu  (inden.  Dem  Tasten  kann 
Q  Organ  wohl  schwerlich  dienen,  welches  unler  der  Chilindeeke  ver- 
irgen  liegi  und  nicht  mit  Ilautborston  oder  sUibchenfUrmigen  Vor- 

4)  Kalargeioliichte  der  Daphniden.  Tttb.  4860,  S. 
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sprtlngen  dorselben  in  Verhindunji  slelil ,  und  aiis  demselben  Grund 
kann  nieht  an  ein  Geruchsorgan  gedacht  wenlen.  Es  bliebe  fibrig  ein 
GehOrorgan  in  ihni  zu  sehen,  was  dann  aber  audi  naoli  einem  den  Ar- 
thropodon  sons!  fremdon  Typus  gebaut  wilrc.  Oder  sollle  es  vielleichl 
nur  bestimmle  Aelherschw  ingungen  dem  Bewusstsein  zufuhrrn  und  so 
bei  Daphniden  und  der  Gorellualarve  ein  den  VVirbellhieren  fremdes 
Sinnesorgan  vorhanden  sein? 

Wie  man  sich  hier  auf  demBoden  der  Hypolhese  l)ewegl,  so  fast 
ebensoselir  bei  derDeutung  eines  andern  Gebildes,  welches  nach  meiner 
Auffassung  nichl  minder  als  Sinnesorgan  belraehtel  wci-den  niuss. 

Es  isl  dies  ein  Nervenendapparat ,  weiclier  paarig  in  einem  jeden 
Korpersegmenl  vom  vierl<»n  bis  zehnlen  sich  vorfindet.  Auch  dies  Go- 
bilde  isl  I.eydig  nichl  enlgangen ,  es  isl  von  ihm  ausfUhrlich  geschildtMt 
und  abgebildel,  aber  fUr  einen  nur  ungewtthnlich  verlaufenden  Tasl- 
nerven  gehalten  worden,  nichl  fUr  ein  von  diesen  verschiedenes  Sinnes- 
organ (a.  a.  O.  S.  440  und  Taf.  XVI.  Fig.  1,c). 

Von  jedem  der  in  den  genannlen  KOrpei'segraenten  gelegencn 
Bauchganglien  gehen  drei  Paar  NervensUimmchen  ab.  Das  vorderste 
von  ihnen  Iheill  sicli  sogleich  wieder,  um  mil  dein  einen  Asl  zu  Muskeln 
zu  laufen,  mil  dem  andern  aber  geradc  nach  ausscn  zu  Ziehen  und  nach 
kurzem  Verlauf  sich  an  einen  blassen  Faden  anzuselzen,  der  sich  in 
schriiger  Rich  lung  vom  Vorderrande  desSegmenles  zu  einer  demhinlern 
Rand  nahen  Haulslelle  slraff  wie  eine  Siiilc  ausspannl.  Der  Ansalz 
geschiehl  unler  Verbreiterung  zu  einem  mehrzelligen  kleinen,  dreiecki- 
gen  Ganglion  und  der  Streifen  selbsl  erscheinl  in  seinem  dllnneren 
vordem  Theil  vollkommen  homogen,  in  seinem  hinlem  dickeren  Idngs- 
strei6g. 

Soweit  slimmcn  meine  Beobachlungen  mil  denen  Letdig's  gam 
vollkommen  tiberein ,  ebenso  auch  in  der  Deulung  des  vordern  Theilcs 
als  eines  Fadens  aus  nBindesubslanza;  in  der  Erkennlniss  des  Bauos 
aber  und  damil  auch  in  der  Deulung  des  hinleren  Theiles  des  Slranges 
glaube  ich  etwas  weiter  gekommen  zu  sein.  Bei  starker  Vergrttsserung 
(und  unlei*  Anwendung  eines  Dcckglaschens,  welches  Beides  Lbydig 
nichl  benulzle)  erkennl  man,  dass  dieser  vordere  Theil  nichts  anderes 
sein  kann,  als  ein  Nervenendapparat. 

))Die  charakleristisch  fasrige  Zeichnung ,  die  sich  auf  die  Primiliv- 
fasern  beziehen  muss  a,  rUhit  von  feincn  slabfOrmigcn  Gcbilden  her, 
welche  in  einer  Anzahl  von  \ier  oder  fUnf  im  Innem  des  Gebildes  liegen 
und  sich  bis  gegen  desscnAnsatzpunct  verfolgen  lassen  (Taf.  111.  Fig. 
Dicht  hinter  dem  Ganglion  (g)  beginnen  sie  als  feine  Faden,  sehwellen 
sodann  zu  einem  dunkelcoDtourirten ,  spindelfdrmigen  Gebilde,  wabr- 
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leinlich  oinem  Kern  an,  und  verlaufcn  von  da  an  brcikT  geworden 
I  doppollen  Conlouren,  uin  schliesslich  unter  alliuahlicher  Zuspitzung 
rh  zu  verlieren. 

Leydig  legt  sich  den  Thalbestand  so  zurecht;  wDer  Norv  schvvillt 
bestimmterEntfcmung  vom  Ganglion  dos  Bauchslrangos  in  ein  kleinos, 
'undiires  Ganglion  an,  und  an  dieses  selzt  sich  zu  seiner  Befestigung 
I  Faden  aus  Bindesubstanz ,  wahrenfl  die  Forlselzung  des  Nerven 
::hl\vinkiig  aus  deni  secundiiren  Ganglion  hervorgeht  und  zur  Haul 
ine  Richtung  nimnitu  (440.  41  j. 

Ich  mochte  vorziehcn  zu  sagen:  Der  Nerv  selzt  sich  mil  eineni 
nglion  an  die  Basis  eines  eigcnthtlmlichen  Endapparales  an,  der  frei, 
e  die  Saile  einer  llarfe  durch  die  Leibeshilhie  hingespannt  isl. 

Der  Nerv  darf ,  wie  ich  glaul}e,  nichl  den  an  Ilautborslen  Irelenden 
Tven  gleichge^elzl  werden ,  was  er  aber  fUr  Empiindungen  verniitr- 
t,  ist  schwer  zu  erralhen.  Oflcnbar  isl  das  sailcnarlig  aufgespannte 
gan  sehr  geeignel,  durch  Schallschwingungen  in  Vibration  versetzt 
werden,  und  so  k5nnte  wohl  an  ein  Ilororgan  godacht  werden. 
?]|eiehl  stUnde  dasselbe  sogar  nicht  so  ganz  ohne  Analogic  da,  als 
auf  dem  ersten  Blick  scheinen  niOchle.  Eine  gewisse  Aelinlichkeil 
t  dein  lI(>rorgan  der  Acridier  scheinl  niir  nicht  zu  bestreilen.  Auch 
i  diesen  lleuschrecken  schwiilt  der  Nerv  zu  einein  Ganglion  an ,  aus 
'Icliem  <lann  erst  die  nerv5sen  Il5rstabchen  hervorgehcn ;  diese  sind 
?r  relaliv  weit  kUrzer  als  bei  Corelhra  und  befesligen  sich  an  eine 
irch  Schallschwingungen  vibrircnde  Menibran,  wahrend  sie  bei  Co- 
thra  —  falls  nieine  Yermuthung  richtig  ist  —  direct  in  Schwingung 
rsetzt  werden. 

Uebrigens  sind  diese  problematischcn  IlGrorgane  der  Corelhra- 
ve  noch  von  einem  andern  Gesichtspunct  von  Inleresse,  indeni  sie 
•ines  Wissens  das  ersle  Beispiel  einer  gleichuiiissigen  VViederholung 
n  Sinnesoi^anen  in  vielcn  Segnienten  bilden,  welches  h>ei  Arthropo- 
n  bekannt  geworden  ist.  Das  Yerhalten  erinnert  an  die  lloinononiie 
r  Sogmente  bei  den  WUrmern  und  deutet  wiederuin  von  Neuem  auf 
»  enge  Vcrbindung  beider  Thiertypen  hin. 

6.  Muskelsystera. 

Die  im  Kopf  gelegenen  Muskeln  wurden  l>ei  der  Schilderung  des 
pfes  grdsstenlheils  erwHhnt;  von  denen  der  Kdrpernmskeln  fUhre  ich 
ir  an,  dass  ihre  Anordnung  in  den  verschiedenen  Segnienten  die 
?iehc  ist,  sowie  dass  lediglich  Langs-  und  Schragmuskeln  vorkom- 
m.  Das  voilst^ndige  Pehlen  von  quer-  oder  ringfbrmig  verlaufenden 
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Muskelbandern  Nvird  dadurch  intoressant,  dass  hei  Puppe  und  Imago 
solcho  Miiskoln  sich  finden. 

Was  die  Uistolofiio  der  Muskeln  l)elriirt,  so  hat  schon  Leydic,  bo- 
luorkl,  dass  »ini  lobendonTliicr  dio  Muskeln  i^lashell  sind  mil  deullicher 
Querstreifungw  und  in  der  That  wUssle  ich  Denen ,  Nvelche  die  Quer- 
slreifen  fUr  cine  Leiclienerscheinung  erkliiren,  kein  schon eres  Object  zu 
empfehlen,  uni  sich  von  derrnhaltbarkeil  ihrer  Ansicht  zu  tlberzeuj;en. 

Aber  auch  die  all^  Slreitfraize  nach  der  Priiexistenz  der  Fibrillen 
liissl  sich  hicr  schr  hUbsch  enlschciden.  Filr  gewOhnlich  zeigcn  die 
Muskeln  keine  Spur  von  Lilngsstrcifcn ,  erst  nach  dem  Tod,  bei  ZusaU 
von  EssigsJiure  etc.  werden  sie  fibrillar;  allein  man  kann  dfters  die 
Beobachtimg  machen,  dass  am  lebenden  Thier  ein  und  derselbe  Muskol 
bald  vollig  honiogen  erschcint  mit  zarter  Querstreifung,  bald  aber  aus 
derben  Fibrillen  besleht.  Ja  nicht  selten  habe  ich  die  eine  HSlftc  eines 
Muskels  fibrilliir,  die  andere  homogen  gesehen ,  und  dies  hauplsJlchlirh 
anjenem  Muskel ,  wclcher  milchlig  breit  vom  hinlern  Rand  des  Kopf- 
schildes  enlspringl,  urn  allmahlicli  kegelfOrmig  zulaufend  mil  kurzer 
Sehnc  sich  am  Oberkiefer  anzuheften. 

Von  diesem  Muskel  sah  ich  einmal  die  linke  Hlllfte  vollkommen 
homogen,  wiihrend  die  rechte  aus  Fibrillen  bestand  (Taf.  III.  Fig.  iOS 
cine  Masse  dicker,  unter  spitzem  Winkel  sich  kreuzender  Fasem ,  an 
denen  die  Querstreifung  nicht  deutlich  mehr  sich  erkennen  liess. 

Wiihrend  der  Beobachtung  vollfUhrte  der  Muskel  hHufige  und  ener- 
gische  Conlractionen  und  zwar  beide  Ilillften,  ein  Beweis,  dass  diese 
fibrillHre  Anordnung  der  contractilen  Subslanz  nicht  nothvvendig  den 
Tod  des  Muskels  voraussetzt.  Allmlihlich  schmolzen  sodann  die  Fibrillen 
in  der  Richtung  von  derSehne  her,  wieder  zusammen  und  nach  einer 
Viertelstunde  hatte  der  Muskel  wieder  seine  normale ,  honiogene  Be- 
schaffenheit  angenommen. 

In  anderen  Fallen  sah  ich  den  mittlcren  Theil  des  Muskelbauches 
fibrillfir;  und  zu  bciden  Seiten  davon  homogene  Substanz. 

Ich  glaube  nun  allerdings,  dass  in  diesen  Fallen  die  fibrillilre  Spal- 
tung  durch  den  Druck  des  Deckglilschens  hervorgerufen  wurde,  audi 
unterscheiden  sich  diese  Fibrillen  von  den  durch  Reagenlien  bedmplen 
durch  ihre  grossere  Dicke  und  geringere  Regelmassigkeit :  allein  die 
Beobachtung  beweist  doch  unzweifelhaft ,  dass  (Mue  Spa  I  tung  der  con- 
tractilen Subsl^mz  in  der  Liingsrichtung  auch  wahrend  des  Lebens  vor- 
kommen  kann. 
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II.  Die  IIAutung  der  Larve. 

Es  isl  bereits  erwahnl  worden,  dass  schon  wilhreiid  des  Larvon- 
lobons  der  Kttrpor  der  Corethra  geringo  Uinwandlunjzen  diirchniacht ; 
iler  Kopf  im  Ganzen  verilndcrt  elwas  seine  Geslall,  seine  lypischen 
Anhango  inodeln  sich  etwasum,  neue  accessorische  Anhilnge  Ireten  auf. 
Ausserdem  gehen  auch  an  innern  Thoilen  VerJInderungen  vor  sich: 
das  Trachcensystein,  anfiinglich  noch  unlhiHig,  fullt  sich  mil  Lufl  und 
dehnt  sich  aus,  das  zusammengesetzle  Auge  und  das  ihm  benachhartc 
Sinnesorgan  unbekannter  Bedeutung  bilden  sich. 

Die  Art  un<l  Weise,  wie  die  alluiahlichcAusbildung  oder  auch  \eu- 
bildung  innerer  Organe  vor  sich  gehl,  wurde  ebenfalls  bereits  geschil- 
derl  und  es  bleibt  noch  Ubrig,  auch  die  VorgJinge  kennen  zu  lernen, 
welche  die Umbildung  der  Husseren  Kftrperform  herbeifUhren.  Sic  cha- 
raklerisiren  sich  vor  Allem  dadurch,  dass  sie  nicht  allmiihlich  oinlrclen, 
sondern  pidtzlich;  Vcrandenmgen  der  JKisseren  Gestalt  kOnnen  bei 
Inseclen  ttFH»rhaupl  nur  ruckweise  zu  Slande  kommen ,  bci  Gelegenheit 
einer  Hilulung;  isl  die  Ghilindecke  einnial  erhJlrtet,  so  kOnnen  nouc 
Veranderungen  ersl  in  der  nlichslen  lUlutung  einlrelen. 

Die  Larve  wirfl  vier  Mai  ihr  Ghilinskelct  ab  und  zwar  folgen  die 
vier  Iliiutungen  sich  rasch  ,  die  ersle  am  zweilen  Tag,  die  zweile  am 
fUnflen,  die  dritle  am  neunlen ,  (h'e  vierlc  am  vierzehnlen  Tag^).  Bei 
jeder  ]f;iutung  veriinderl  sich  die  iiusserc  GeslaU  ,  besonders  der  Kopf- 
anhilngc,  und  es  isl  schr  interessant  zu  sehen,  in  welcher  Weise  die 
neue  gestaltgebende  Zellenform  unter  der  alien  Ghilindecke  zu  Slande 
kommt ,  besonders  auch  wegen  der  —  wie  wir  sehen  w  erden  —  ganz 
analogen  Vorgiingc  bei  der  Biidung  der  ImagoanhUnge. 

Im  Aligemeinen  isl  bekannt,  dass  kurz  vor  jeder  IlHuiung  sich  die 
Hypodermis  von  der  alien  Ghilindecke  iosiOsl  und  elwas  zurlickziehl, 
um  auf  ilirer  Oberflache  einc  neue  Ghitinlage  auszuscheiden :  Neubil- 
dungen  und  Umbildungen  gehen  dann  von  der  zurtlckgezogenen  Hy- 
po<lerniis  aus.  So  siehl  man  bei  der  grosscn  Dnrchsichiigkeil  des 
Thierchens  hier  sehr  deutlich,  wie  z.  B.  dichl  vor  der  erslcn  Hiiutung 
am  ganzen  unteren  Kopfumfang  die  Hypodermis  sowohl  in  den  Man- 
diboln.  als  in  der  Oberiippe  betrilchllieh  absteht  von  der  Ghilindecke, 
und  wie  vor  Lelzlerer  das  Bflschel  schilfblalWhnlicher  Borslen  aus  ihi* 
her\'orgewachsen  ist,  welches  der  jtingeren  Larve  noch  fehlle. 

Diese  Borsten  erscheinen  als  sehr  blasse  Bander,  noch  hal  sich 
keine  neue  Cuiicula  auf  ihrcr  Oberflitche  gebildel  und  sie  zeigen  noch 

1 )  Diese  Zeilaogaben  bezfehea  sich  auf  dea  Vorsomiuer. 
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dciitlich  ihrr  Zusaiiuiienselzung  aus  ciner  Ment|;o  schr  kleiner  Zellen, 
sind  also  AuswUchso  der  Hj^iodermis ,  wio  nach  den  sdioncn  Boobach- 
luni;on  IIknskns  die  Borslen  auf  dtMii  Panzer  der  hoheren  Krebse,  nirhl 
aber  nur  AuswUchsc  einzelner Ihpodermiszellen,  wie  nach  Semper')  die 
Schuppcn  der  Lepidopleren  oder  \vie  die  Borslen  der  Fliegen. 

Besonderes  Inleresse  vcrleiht  den  llaiiUingen  der  Corelhralarve  die 
jedesnialige  Neubildimg  der  Antennen.  Hier  zeigt  sich  nichl  nur 
eine  Loslosung  der  Hjpoderniis  von  der  Wand  der  alien  Antenne,  son- 
dern  eine  forinliche  iind  vollslandige  Blleksialpimg  in  den  Hypodermisi- 
sehlaucb  des  gesaninilen  Kopfes. 

Ks  geht  daraus  uiit  grdssler  Sicherbeil  hervor,  dass  das  Wachslbum 
nicht,  wie  man  genieinl  bat,  ii  n  n)  i  1 1  e  1  b  a  r  nach  deni  Abwcrfen  der 
alien  Haul  und  so  lange  die  neue  noch  dUnn  und  weich  isl  gescbiebl, 
sondcrn  dass  vor  dem  llilulungsacl  die  geslaltgebende  Hypodermis  dos 
Gauzen  und  der  einzelnen  Theile  l)is  zu  ihrer  defmiliven  GrOsse  heran- 
wiichsl. 

WUrde  sich  die  Il)podermis  der  Antenne  nur  cinfach  loslOsen  und 
nur  durchFaltenbiidung  ihre  Obcrflache  vergrossern,  dabei  aber  inner- 
hall)  der  alien  Antenne  liegen  bleiben,  so  wtirde  ihr  nur  ein  hochsl 
beschninkles  Waclislliuin  moglich  sein;  in  der  That  aber  be  tragi  die 
Liinge  der  Antenne  nach  der  ersten  lliiulung  das  Yierfache  der  alien 
Antenne,  und  auch  bei  den  spiit<?ren  Hiiulungen  findet  sich  ein  ahn- 
liches  Verhallniss. 

Der  Vorgang  verliiuft  hier  folgenderinaassen.  Einige  Zeit  l)evor 
sich  noch  Vcriinderungen  an  den  Zellenlagcn  der  Ubrigen  Kopf<mhiiD|:;e 
zeigen,  bemerkt  man  in  der  Spitze  der  Antenne  eine  bedeulende 
VVucherung  der  Hypodermis,  welche  das  Lumen  sehr  verengt  und  all- 
miihlich  gegen  den  Kopf  hin  vorschreilet.  Bald  erreicht  sie  die  Basis 
der  Antennen,  geht  aber  von  hier  nicht  ohnc  Weiteres  auf  [die  Hypo- 
dermis des  Stirnforl^alzes  Uber,  sondern  wiichst  frei  nach  hinten  in 
den  Kopfraum  hinein,  als  ein  cylindrischer  nach  hinten  ofiener  Zapfen, 
der  doppelte  Wiinde  besitzt  und  als  DupUc^ilurbildung  der  Hypodermis 
betrachua  werden  muss.  In  seiner  Bichtung  folgt  er  dem  Anlennen- 
nerv ,  Uber  den  er  sich  wie  ein  umgestUlpler  Handschuhtinger  hinziehl. 
Zugleich  loslsicli  jelzt  die  massig  geschwelltc  Hypodermis  aus  der  Spilie 
der  Antenne  los  und  es  bildet  sich  nun  eine  vvirklicheUmsttllpung  der- 
selben  in  den  Kopfraum,  die  ganz  allmiihlich  (Taf.  IV.  Fig.  2o;,  aber 
so  vollstiindig  vor  sich  geht,  dass  zulelzt  die  Spitze  des  umgestUlplen 

i)  Uebcr  die  BiJdung  des  Fiiigcl,  Schuppcn  und  Haare  bei  den  Lepidopleren. 
Diese  Zeitschr.  Bd.  VIIl.  S.  3t6. 
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p<Miermisschlauches  hintcr  dcm  Auge,  dicht  vor  diMii  Gehirn  liegt 
af.  III.  Fig.  ^2,  a). 

Man  kann  sich  don  Vorgang  auch  sovorsloUcn,  dass  zuorst  dio  Uiii- 
iJpung  an  der  Basis  dor  Antcnnc  boginnt  uiid  nun  aliniiihlich  bis 
r  Spilze  forlschroitol ,  also  in  der  VVeise,  wie  wonn  man  don  Finger 
les  llandschuhes  in  don  K6r{M)r  dcsselben  oinsltllpt,  nur  mil  deni 
tersoliied,  dass  hior  die  Basis  beginni  sich  oinziislUlpon ,  ohe  die 
itze  sich  von  ihreni  Orl  bcvvogl,  was  nalUrlich  nur  durch  selbsliiu- 
les  Wachslbuni  dos  Basalthciles  mdglich  ist;  mil  andern  Worten: 
»  UmstUlpung  ist  von  eineni  stetigen  und  solir  bedeulenden  Wachs- 
ini  begleilel,  wie  ein  Blick  auf  Fig.  22  a  lehrt. 

Es  fragl  sich  noch,  wie  die  Fangborsten  an  der  S[)iUc  der  Anlenne 
d  das  an  ihreni  Grund  gelegene  Ganglion  sich  vcrhalten. 

Die  Borslen  bildcn  sich,  wie  ich  glaube,  nichl  aus  der  weichcq 
undlagc  der  alien  Borslen,  sondern  enlstehen  ganzneu,  eben  aus 
ler  ZeJienwucherung  in  der  Spilze  des  Il)podermisschIaiichos,  mil 
;lcher  der  ganze  Neubildungsprocess  beginni.  Wenn  ich  eineni 
veifei  Raum  lasse,  so  geschiehl  das  nur,  weil  ich  nie  das  Ilervor- 
ichscn  derselben  direcl  gesehen  halie.  Ich  konnle  sie  immer  ersl 
nn  wahrnehmen ,  wenn  sie  bcreits  eine  bedeulcnde  Liinge  besassen, 
kd  dies  ist  der  Fail,  noch  ehedieUmslUlpung  des  n\poderuiisschlauches 
»llslandig  erfolgt  isl.  Sie  rageu  dann  bis  in  die  Spilze  der  alien  jelzt 
eren  Anlenne  hinein,  uni  amSchluss  derUmslUlpung  mildem  griisslcn 
heil  ihrcr  LUnge  im  Innern  des  umgesltllpten  Schlauches  zu  Hegen  und 
ur  Diit  den  Spitzen  bis  elwa  in  die  Mitle  der  alien  Anlenne  daraus 
?r\orzuragen.  Die  Lagerungsverhallnisse  erinnern  dann  sehr  an  die 
iutungsvorgange ,  wie  sie  Hensex*)  von  Cruslaceen  geschilderl  hal. 
jch  dori  wird  das  neue  Ilaar  (IlOrhaar)  nichl  einfach  im  Innern  des 
Ion  9gleichsam  als  Abdrucka  gebiidcl,  sondern  Ubcr  einen  Zeilen- 
bus,  der  mil  dem  grdssten  Theii  seiner  Lange  in  die  llypodennis 
irUckgcslUlpt  ist  und  nur  mil  seiner  Spilze  in  das  ailc  Ilaar  hinein 
gt.  Ein  Unlerschied  lage  nur  darin,  dass  dortdic  neugebiidele  Chilin- 
lut  bei  der  Hautung  sich  aliein  ausslUlpl ,  der  Zellenlubus  aber,  Uber 
elchen  sie  geformt  wurde,  ibr  nicht  nachfolgt,  sondern  in  seiner  ein- 
"slUlpten  Lagc  vcrharrt,  so  dass  nun  obne  Weilcres  die  Vorberei- 
ingen  zu  einer  abernialigcn  Hautung  mil  abermaliger  Abscheidung 
ner  Ghilinhaut  bcginncn  kOnncn ,  wahrend  bei  Corelhra  der  w  eichc 
lieil  der  Borslc  in  der  Axe  des  chitinOsen  zurUckbieibl. 

Auch  scheint  das  AussiUlpen  des  neugebildelen  Theil(>s  dorl  durch 


4)  A.  a.  0.  S.  174. 
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andcre  Mittcl  zu  gcschohen  als  hicr.  Hensen  boobachtete,  dass die  SpiUe 
des  iK'uen  Haares  an  dem  Skelel  des  alien  angeheftet  ist  und  so  diesem 
folgt  ,  wenn  es  bei  der  HyiUung  abgeslreift  wird.  Bei  Corelhra  liegen 
die  Spilzen  dor  neuen  Anlcnnenborslen  frei  im  Innem  der  alien  An- 
tenne,  die  AusstUlpung  dersclben  und  init  ihnen  der  gnnzen  neuge- 
bildelen  Anlenne  muss  durch  eine  von  i-Uckwiirls  her  wirkende  Kraft  ; 
gescliehen,  also  wohl  oline  Zweifel  durch  den  Druck  des  in  den  Kopf 
gepressten  Biutes. 

Es  kommt  vor,  dass  die  AusslUlpung  wiihrend  deni  Abwerfen  nichl 
oder  nur  unvollkoninion  crfolgt,  und  dann  geschieht  sie  auch  sprier 
nicht  niehr,  sondern  die  Larve  bleibl  verkrtlppell  und  geht  schliesslidi 
an  Nahrungsmangel  zu  Grunde.  Es  kann  dies  aber  nicht  als  Einwurf 
gegon  (lie  Thcorie  der  AusslUlpung  durch  BluUlruck  geltend  geniachl 
werden ,  da  die  Weichhcil  des  neuen  Chitinskeletes  offenbar  Vorbo- 
dingunii  dor  AusslUlpung  isl,  diese  aber  sehr  rasch  nach  deni  Abwerfen 
der  alien  Ilaut  einer  fesleren  Beschaffcnheil  derChitindeckcPlalz  mcicht, 
die  AusslUlpung  also  nicht  stattfinden  wird,  sobald  sie  durch  irgend-  j 
welche  Zutalligkeit  nicht  gleich  im  Anfang  der  Hiiutung  vor  sich  gehen  \ 
konnte. 

Was  schliesslich  das  Verhallen  des  Anlennennerven  betrifli,  so 
sieht  man  ihn  noch  unmittelbar  vor  der  HUutung  zwischen  den  Spilzen 
der  neuen  Borsten  hervortreten  und  zu  dem  noch  ganz  unveriinderlen 
Ganglion  an  der  Basis  der  alien  Fangborsten  hinziehen.  Er  functionirt 
also  bis  zum  letzten  Augenblick  unverandert  fort  (Fig.  22  A,  nat). 


III.  Bildiiiig  der  Iniagotheile. 

FUr  die  Familie  der  Musciden  wurde  frUher  der  Nachweis  geftlhrl, 
dass  Thorax  und  Kopf  der  Fliege  sammt  ihren  Anhiingen  sich  ausTheilen 
herausbilden,  welche  bereils  ini  Eie  ang(^Iegt  werden.  Ich  bezeichnete 
diese  Theile  ihrer  scheibenfbrmigrn  Gcstalt  halber  als  Imaginal- 
sch  ei  ben. 

Die  Bildung  des  Kopfes  geht  dort  von  zwei  solchen  Imaginalschei- 
ben  aus ;  an  der  des  Thorax  belheiligeii  sich  zw5lf ,  sechs  in  jcder 
KOrperhalfle,  von  welchen  drei  die  obere  und  drei  die  unl^rc  Halflc  aus 
sich  hervorgehen  lassen. 

Ihre  Lage  im  Innern  der  Larve  ist  eine  fest  bestimmte  und  z\>ar 
stehen  sie  mit  gewissen  Nerven-  oder  Tracheenslilmmen  in  Verbindung 
und  lassen  sich  als  Wucherungen  der  liullnienibran  dieser  Organe 
auflassen. 
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Bei  den  Muscidenlarven  kOnnen  die  Imaginalschcibcn  niclit  am 
lebcnden  Thier  wahrgenonimen  werden,  man  findct  sie  erst,  wenn 
man  nach  ihnen  suehl  ,  und  auf  dieses  Suchcn  war  ich  geleilel  worden 
durch  die  viel  frtlhere  Beobachtung  ahnlichcr  scheibenarliger  KiJrper 
bei  den  durchsichtigen  Larven  gewisser  Tipulidcn. 

An  den  Larven  verschiedener  Arlen  von  Chirononius  und  von 
Simulia  sericea  fielen  mir  zuerst  jene  Scheiben  auf,  welche  in  den  drei 
erslcn  Korpersegmenlen  in  ganz  regelmiissiger  Anordnung  unler  der 
Flaul  lagen;  jedem  Segment  kamen  vier  Scheiben  zu,  zwei  obere  und 
zvvei  unlere;  eine  jede  derselben  schien,  ganz  >vie  es  spater  bei  den 
Muscidenlarven  beobachlet  wurde,  aus  einerdtinnen  zelligen  Iltille  und 
aus  einem  anfanglich  gleichm^ssigen  zolligen  Inhalt  zu  bestehcn.  Ei- 
nigc  waren  unzweifelhaft  mit  der  PcritonealhtiHe  einer  Trachee  ver- 
Nvachsen ,  bei  anderen  konnte  ein  NcrvensUlmmchen  bis  zu  ihnen  bin 
verfolgt  werden,  wenn  es  auch  bei  derKleinheit  und  immerhin  mangel- 
hafl^n  Durchsichtigkeit  der  zu  Gebole  slehenden  Thiere  nichl  gelang, 
denselben  mit  Sicherheit  ins  Innere  der  Scheibe,  oder  gar  wiedcr  aus 
ihr  heraustreten  zu  sehen. 

Nimmt  man  nun  noch  hinzu,  dass  im  Laufe  der  Enlwickelung 
sich  in  jeder  dieser  Thoracalscheiben  der  Zelleninhalt  zu  einem  Bein 
oder  FlUgel  etc.  differenzirte,  wlihrend  der  basaleTheil  der  Zellenmasse 
sich  zum  zugehcJrigen  Thoracalsttlck  gestaltete,  so  wird  der  Schluss, 
den  ich  damals  zog,  verzeihlich  erscheinen,  dass  nUmlich  die  Imaginal- 
scheiben  der  Tipuliden  in  alien  wesentlichen  Puncten  mit  denen  der 
Musciden  tlbereinstimmen. 

Genauere  Untersuchung  bei  der  dem  Studium  ungleich  gUnstigeren 
Corethralarvehaben  indessen  ergeben,  dassgerade  in  einem  der  wesenl- 
lichsten  Puncle  ein  Unterschied  statt6ndet. 

Die  Imaginalscheiben  liegen  niimlich  liier  nur  scheinbar  im  innem 
der  LeibeshOhle ,  in  Wahrheit  aber  in  der  Ebene  der  Ilj'podermis,  zwi- 
schen  ihr  und  der  Chitinhaut ,  —  oder  um  mich  deutlicher  auszudrtlcken : 
sie  sind  Neubildungen ,  welche  von  der  llypodermis  selbst  ausgehen. 
Das,  was  mir  frUher  als  HtiUe  der  Scheibe  erschicnen  war,  isl  nur  der 
Umschlagsrand  der  Hypodermis,  welcher  da  enlsleht ,  wo  sich  diesclbe 
zu  einer  liefen  ,  napfformigen  Grube  einslUlpt ,  innerhalb  dercn  eben 
die  Aniage  des  betreiTenden  Anhangs  (Bein,  FlUgel  etc.)  hervorge- 
sprosst  ist. 

Bei  Corethra  ist  es  ieicht  in  Profilansicht  sich  darUber  klar  zu 
werden,  dass  in  der  That  der  sich  bildendc  Anhanj:  von  iiiissen  her 
lediglich  von  der  Chitinhaut  bedeckt  ist,  nicht  von  einer  Zellenlage, 
dass  eralso  ausserhalb  der  Leibeshdhle  Hegt;  bei  anderen  Larven  halt 
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es  oftschr  schwer,  sich  da  von  zu  Uhcrzeugen,  und  zwar  desbalb,  weil 
der  I'inschlagsyaiid  der  H^podermis  sich  haufig  vcrliingert,  Uber  den 
Anhang  hinlagcMl  und  nur  eine  kloinc  kreisforinige  OcfTnung  in  der 
Millc  frei  liissl,  iuncrhaib  deren  dcrselbe  dirccl  an  die  Chiiindecke 
anstosst. 

Aus  dicser  einfachen  Beol)achtung  crgcben  sich  von  selbst  sehr 
wichtige  Gonsequenzcn.  Sobald  die  Imaginalschoiben  init  der  Hvpo- 
dermis  in  GontinuiUit  stchen,  so  konncu  sic  nicht  sclbstiindige  Gebilde 
sein,  wic  bci  den  Musciden,  sie  sind  nur  eigenthUnilichc  Umbildungen 
derllypoderniis,  die  sich  zwar  vollkoinmen  abgrenzcn  gegen  dicnonnalc 
llypodermis,  die  aber  jedenfailseine  ganz  auderc  Entstehungsgeschichte 
-  besiizen  niUssen ,  als  die  Imaginalscheiben  der  Musciden.  Weiler  aber 
foigt  daraus,  dass  der  Thorax  der  Imago  keine  Neubildung  isl,  w  iedort, 
sondern  dass  er  direct  aus  derHypoderniis  der  entsprechenden  Larven- 
segnienle  hervorgeht. 

Diese  aprioristischen  SchlUsse  werden  durch  die  Thatsachen  be- 
sUitigt. 

Wenden  wir  uns  zur  specielleren  Betrachlung  der  Entstehung  und 
allmiihlichen  Ausbiidung  der  bnaginalscheiben ,  so  ist  die  ersle  zu  ent- 
scheidende  Frage  die  nach  deni  Zeitpunct  ihrer  Entstehung. 

Werden  die  Imaginalschoiben  auch  hier  schon  im  Ei 
angclegt,  oder  entstehen  sie  spilter? 

Die  Antwort  kann  sich  kurz  fassen.  Die  Scheibcn  entstehen  erst 
nach  der  lelzten  HiUilung  der  Larve,  also  in  der  Periode,  welche  der 
Verpuppung  unmittelbar  vorhergeht,  frllher  isl  noch  kcinc  Spur  von 
ihnen  vorhanden. 

Man  kann  dies  mit  voller  Sicherheit  aussprechen,  da  die  Sleilen, 
an  welchen  sie  entstehen ,  sich  auch  vor  ihrer  Bildung  schon  erkennen 
lassen. 

Ich  beginne  mit  der  Betrachlung  der  Neubildungen ,  welche  den 
Thorax  der  MQcke  constituiren,  um  dann  zur  Bildung  des  Abdomens 
und  schliesslicii  zu  der  des  Kopfes  Uberzugehen. 

1.  Bildung  der  Thoracalanhli nge. 

In  einor  frllheren  kurzen  Notiz  Uber  die  Thoracalscheiben  der  Si- 
mulia  sericea  beschriob  ich  dicselben  als  whelle,  rundlicho  oder  ovale 
kleine  Scheibcn ,  bestehend  aus  einer  homogenen  Masse  sehr  klciucr, 

4}  Ucberdie  Entstehung  des  vollendoten  Insoctes  in  Larvc  und  Puppe.  Frank- 
ftirt  VM.  ^1863.  S.  6. 
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•nerarliger  ZHloii,  nirlil  nniilinlirh  dm  (Iaiii»li('n  dor  Lnrvou.  So 
jungon  Larven:  in  den  jUngslcn  fsiiiden  sie  bicli  iiiclit  vur.  »Mit  driii 
achslhum  des  Thiores  wuchsen  audi  dio  Schoibcn  und  zwar  in  viol 
rierem  Vcrhiiltniss.  Zugleich  spalteto  sich  an  ihnen  eino  ddnno 
idenschichl  ab,  und  die  vorher  ebone  Fliiclie  des  Inlialtes  bejzann 
larfe,  gewundene  Furchen  aiifzuweisen,  die  allmlihlicli  an  Zahl  nntl 
le  zunahmen,  bis  schliesslirh  die  Zellenniasse  in  einit^en  Si'heiben 
einer  fallij;  zusanmientreleplen  Menibran  unij^ewandell  war,  inandern 
einein  in  niehr  oder  \v(Miii;er  zahlreirlien  Windunj^en  spiralis;  auf- 
•ollten  Zellencylinder.  Die  Vergriisserunjz  der  Scheiben  scliritt  zu- 
icli  so  raseli  vorwiirts,  dass  dieselben  von  den  Seiten  her  zusaninien- 
rasen ,  die  ganze  Seitenwand  der  Segniente  bedeckten ,  und  sieh 
kvohl  in  der  Mittellinie  des  Bauchcs'  als  in  der  des  RUtrkens  berUhr- 
i«.  —  nEs  waren  sechs  Seheibenpaare ,  aus  den  venlralen  Paaren 
dele  sich  die  ventrale  Iliilfte  des  Thorax  mil  den  drei  Fusspaaren, 
s  den  dorsalen  Paaren  die  dorsale  Iliilfle  des  Thorax  mil  ihren  An- 
ngen.  den  Schwingem,  Fltlgeln  und  cinem  eigenthflmlichen,  <ler  He- 
iralion  der  Puppe  dienenden  Organ,  welches  beim  Auskrieehen  <ler 
lege  abgeworfen  \vird«.   (S.  6.) 

Oben  wurde  bereits  auf  den  Irrlhum  hinge\vie\sen,  der  in  der  An- 
hme  einer  IJfillmembran  Jiegt;  rechnet  man  dicscn  ab,  so  gi<»bt 
e  angefahrte  Stelle  das  Thalsiiehlirhe  objectiv  richlig  wieder.  I)en- 
)ch  lag  diesor  Scliilderung  eine  durchaus  irrige  Ansehauung  von  der 
nlwickclung  derGliedmaassen  zu  Grunde,  die  Ansehauung,  als  handle 
;  sich  hier,  wic  bei  den  Musciden ,  um  die  allmuhlichc  Diflerenzirung 
ner  anCinglich  gleichmilssigen  Zellen masse. 

Genauere  Verfolgung  der  Tipuliden  -  Enlwickelung  an  Corethra 
ben  ergeben,  dass  es  sich  hier  von  Anfang  an  um  eine  cinfaehe  Aus- 
llpung  der  llypodermis  handell,  die  allmahlich  zum  Anhang  aus- 
iichst,  zugleich  cine  spiralige  Lagerung  annimmt,  und,  indein  sie 
c  Hvpodenois  zu  einer  grubenfOmiigen  Einsttilpung  zurUekdriingt, 
in  dem  Umschlagsrand  derselben  scharf  wie  von  einer  Htlllmembran 
ngeben  wird.  Yon  Imaginalschcibcn  in  dem  Sinn,  wie  bei 
?n  Musciden  kann  dcmnach  hier  nichi  die  Rede  sein. 

Bei  Corelhra  wcrden  ganz  wie  bei  Simulia  und  Chironomus  sechs 
tar  Thoracalanhifngc  gebildet,  drei  ventrale  und  drei  dorsale.  Sie 
itslehen  in  den  Seitenlbeilcn  des  KOrpers ,  die  zwei  AnhMnge  eines 
den  Segmentes  mehr  oder  weuiger  dicht  beisammcn.  Indessen  isl  es 
chi  allein  dieHypodemiis,  von  welchcrihre  Bildung  ausgeht,  sondcrn 
ie  bei  den  Imaginalscheiben  der  Musciden  nehmen  auch  innere  Organe 
ntheil  daran. 
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Diodorsnlen  Anhilnge  (l(»s]Volhora\  bil(l(^n  sid)  im  Anschluss  an eine 
Tiachee,  alle  Ul)ri}:;en  Anhiingostehen  in  iiinigtM  Bczichunij:  zuin  Ner\en- 
syslem.  Es  giebt  sich  dies  schon  daduiclr  kund ,  dass  ilhev  ihnen  eine 
oder  in(»hrore  der  I.KYDir.'schcn  Taslborsl4}n  slohon  und  durch  sie  hin- 
durch  ein  Nerv  zu  don  Borslcn  hinliiufl.  Durcli  diose  eigenlliUniliche 
Bezieluing  zu  beslinunten  Tastborslen  wird  es  nioglich,  den  Oil,  an 
deni  ein  Aniiang  sich  bihlen  wird,  schon  in  den  jUngslon  Larven  uiit 
Genauigkeil  anzugeben. 

Die  Genesis  isl  bei  den  verschiedenen  Thoracalanhiingen  im  We- 
senllichen  diegleiche.  Ich  wiihle  als Beispiel  das  vordere  Beinpaar. 

Dasselbe  bihJet  sich  auf  derBauchseile  des  erslen  Seginentes,  nichl 
weil  von  derMilleUinie  enlfernl,  zu  beidcn  Seilen  des  bekannllich  weil 
nach  hintcn  gerUcklen  unteren  Schlundganglion.  Zu  dieseni  stclit  es 
Ubrigens  in  keiner  Bcziehung,  wohl  al)er  zuni  erslen  Bauchganglion, 
von  welchem  aus  ein  Nervensliinniiclien  direct  zurSciieibe  hinlUufl,  urn 
drei  Tastborslen  zu  erreichen,  welohe  Uber  iiir  in  derChitinhaul  stelien. 
Diese  (h-ei  Borslen  bezeichnen  denuiach  geliau  die  AusstUlpungSi;lelie 
<)es  Anhanges. 

Sie  fmden  sich  bereits  in  den  allerjilngstcn  Larven  vor;  man  siehl 
dann  den  Nerven ,  in  der  Mitle  seines  Verlauf(\s  sich  in  drei  Zweige 
iheilen ,  von  denen  ein  jeder  zu  einer  Taslborste  hinliiufl  und  dicbl 
unter  derselben  zu  eineni  Ganglion  anschwillt.  Die  Ilypodermis  der 
Unigebung  verhUll  sich  vollkoinnien  normal ,  besteht  aus  einer  eiDzigen 
Lage  sehr  blasser,  relaliv  noch  grosser  Zellen. 

Erst  nach  der  vierten  HUulung  verandert  sich  dies  Bild.  Eine 
Schwellung  der  Ilypodermis  trill  ein  und  z\var  zuerst  im  Urukreis  der 
zu  iiusserst  gelegenen ,  dann  auch  um  die  milllere  und  zulelzl  ersl  urn 
die  innere  Borste.  Die  Schwellung  isl  schon  von  der  Fliichc  wahrnehin- 
bar,  deullicher  im  optischen  Querschnill,  wo  man  erkennl,  dass  sie 
elwa  das  Sechsfache  der  normalen  Dicke  der  Ilypodermis  belriigt. 

Sehr  bald  zeigl  die  verdickte  Slelle  eine  bestimmte  Gestalt,  sie 
wird  eifOrmig  und  erhalt  scharfe  Kiinder,  indem  sich  an  ihrem  Cnifang 
eine  Furche  bildel.  Diese  Furche  isl  der  Anfang  einer  EinstUlpung  der 
Hypodermis,  die  von  nun  an  stetig  zunimmt  und  die  Ursache  isl,  dass 
sehr  bald  die  ursprUngliche  der  Ghilindecke  anliegende  Sdiwellung  zur 
Kuppe  eines  Zapfens  wird,  der  aus  dem  Gentrum  einer  napffdrmigen 
EinstUlpung  der  Hypodermis  aufsleigl.  Wie  bei  einem  Yulkan  der 
Kralerrand  von  dem  aus  seiner  Tiefe  hervorgestiegenen  sccundiiren 
Kegel  durch  eine  tiefe  kreisfOrmigc  Schlucht  getrennl  wird,  so  umgihl 
hier  eine  ovale,  enge  Furche  die  Kuppe  des  Zapfens.  In  der  Flacben- 
ansicht  (Taf.  L  Fig.  3,  A]  hat  die  Neubildung  jetzt  schon  ganz  das  Aih 


gelegen  ist. 

T  Yorgang  lUsst  sieh  kurz  so  bozeichnen:  dio  Hypodorniis 

sicb  als  eino  r ingf(irniipe  Duplicatur  in  contri- 

^rRichtung  tiber  den  Nerven  bin.  Indessen  vorbiill  sifli 

rv  docb  nicbl  ganz  passiv  l)ei  deni  Xcnibildungsprofcss.  Man 

t  sebr  Icicbt,  dass  das  I.unicn  des  Zaj^fons  viel  weiler  isl  als 

lerscbnill  des  Nerven  enlspriebt,  es  erscheinl  iin  Quersebnitt  als 

iihle  und  enlbJIlt  nicbl  bios  den  Nerven,  sondern  wird  ausgefillll 

er  Zelleninasso,  die  sicb  in  ihreni  Ausseben  sebr  vvesentlicb  von 

Wandung  unlerscbeidel.  Es  sind  grosse,  belle  Zellen  [zir]^  mit 

klarcm  Inhalt,  die  dicbl  zu  einer  Siiule  anfeinandergesebielitel 

ygonal  abplalten  und  fast  den  Eindruek  eines  Pflanz(»nge\vebes 

-  Dabei  sind  sie  bedeutend  grosser,  als  die  sebr  kleinen,  rund- 

leWen  der  Wandung,  deren  bomogenes,  bliluliebes,  stark  lii  bt- 

ides  Protoplasma  die  Zellengrenzen  vervviscbi  erscbcinen  liisst 

m  Ganzen  das  Anscben  einer  coinpaclen  Masse  gibl. 

T  Ursprung  der  FUllungszellen  isl  denn  aucb  eio  durebaus  an- 

Is  der  der  Wandungszellen;  es  Lisst  sicb  mit  Sicbcrheit  naeb- 

dass  dicselben  aus  einer  Wucherung  des  Neurilemnis 

rgehen.  Von  dem  Moment  an,  wo  eine  Nervenstrecke  von  der 

rmiseinstOlpung  umgeben  wird,  beginnt  das  Neurilemm  milcbhV' 

zellen,  seine  Kerne  verniebrcn  sicb,  Zellenterritorien  grenzen 

dem  gemeinscbaftlicben  Protoplasma  urn  sie  ab  und  bald  liegl 

V  in  einer  Scbiebt  von  Zellen,  deren  Selbstsl^ndigkcit  sicb  spiller 
J  —  I  
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ton  \>ir(l,  und  nun  konimt  die  woilero  Vorlangerunf:^  inittolst  AufroDung 
in  einc  Spir.ile  zu  SUindo.  Spilzc  und  Basis  dcs  Znpfens  bilden  ge- 
wissermaasson  fixe  Puncte,  und  das  dazwischenlief^ende  SlUck  wiichsl, 
indeni  es  sicb  krtlinint.  Es  bildet  sich  zuerst  eine  halbc  und  sehr  haU 
—  lange  elie  das  Bein  seine  voile  LUnge  erreicht  liat  —  eine  ganze 
Spirahvindung ,  die  naltirlich  nicht  in  einer  Ebene  gelegcn  ist,  son- 
dern  von  innen  gegen  die  Haul  emporsleigt. 

VVie  sich  dal)oi  der  napffOrmig  eingosltllple  Theil  der  Hypodemiis 
verhiill  (nach  dem  obon  gebrauchlen  Bild :  die  Kralerwand),  isl  a  priori 
leiehl  ersicbllicl).  Je  inehr  der  von  ihrom  Grund  sieh  ausslQipende 
Zapfen  sich  zur  Spirale  aufrollt,  je  mehr  diese  Spirale  sich  in  die  V^me  « 
dehnl,  uni  so  grossere  Dinionsionen  wird  sie  annehmen,  uni  so  llHchen-  . 
hafter  wird  sie  sich  ausbreiten,  um  so  grttsser  wird  die  Aehnlichkoil 
der  ganzen  Neubildung  mil  einer  Scheibe  werden. 

Um  sogleich  die  Entwickelung  der  ilussern  Form  des  Anhangs  lu  i 
Ende  zu  fuhren,  sei  kurz  crwHhnl,  dass  wenige  Tage  vor  der  Verpup- 
pung  die  Neubildung  ihre  definitive  Grdsse  erreicht  hat.  Das  Bein  bildet 
dann  eine  Spirale  von  etwas  mehr  als  einer  vollen  Windung  (Taf.  11. 
Fig.  8) ,  sein  Anhcftungspunct  auf  dem  ThoracalstUck  ist  bedeutenti 
nach  hinten  gerilckt,  liegt  jotzl  dicht  neben  dem  ersten  Bauch ganglion, 
nach  vom  reicht  es  fast  bis  an  den  Vorderrand  des  Segmentes ,  wUh- 
rend  es  in  der  Mittellinie  mit  dem  entsprechenden  Anhang  der  andern 
R^rperhiilfte  zusammenst()sst.  Es  erscheint  dann  als  ein  hohler,  dUnn- 
wandiger  Schlauch,  in  dessen  Innerm  bereits  Muskeln,  Tracheen,  Soh- 
nen  zu  erkennen  sind.  Die  Wandung  zeigt  undeutlich  die  ersten  An- 
fange  der  Gliederung,  und  von  ihrcr  Oberfliiche  hat  sich  eine  dUnne, 
glashelle,  etwas  runzligc,  structurlose  Ilaut  abgehoben,  die  Puppen- 
scheide.  Die  venlralc  Flache  des  Segmentes  ist  fast  vollsUindig  be- 
deckt  von  der  Neubildung,  und  demnach  also  die  gesammte  Hypodemiis 
zurBildung  des  ThoracalstUckes  herbeigczogen,  so  dass  dann't  klar  wird, 
dass  die  Hypodermis  der  Larve  vollstandig  in  die  Bildung  des  Imago- 
thorax  aufgeht,  dass  die  drei  ersten  Segmente  der  Larve  sich 
direct  zum  Thorax  der  Imago  umvvandeln. 

Es  bleibt  nun  noch  zu  entscheiden ,  wie  sich  der  Nerv  wahrend 
dieses  ganzen  Entwickelungsganges  verhalt  und  weiter,  wie  und  he- 
senders  aus  welchem  Baumaterial  die  Bildung  der  Gewebe  im  InDorn 
des  Beines  zu  Stande  kommt. 

Die  Corethralarve  lasst  auch  hierUl>er  nicht  im  Unklaren.  Was  zu- 
erst das  Verhalten  des  Nerven  betriflt,  so  steht  fest,  dass  erbis 
sum  Abwerfen  der  Larvenhaut  unausgesetzt  in  Thatigkeit  bleibt;  er 
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ei'sorszl  nacli  vor  die  ilroi  tlhor  dor  Schcihe  dor  Tliiiit  ringopflanz- 
f-n  T.islborstoii  iind  niininl  soinon  Wog  zii  ihnon ,  w  'lo  iiii  Anfaii!:  dor 
Vheihonlnldunu:,  duroli  die  ganzo  Liinfxc  des  Hoinos  liindiirch. 

Es  liissl  sii'li  das  nachwoisen,  nichl  sowohl  diiirh  Vorfolfri-n  soiiios 
anzon  Vorliiiifs  im  Luinon  des  Reinschlauchs,  als  \ielinolir  dun-li  Con- 
i-olirung  seiner  Ein-  und  AuslrilLsslelle.  Beido  l)loibon  wiilirend  dor 
cdi/en  Entwickeliiiiu  vollkoiiiinon  deutlich  sichthar.  In  jodoni  Sla<]iiiiii 
ielit  man,  wie  dor  \erv  in  derTiefe  in  das  Lumen  eintritl,  und  ehenso 
•iehl  i:elin^(  es,  ihn  an  der  Spilze  des  Reines  auslreten  und  in  drei 
vveij^en  zii  den  Taslhorslen  laufen  zu  sehen. 

Ich  muss  liier  nachholen,  dass  nur  in  der  frUheston  Zeil  der  Enl- 
iekelung,  so  lanjie  das  Bein  noih  ein  kurzer,  perader  Zapfen  isl,  die 
uppe  (lesselben  direel  unler  den  Tastborsten  liofil.  In  d<ini  Maasse  als 
rr  Zapfen  in  die  iJinge  wikhst  und  spiralij^e  Lagerun^  anninunt,  enl- 
'rnen  sich  beidc  Theile  von  einaniler,  die  Ku|)pe  vorsehiebt  sieh  nacli 
inten  und  nimuH  schliesslieh  eine  Lage  cin,  die  uni  fast  den  Dureh- 
iosser  des  Beinschlauchs  hinler  den  Borslen  sich  betindct  (Taf.  1.  Fifi.  7 
.  11.  Fifi.  I')..  Sol)ald  diese  Dislocation  be^innt ,  j^owahrt  man,  wie 
ie  Oborfliiche  der  Kuppe  sich  an  drei  Sldlen  in  kurze,  blasse  Zipfel 
uszieht ,  wclche  bis  zur  Basis  der  drei  Tastborsten  hinreiehen  und  um 
D  liiniier  werden ,  jc  mehr  die  KntftTnung  zwischen  beid<*n  Punclen 
uuimnit.   Dies  sind  die  austn'tenden  \er\en. 

Wcnn  ich  niich  nichl  getiiuscht  habe,  so  bleibt  dabei  das  ursprQng- 
iche  Ganglion  am  Grunde  der  Borsle  erhalten,  aber  es  kommt  noch  ein 
:\\eiles  hinzu  an  der  Auslritlsstelle  ji»der  Nervenfaser  aus  der  Spilze 
[es  Beines.  Zucrsl  erseheint  dieses  lelztere  in  Form  einer  kernhaltigen 
>nsrh\vellung  der  Faser,  spiiter  aber,  gegen  Ende  der  Fhitw  ickehmg, 
rkennt  man  mil  aller  Sicherheit  drei  getrennt  von  einander  in  oder  an 
er  Rinde  des  Beinschhmchs  gelegene  Ganglienzellen  von  rundlicher 
orm ,  nut  deuUichem  Kern,  von  welehen  aus  der  sehr  feine,  blasse 
kervenfaden  zur  Borstc  hinlHufl  (Taf.  II.  Fig.  Moglich  Ubrigens, 

[ass  diese  Ganglienzellen  die  primUren  sind,  wclche  jetzl  nur  die  Basis 
hrer  Borslen  verlassen  haben  und  dor  Kuppe  des  Beines  gefolgt  sind. 
kVare  dies  der  Fall,  so  wUrde  es  zugleich  die  oben  aufgewoi-fene  Fragc 
'ntscheiden  und  feslslellen,  dass  in  der  That  von  der  basalen  Ganglien- 
sclle  dor  Taslborslc  noch  eine  Nervcnfaserspilze  in  die  Borslen  sen)Sl 
lineinlduft. 

Die  Taslnerven  functioniren  ofTcnbar  bis  zuni  Moment  der  Ver- 
)uppung,  denn  wenn  berciis  die  Puppenscheide  das  Bein  umhtllh,  sieht 
nan  sie  noch  durch  diese  hindureh  ihren  Wcg  zu  derTastborste  nelimen. 

Um  diese  ZeH  gelingl  es  auch  stellenw  else ,  den  Nerv  im  Innem 
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des  Beines  zu  erkonnen.  Besundt  rs  in  der  Niilip  drM-  Spilze  desselhen 
trcton  bliisso,  slrcckenweise  mil  oinein  Korn  l)€selzte  Fiiden  iin  Lumen 
hervor,  die  sich  durch  ilireu  Zuscinmionhanu;  mil  den  Ganj^lienzenen  der 
Borsten  ids  Nerven  iiianifesUren.  In  seineni  Ubrigen  Verlauf  wind  der 
Nerv  durch  die  iuzwisthen  enlwickelten  Muskeln,  Sehnen  undTracheen 
verdeckl,  odcr  lasst  sich  docli  wenigslens  nicht  nut  Sicherheit  von  an- 
dern  Strilngen  unlei-scheiden  (Taf.  1.  Fig.  7,  n'). 

Was  nun  die  Entstehung  dor  Gewebe  im  Tnnern  des 
Beins  betriffl,  so  wird  man  vielleicht  erwarlen,  dass  von  den  Wan- 
dungen  des  Beinschlauclis  aus  Zellenn)assi>n  gegen  das  Lumen  hin 
wuchern  und  auf  diese  Weise  das  Material  liefem  zum  Aufbau  der 
Muskeln,  Sehnen,  Tracheen  und  Nerven. 

Dem  ist  indessen  nicht  so.  Von  der  frtlhesten  Zeit  an  setzt  sich 
die  Wandung  scharf  ab  gegen  das  Lumen ,  zeigt  Uberall  eine  plolle, 
scharfe  Begronzung,  nirgends  lockere  Vorsprtlnge,  deutbar  auf  sich  los- 
lOsende  Zellenwucherungen  (Fig.  3 — 7).  A  Is  his tologi sches  Bau- 
material  dicnen  die  Wucherungen  des  NeuriJcmms,  von 
denen  oben  schon  die  Rede  war. 

Nur  in  frtlhcsler  Zeit  fuUen  diese  das  Lumen  des  Beins  vollsiandig 
aus  (Fig.  3,  ^  u.  4 ,  zw) ,  spiltcr  kOnnen  sic  gewissermaassen  dem 
raschcn  Wachslhum  des  Beines  nicht  mehr  folgcn,  trennen  sich  in  ver- 
schiedene  Haufcn  und  liegen  nun  als  locker  gehiiufte  rundliche  Gruppen, 
mehr  odcr  minder  das  Lumen  verengend  hier  und  da  der  Wandung  an 
(Fig.  7,  zw), 

Wenn  dasBein  beginnt,  sich  spiralig  aufzurollen,  begleiten  sieden 
Nerven  noch  bis  in  die  Spitzc,  und  undiUlhm  denselben  von  seinera 
Eintritt  an  als  eine  faserig  aussehende  Masse  zum  grossenTheil  spiodel- 
fiiruiig  geslalleter  Bildungszellcn,  fillien  indessen  jelzt  schon  das  Lumen 
nicht  mehr  aus,  w  ie  der  optische  Querschnitt  lohrt. 

In  diese  Zeit  muss  die  Entstehung  eincs  blassen  Stranges  fallen, 
der  sichtbar  w  ird,  sobald  sich  das  Bein  ctwas  mehr  in  die  Liinge  ziehl. 
und  der  nichls  andcres  ist  als  die  Sehne  des  letzten  Tarsalgliedes.  Er 
reicht  von  der  Spitze  bis  in  den  mittleren  Schenkel  des  Beines  hinein 
und  entspringt  dort  aus  einer  jener  Gruppen  von  Bildungszellen,  einem 
Ulnglichen,  der  iiussern  W^and  anliegenden  Ilaufen  (Fig.  7,    u.  sir'). 

Dieser  wird  spHler  zum  Muskel;  iihnliche  Gruppen  kugliger  Zellen/ 
finden  sich  noch  an  andern  Stellen  im  Lumen  des  Beines,  am  miichtig- 
sten  im  tiefen  Theil  der  Spirale  (dem  spiltern  Trochanter  und  Femur) 
und  zwar  immer  an  ganz  beslimmten  Stellen,  einzelnc  in  nischonartigen 
Einbuchtungen  der  Wand,  andere  stark  ins  Lumen  vorspringend,  und 
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I  allon  Individuen  \\or  niUnlichon  Enl\vickolii!ii:;sslufe  von  dor  gloichen 
iissft  imd  der  jrleirlion  Form  (Fii:.  13,  ztv). 

Die  histologisehe  DIflerenzirung  zum  Muskel  lilsst  sich  Schrilt  fUr 
hriti  verfolgen. 

Mnn  siehi  zuerst  die  Oberflilcho  der  Zcllcnhnufen  sich  ebnon,  wiih- 
id  zugleich  cine  regelmHssige  Anordnung  der  Zollen  einlritt.  Dio- 
iben  ordnen  sicli  zu  Reihon,  wolclie  schrilg  zur  Ehene  der  Wan<lung 
^hen  und  die  ersl«  AnLige  der  rriiiiilivhUndel  vorslellen;  ein  jedes 
iinitivbttndel  besteht  «^lso  anrcinglich  aus  eincra  Zellencylindcr,  wie 
1  dies  frtther  auch  schon  angcnonimen  habe,  ohne  dieses  Stadium  bei 
•n  Muskeln  des  Beines  schon  direct  beobachlet  zu  haben.  Freilich 
ndelt  es  sich  auch  jetzt  genau  genommen  nur  urn  einen  Schluss, 
rauf  gegrtindet,  dass  kui7.  vor  der  reihenweisen  Anordnung  der  Kerne 
L»  gesaminte  Masse  noch  aus  runden  Zellen  bestand.  Nimmt  man  aber 
einc  frOheren  Beobachlungen  Uber  die  Bildung  der  FJUgehnuskeln  bei 
mulia  zu  Httlfe,  so  kann  es  kauni  zweifclhaft  erscheincn,  dass  auch 
er  einige  Zeil  hindurcli  das  jungePrimitivbtlndel  aus  kugligen  kleincn 
filen  besteht,  doren  Oberflilchenschicht  das  Sarkolemma  abscheidet 
id  dcren  Protoplasma  dann  crsl  zu  einer  gemeinsamenGrundsubstanz 
rschmilzt.  Die  weilere  Differenzirung  gehl  so  vor  sich,  wie  ich  es 
Iher  sclion  beschrieben  liabe.  Die  Kerne  ordnen  sich  zu  einer  cen- 
dcn  S^ule,  wHhrend  die  dUnne  Kindcnschicht  sich  allmilhlich  in  quer- 
slreifte  contractile  Substanz  unisetzl. 

Auch  die  Entstehung  der  Sehne  iHsst  sich  verfolgen.  Ueberall 
Idet  sie  sich  aus  einera  Strang  kugliger  Zellen ,  die  verschmelzen  und 
deren  Axe  sich  sodann  ein  Ghitinstrang  ablagert. 

Besonders  htibsch  tritt  der  Vorgang  an  den  Sehnen  mit  einseiligem 
tisielansatz  hervor.  Ilier  bleibt  bei  der  Unnvandlung  des  primaren 
igeordneten  Zellenhaufens  in  cylindrische  Zellensiiulen  eine  dUnne 
rhichle  runder  Zellen  auf  der  Oberfl«lche  Ubrig,  ohne  an  der  Bildung 
TPriraitivbttndel  theilzunehmen  und  diese  ist  es,  welche  nachher  zur 
>hne  zusamnienschniilzt. 

Auch  hier  lasst  sich  der  Zeitpunct  dieser  Verschmelzung  durch  die 
K)bachtung  nicht  genau  feslstellen,  doch  ist  es  niehr  als  wahrschein- 
rh,  dass  die  Verschmelzung  erst  nach  der  Conslituirung  zum  slrang- 
rmigen  Gebilde  eintrilt.  Verhall  es  sich  doch  so  bei  den  Sehnen  und 
•acheen  des  Muscidenembno,  und  fUr  die  Tracheen  lasst  es  sich  auch 
'i  Gorethra  nachweisen.  In  der  Axe  des  Beines  zieht  sich  die  Anlage 
?s  Hauptlracheenstammchens  hin ,  ein  aus  ziemlich  fest  aneinander- 
presslen  Zellen  zusamniengesetzter  Strang,  der  am  Ende  der  Larven- 
twickelung  bereits  eine  elastische  Intima  einschliesst. 

6» 
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Eine  Frage,  die  ich  gilnzlich  oti'cn  lassen  muss,  was  direcle  Be- 
obachlun^  anbelangt,  ist  die  naeh  der  Bildung  der  Nerven  in  dem  ncu- 
entslandonen  Bein.  Ohne  Zweifel  werden  sie  sich  als  Zweige  des  vor- 
liandenen  Nervenstiiiiiinchens  bildeii ;  li  olz  der  grossen  Durchsiehligkeil 
der  Larve  bat  mir  aber  eine  Beobacliluiig  dieser  Vorgange  nicht  geliueeii 
wollen,  was  bei  der  ZarUieit  und  geringen  Grosse  des  Objectes  niclil 
sehr  befremden  kann. 

Auf  den  erslen  Blick  scheinl  die  Annahnie,  der  durehselzende  Nerv 
producire  Seilenzweige  zur  Versorgung  der  neuentstebenden  Gewebe, 
auf  beileulende  tbeoreliscbe  Scbxs  ierigkeilen  zu  slossen ,  insofern  von 
eineiu  rein  scnsiblen  Nerven  Muskeliiste  ilu  en  Ursprung  nehuien  milss- 
ten.  Wenn  es  aucb  von  den  Pbysiologen  jetzt  erwiesen  isl,  dass  einc 
Nervenfaser  naeh  beiden  Ricbtungen  bin  loitend  ist  und  es  nur  von  den 
Endapparaten  abbiingl,  naeh  welcber  Rieblung  sie  ini  lebenden  Thier 
facliscb  Jeitet,  so  kOnnle  dock  eine  Uinvvandlung  einer  sensibeln  in  eine 
moloriscbe  Faser  nur  dann  stallfinden ,  wenn  dieselbe  an  beiden 
Enden  mil  neuen  Apparalen  in  Verbindung  gesetzt  wUrde,  nicht  nur 
am  peripiieriscben  mit  dem  Muskel ,  sondern  aucb  am  centralen  init 
einer  moloriscben  Ganglienzelle.  Eine  solcbe  Veriindorung  ist  aber  sehr 
unwahrsebeinJicb. 

Nur  scbeinbar  baben  wir  es  aber  bier  mit  einem  rein  sensibeln 
Nerven  zu  thun,  nur  so  lange  niSmlieb,  aJs  der  Beinzapfen  noch  kurz 
und  nur  das  letzle  Ende  des  Nervenslaiinncbens  in  ibm  gelegen  ist; 
spater,  w  o  er  sicb  bis  dicbt  vor  das  Baucbganglion  Uber  ibn  hinschiebt, 
werden  aucb  motoriscbe  Fasern  mit  eingeseblossen.  Es  ist  in  jUngeren 
Entwickeiungsstadien  leiebt  festzuslelJen ,  dass  der  Stamm  des  Ner\Tn 
an  der  Stolle,  wo  er  sicb  in  die  drei  Hautnerven  ibeilt,  nacb  aussen  bin 
einen  Muskelast  abgibt.  Dieser  muss  notbwendig  spUter  in  das  Innere 
des  Beines  zu  liegen  kommen  und  ibm  kann  somit  die  Versorgung  der 
neugebildeten  Muskeln  mit  Nervenaslcben  zugescbriebcn  werden.  Dass 
er  durcb  das  DrUberbinsltllpen  des  Beines  in  seiner  Tbatigkeit  nicht 
behemmt  wird,  Ulsst  *ich  mit  Sicberbeit  aus  dem  Verhalten  anderer  in 
abniicber  Lage  befindlieber  Nerven  sebliessen.  Icb  werde  bei  der  Enl- 
wickelung  der  Antennen  zu  zeigen  baben,  wie  Nerven,  auf  welcbe  die 
Neubildung  in  senkrecbter  Ricbtung  binwHcbst,  in  ihrerLage  verharren, 
wahrend  die  wucliernden  Zellenmassen  sie  umstrOmen,  wio  das  Wasser 
eines  Fiusses  ein  Ankertau. 


DieEntstehung  und  Ausbildung  der  beiden  hintern  Beinpaare 
(Taf.  I.  Fig.  4,  urns  u.  wnt)  fdllt  in  alien  wesentlicben  Puncten  milder 
des  vordern  Paares  zusammen. 


Die  Metamorphone  der  r orettira  pliimirnrnis. 


85 


WIe  (liesos  durch  einon  Nerven  in  Boziehung  slelil  zii  dom  orslen 
fUiiirhganglion ,  so  das  initllero  zum  zweiloii ,  das  hinlerr  ziiin  dritton 
(Ganglion.  Aucb  hier  bildel  sich  die  priiniiro  Anscliwollun}:  dor  llypo- 
lieniiis  iiD  Umkreis  einiger  Tastborsten. 


Auch  die  dorsalen  AnhUngc  der  beiden  hinlern  Thoracaisegincnte 
I  III  den  sich  auf  die  gleiche  Weise. 

Die  Aniapo  dor  FlUgel  findel  sich  gorade  nach  aussen  von  der 
Beinanlage  desselben  Segnientes  und  zwar  zieinlicli  nahe  an  derselben. 

Dass  es  sich  auch  hier  um  eino  AusslUlpung  handelt,  lelirt  der  op- 
tisi'he  Querschnitt  (Fig.  12):  oh  aher  auch  ein  Nerv  das  Lumen  der- 
selben durchsetzl,  konnte  nieinals  endgUltig  enlscbieden  werden;  oft 
glaubte  ich  ihn  zu  erkennen,  um  spdter  doch  wiedcr  an  der  Beobach- 
lung  irre  zu  werden.  Die  ungtinstigc  Lage  i\or  Neubildung  an  der 
iiussem  Seite  der  Beinscheibc,  sowie  die  Nahe  der  grossen  Tracheen- 
bhisen ,  die  sich  hKufig  nach  vorn  verschiel)en  und  dann  jt»de  Beol)ach- 
lung  unni5glicb  machen ,  voreiielte  slels  ein  si<!heres  Hesultal.  Da  in- 
dessen  auf  der  01>erf1ache  der  Scheibe  sich  eine  Tastborsle  l^'findel,  so 
muss  auch  ein  Xerv  zutreten  und  es  bJeibl  nur  zweifclhaft,  ob  ders<'lbe 
im  Lumen  hinUtuft,  oder  —  wio  dies  an  andorn  Orten  vorkomml  — 
auf  dem  kOrzeslen  Weg  scincn  Endapparat  aufsucht  und  die  Wandung 
des  .\nhangs  durchsetzt. 

Ein  Unlerschied  von  der  Genese  der  Beine  liegt  <larin ,  dass  die 
FlUgelanlage  von  Anfang  an  eine  grbssere  FUiche  einnimmt,  der  FlUgel 
wird  von  Anfang  an  grosser  angelegt  aLs  das  Bein.  WVnn  nun  kurz 
darauf  durch  Vertiefung  der  begrenzenden  Furche  zu  ciner  Duplicalur 
Anhang  und  Thoracalsttlck  sidi  diflerenziren ,  so  sclintirt  sich  der  Ein- 
gang  zu  ersterem  eng  zusanunen ,  die  FiUgelanhige  gewinnt  dadurch 
eine  von  der  Zapfenform  der  ersien  Beinanlage  sclir  aim  eicliende  Ge- 
stall.  Sie  bildet  auf  dem  Querschnilt  ein  Dreieck ,  dessen  langc  Seite 
der  Chitinhaut  anliegl,  wilhrend  die  beiden  andern  sich  ihr  *?ng  an- 
schmiegen,  und  nur  ein  spaltartiges  Lumen  von  FTammcrform  zwischen 
sich  frei  lasscn.  Die  Wandungen  der  AussUilpung  besitzen  dann  die 
iMHieulende  Dicke  von  0,03  Mm.,  wahrend  die  Wand  der  n>podermis- 
tasclie,  ans  deren  Gnind  der  Anhang  sich  erhebt,  viel  ddnncr  ist. 

Die  weitere  Enlwickelung  beschrJInkl  sich  lange  Zeit  niif  ein  ein- 
faches  Warhsthuni  des  Anhangs,  von  welcliem  zugleich  ein  immer 
grdsseres  Stttck  der  Hypodcmiis  Uberdeckl  und  mil  zum  ThoracalstUck 
hcrboigeKogen  wird.  Der  FIttgei  dehnt  sich  imnier  weiier  nach  hinlen 
und  gegen  den  Bauch  hin  aus,  seine  Wandung  wird  inuner  dtlnner  und 
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am  Elide  dor  LarvonontwickcJung  hesilzt  er  boreits  die  Lago  und  Gr- 
sUdtj  wie  or  sie  im  Wosontlichen  audi  wiihi  cnd  des  Pupponlobens  bei- 
bchiiJt. 

Uiii  diese  Zeit  bomerkt  man,  dass  das  Liinioii  des  FlUf;els  sich 
slellenweise  schliossl  durch  vorspringonde  F.eistcn,  welche  in  radiiiror 
Hiolilunfi;  auf  dcr  Innenlliiclic  der  Wanduniz  i2;egen  die  Spilze  iiinlaufcn 
und  hcliere  Caniile  zwischen  sich  frei  lassen.  Auch  quere  Leisten  xeiju  n 
sioh  —  kui  z  es  hildcn  sich  die  FlUgeladern  durch  partielle  Vorwachsimc 
des  obem  nnd  untern  FlUgelblatles. 

Gewebe  sind  Ubcrall  in  dcm  Fltiticl  der  Inseelen  nur  sehr  spHrlirh 
vorhanden ,  hier  fehlcn  sogar  (wie  Ubrigens  auch  bei  den  Musciden  im 
Imagozusland)  die  Tracheen  gMnzlich;  die  Hohh*Hunie  des  FlOgels  sind 
ledigHch  mil  Bhit  gefUill. 

Die  Aniage  der  Sch  winger  fin<letsich  auf  dem  drillen  Kdrpor- 
segment,  am  meislen  von  alien  AnhJingen  der  Millellinie  des  ROrkens 
genliherl,  gerade  nach  aussen  und  oben  vom  drillen  Bauchganglion. 
Theils  wegen  der  Niihe  der  Tracheenblasen ,  iheils  auch  wegen  drr 
eigenlhUmlichcn  Geslall  der  Thoracalsegnienle ,  die  wohl  eine  Rdckrn- 
odcr  Bauchlage  des  Thiercs ,  nur  sellen  aber  eine  Seilenlage  geslaUcl, 
sind  sie  schwierig  zu  bcobachlen. 

Doch  konnlen  die  Hauplmomenle  ihrer  Entwickelung  Irotzdeni 
feslgeslellt  werden.  Auch  hier  ist  es  der  nJimliehc  Process  (Jer  Aiis- 
sttllpung  aus  (lem  Centrum  einer  Ilypodermiseinsenkung ,  welcbeilcn 
Anhang  consliluirt,  auch  hier  silzen  Taslborslen  Uber  der  Scheibe,  auch 
hier  werden  sie  von  einem  Nerven  versorgl,  der  vom  drillen  Bauch- 
ganglion kommend  durch  die  Axe  des  Anhangs  hindurchUlufl. 

Einen  eigenthdndichen  Enlwickelungsgang  nehmen  die  dor  salon 
Anhilnge  des  Prolhorav.  Sie  dienen  der  Puppe  als  Respirations- 
organe  und  zwar  treten  sie  hier  als  eine  Miltelform  auf  zwisch^^n  ein- 
fachen  Stigmenhdrnern,  w  ie  sie  den  Musciden,  und  zwistrhen  wirklichen 
Tracheenkiemen,  >yie  sie  vielen  Tipulidenpuppen  zukonunen. 

Die  Enlslehung  des  Anhangs  zeichnet  sich  dadurch  aus ,  dass  sic 
unabhnngig  vom  Nervensyslem  vor  sich  gehl.  Die  RoUe  des  Nerven 
wird  hier  von  einer  Trachee  Ubernommen,  die  Ubrigons  anfanglich  ouch 
nur  in  der  Aniage  vorhanden  isl  und  ersl  mil  der  Kieme  zugleich  sich 
ausbildct,  um  ersl  mil  ihrer  Vollendung  in  Thiitigkcil  zu  Ireien. 

Die  kieinen  werden  um  ein  weniges  spiller  angelegl,  als  die  ttbri- 
geo  Thoracalanhange,  ihr  Entslehen  zeigt  sich  an  durch  eine  Schwd- 
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Qg  der  n\p(Mlem]is  an  einer  umschricbonon  Stolle  nuf  dcm  Rdrkon 
s  erslen  Segniontes.  Nach  vorn  gronzt  sirh  diesolbo  selir  h.ild  durih 
len  freien  halbkroisfbrmigcn  Rand  ab  (Fig.  9,  stk) ,  wahrond  sic 
ch  hinten  ohne  scharfe  Grenzc  in  die  nornial("H>])0(lorinis  tlberfzolu. 
BS  Bild  der  Flachenansichl  wird  orst  vcrsWndlich  durch  die  Brtrarh- 
Qg  des  optischen  Querschnittes  (Fig.  9,  a).  Man  (Tkonnt  dann  oino 
iir  dickwandige  AusslUlpung,  ^clch(>  nicht,  ^^^e  sonst  in  so  fillhrni 
adium,  sich  senkrecht  gegen  die  Hauierhebl  ,  sondcm  welche  sich 
irilg  nach  vorn  Ubor  die  IJ\poderiiiis  hinlagoil.  Die  enviihnle  feinc 
achoe,  noch  luftleer  und  mil  iiiissersl  feiner  Intiuia,  ziehl  senkreeht 
^en  die  Haul  und  senkt  sich  in  die  Ilypodcrniis  ein ,  gerade  hinler 
r  Basis  der  Kiemenfalte. 

Die  AusstUlpung  besitzi  zwiir  anHin^lich  ein  enges  Lumen  (/;,  allein 
sselbe  vergrtfeserl  sich  nicht  wahrend  des  weitern  W.k  list  hums,  und 
r  Anhang  erscheint  daher  sehr  bald  als  ein  solider  Zapfen  von  coni- 
icr  Gestall,  gebildel  zum  grdsslen  Theil  durch  die  excessive  Wucher- 
g  seiner  ursprtinglich  iiussern  Wand ,  und  eine  Il5hlung  wird  <lann 
It  secundar  durch  innere  Spaltung  erzeugl.  Diesc*  Sj)altung  isl  eine 
:ipolle ,  indeni  sich  einmal  eine  peripherische  Schicht  als  Mantel  ab- 
nnl  und  dann  in  der  Axe  ein  cenlraler  Canal  enlsleht. 

Der  Vorgang  Ulssl  sich  interessanlerweise  dinvt  beobachleii.  Man 
hi  zuerst  eine  IJnie  parallel  dcm  Kande  des  soliden  Zeilenzapfens  hin- 
'hen,  anfttnglich  nur  s<*h\vach  angedeulel ,  allmJthlich  liefer  greifend 
id  breiter.  Sic  zeigt  keinen  reinen  Slrich,  sondem  nimmt  sich  aus 
o  eine  von  zilteriger  Hand  gezogene  BleislifUinie,  verliiuft  in  kleinen 
kzackfOrmigen  Ausweichungen,  vergleichbar  etwa  einer  Schadelnaht ; 
isl,  als  ob  die  Zellenmasse  von  beiden  Seilen  her  auseinandergezogen 
Irde  und  nun  je  nach  dem  fesleren  oder  lockercrn  Zusammenhang 
'  eine  Zelle  diesseits,  die  andere  jenseils  der  Spalle  haften  bliobe. 
Id  glailen  sich  indessen  die  Rilndcr,  die  Spalte  erweilert  sich  und 
nnl  nun  die  iiussere  Zellcnschicht  als  selbstsl^ndigen  Manlel  a)),  dvr 
r  an  der  Spitze  mil  dem  von  ihm  cingeschlossenen  kolbigen  Kt»rn 
Verbindung  stcht. 

Jetzi  erst  iriit  auch  in  der  Axo  der  Neubildung,  die  zugleich  Axe 
s  Kerns  ist,  eine  LUngsspallc  auf ,  die  sich  bald  erweilcrl  und  nach 
lienhin  forlsetzi  bis  zu  der  oben  erwahnten  in  der  II}podei mis  endi- 
aden  feincn  Trachee.  Diese  Spalle  wird  spaier  zum  Sliel  der  Kieme, 
rch  welchen  sie  mil  der  erwUhnlen  Trachee ,  und  durch  diese  ntil 
m  gesauimUm  Tracheensysteui  zusammenhUngt  (Fig.  10).  Sie  bleibl 
bngiich  nocfa  fein,  wtthrend  die  Axcnspalte  in  der  Kieme  selbsl  sich 
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rascli  orwrilerl  unci  bald  oine  gcrliumigc  H5h1ung  darstclit,  mil  deren 
Anwachsen  oine  VcrdUnnung  der  Wand  paraJIol  goht.  Am  Schluss  der 
Larvenentwickeliing  bildet  das  Lumen  den  griissten  Theil  des  Organs, 
die  Wandung  ist  zur  dtlnnen  Mcmbran  gewordcn  (Fig.  II,  ^4  u.  D)^ 
zwischen  deron  Elomonlen  sich  machtige,  braune  Ghitinst^be  einge- 
lagerl  finden ,  und  auf  welcher  nach  aussen ,  schoinbar  mil  ihr  \er- 
wachsen,  in  der  That  aber  noch  wie  frtlher  durch  einen  mil  FlUssigkeit 
gofullten  Zvvischenraum  gclrennl,  der  ebenfalls  Susserst  vordUnnlo 
Manlel  liegl  (Fig.  II,  C).  Auch  auf  der  Oberflachc  dos  Mantels  bildet 
sich  eine  zarleCuticula,  deren  stabformige  Verdiekungen  an  den  Zellen- 
grenzen  ein  zierliches  Netzwerk  sechsseitiger  Maschenrliumc  hervomifl. 
Doch  ist  dies  fast  farblos  und  nur  bei  sltirker  Vergrttsscrung  sieiitbar; 
das  ohne  Weiteres  in  die  Augcn  springendc  polygonale  Netzwerk 
(Fig.  H,  A  u.  B]  rUhrt  von  den  viel  miichtigeren  ChitinsUiben  der 
eigentliclien  Kiemenwand  her  und  zeiclinet  sich  noch  (lurch  gerade, 
slarre  Borsten  aiis,  welche  von  vSeinen  Knotenpuncten  enlspringen  und 
frei  ins  Lumen  der  Kieme  hineinragen  (Fig.  II,  C,  6).  Auch  auf  der 
Aussenflilche  der  Kiemenwand  liegt  eine  Chitinschichte,  so  dass  also 
drei  Culicuiarmembranen  das  Lumen  umgeben.  Die  Kicnien  besilzen 
jelzt  eine  spindelformige  Geslalt,  sind  von  bedeutender  Grbsse  und 
liegen  so  unter  der  Chilindeckc  der  Larve,  dass  sie  ihre  Spitzen  nach 
vorn  und  abwilrts  riciilen  und  auf  der  BauchflHche  den  Yordernind  des 
ersten  Segmentes  erreichen  (Fig.  8).  Aus  dieser  Darstellung  erkennl 
man  leicht ,  dass  die  Untorschiedc  von  der  Bildungsweise  der  (ibrigen 
Thoraxanhlinge,  die  auf  den  ersten  Blick  so  wesenllich  aussehen,  in  der 
That  nur  seheinbare  sind.  Denn  offenbar  gehen  hier  zwei  Vorganf?e 
gleichzeilig  nebeneinander  iier,  die  Bildung  einer  AusstUlpung  der 
Ilypodermis  (eines  Segmentanhangs)  und  die  Bildung  einer  Kieme  im 
Innern  dieser  Aussttllpung.  Lelzteres  geschicht  durch  Wucherung  der 
Peritonealhaut  einer  Traehee,  geht  also  so  vor  sich,  wie  eine  jede  Neu- 
bildung  am  Tracheensystem. 

Nun  geschieht  aber  beidcs,  die  AusslUlpung  der  Hypodemiis  und 
die  Wucherung  der  Peritonealhaul,  gleichzcitig,  beide  bilden  zusanunen 
eine  einzige  Zellenmasse,  wie  ja  schon  vor  Beginn  der  Neubildung  an 
der  Stelle,  wo  Tracheenanlage  und  Ilypodermis  sich  bertlhrten ,  beide 
in  Continuitiit  standen.  £s  bildet  sich  also  anfiinglich  eine  gemcinsanic 
Zellenwucherung ,  die  theilweise  der  Ilypodermis ,  theilweise  der  Peri- 
tonealhaut angehort,  erst  spilter  aber  sich  voneinander  trenni.  Die 
Kiemenanlage  fUllt  gewissermaassen  anfiinglich  das  Lumen  dersicb  bil- 
denden  llypodermisausstulpung  vollkonunen  an,  und  es  kann  durchaus 
nicht  Wunder  nehmcn ,  dass  das  Lumen  in  der  Axe  der  Neubildung 
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Bicht  schon  von  vornherein  auflritt,  da  es  bei  alien  TrachecnrOhren  erst 
secundsir  enisteht. 


Es  sei  schliesslich  noch  ei*^Sihnt ,  dass  die  Bildung  der  Thorax- 
anhSnge  bei  andem  im  Wasser  lebenden  Tipuliden  nach  demselben 
Typus  vor  sich  gehi.  Bei  Ghironomus  und  Simulia  enisteht  die  primi- 
tive Anschwellung  der  Hypodermis  um  das  Endganglion  eines  Hanlr- 
nerven,  und  nur  bei  dem  dorsalen  Anhang  des  Prothorax  um  ein  in  der 
Haul  endigendes,  hier  aber  (bei  Simulia)  auch  die  Chili ndecke  perfori- 
rendes  feines  Tracheenilslchen.  Auch  die  Taslborstcn  auf  den 
Hautganglien  sind  keine  Eigen thilmlichkeit  der  Corethra- 
larve,  sie  finden  sich  auch  bei  Chironomus  und  Simulia,  nur  ent- 
behren  sie  hier  der  Fiederung  und  sind  vie!  kUrzer. 

2,  Kopf  der  Imago. 

Bei  den  Musciden  steht  der  Kopf  der  Fliege  mil  seinen  Anhiingen 
in  keinem  genelischen  Zusammenhang  mil  dem  Kopfsegment  der  Larve; 
er  enlwickelt  sich  unabh^ngig  von  diesem  aus  zwei  schon  im  Embryo 
angelegten  scheibenfdrmigen  Zellenhaufen,  welche  mitlelst  eines  kurzen 
Nerve nstanimes  dem  Gehirn  aufsitzen.  Erst  nach  der  Verpuppung  ver- 
schmelzen  diese  zu  einer  gemeinsamen  Kopfblase,  die  aber  dann  noch 
im  Innem  des  neugebildeten  Thorax  liegt  und  erst  am  drilten  Tag  durch 
die  Contraction  des  Abdomen  nach  vom  geschoben  wird. 

Die  Bildung  des  Kopfes  bei  Corethra  hat  mil  diesen  VorgiSngen 
kaum  irgend  eine  Aehnlichkeit ;  der  Kopf  enlstehl  hier  direct  aus  dem 
Kopf  der  Larve,  und  die  Anhiinge  cntwickeln  sich  als  Hypodermisaus- 
stUlpungen  im  Wesentlichen  ganz  so,  wie  die  Anh^nge  des  Thorax. 
Sehr  interessant  fUr  die  morphologische  Deutung  der  KopfanhUnge  der 
Imagines  erscheint  dabei  der  Umstand,  dass  sich  dieselben  slots  in 
engem  Anschluss  an  die  Anhiinge  des  Larvenkopfes  bilden,  und  selbst, 
wenn  diese  verktlmraert  sind,  doch  aus  den  Kudimenten  dersclben  sich 
herausenlNvickeln.  Es  ist  damit  die  morphologische  GleicJiwerlhigkeit 
der  einzeinen  Theile  des  MUckenrtlsseis  mil  den  typischen  Mundlheilen 
der  Larve  factisch  erwiesen. 

Betrachton  wir  zuerst  die  Bildung  derAnlennen,  so  bemerkt 
man  in  alien  altern  Larven  sehr  leicht  deren  Aniage.  Diclil  vor  dem 
Ilirn  liegt  eine  fast  kuglig  scheinende,  blasse  Zollenmasso,  die  in  der 
Ansicht  von  oben  als  eine  senkrecht  gestellle  dicke  Scheibe  sich  aus- 
weist,  und  an  diese  schliesst  sich  gerade  nach  vorn  laufend  ein  dtlnn- 


90 


Dr.  Au^:ii8t  Weismaiiu, 


wandiger  Schlauch,  der  iintor  allni^hlicher  Verjtlngung  bis  in  den 
Gniiul  der  Larvcnantenncn  hincinragt  (Taf.  III.  Fig.  17,  (if'). 

Gcnauerc  Belrachtung  Ichrt,  dass  der  Sclilaurh  aus  dor  Mitlo  der 
iiussorn  Flclche  der  Basalscheibe  enlspringt  iind  dass  sein  Lumen  un- 
iniiielbar  hervorgoiit  aus  ciner  gcr^utiiigen  cenlralen  Hohlung  dicser 
Scheibo.  Die  Wandungen  beider  Theile  beslehen  aus  sebr  kleineo, 
blassen,  bliiulich  sehiinmernden  Zcllen,  wic  wir  sie  schon  bci  den  in 
der  Bildung  begriflenen  Thoracalanltiingen  kennen  geleml  baben;  im 
Schlauch  iicgen  sie  ohne  bestiuuntc  Anordnung,  in  der  Basalscheibe 
aber  bilden  sie  eine  aussere ,  dUnnere  und  eine  innere  radiiir  gcstreiAe 
dickcre  Schichl. 

lin  Lumen  des  Sehlauehes  verlaufl  cin  blasscr  Strang,  der  vom 
Gehim  hcrkonimt  und  durch  cinen  ofTenen  Canal  der  Wandung  in  die 
Basalscheibe  oinlriU.  Die  Spilze  des  Schlauches  dureWjobrl  er,  uni  frfi 
die  Anlcnne  zu  durchziehen  und  am  Gnind  der  Fangborslen  mil  cinejn 
Ganglion  zu  enden;  der  Strang  ist  also  der  Antenncnnerv  der 
Larve  Fig.  17,  nat). 

Ausser  diesem  wird  die  Basalscheibe  noch  von  ol>en  und  hinien 
her  von  einem  blassen  Strang  durchsetzt.  Im  Lumen  dcs  Schbucties 
findct  sich  eine  lockero,  zellige  FUllungsmasse ,  manehnial  starker, 
manchmal  schwiicher  entwickelt,  und  bei  starker  VergrOsserung  leigi 
sich  eine  sehr  dtlnne,  anscheinend  siructurlose  Ilaut,  welche  das  game 
Gebilde  als  Httlle  umgibt. 

Ich  gestehe,  dass  ieh  bcim  crston  Anblick  dieser  Bildung  nicht  so- 
gleich  im  Klaren  (ll>er  ihre  Bedeutung  war;  besonders  schien  mir  die 
fast  kuglige,  mil  dcm  Gebirn  durch  eincn  Nerven  verbundene  und  mit 
auflallender  radiUrer  Streifung  v(Tsehene  Basalscheibe  als  Aniage  des 
faccttirten  Auges  gelten  zu  kCnnen.  Sie  ist  indesson  nichts  andcres  als 
das  sehr  auffallend  grosse,  srheibenfdrmige  Basalglied  der  Corelhra- 
fUhler,  wiihrend  in  dem  Schlauch  die  (ibrigen  Gliodor  desselben  po- 
tentia  enthalten  sind. 

Die  Ent^tchung  der  Ftihleranlage  fallt  in  die  Zeit  zwischen  vierter 
Hautung  und  Verpuppung  und  geschieht  durch  Duplicaturbiidung  der 
Hypodcrmis  von  der  Spitze  dos  Slirnforlsatzes  aus. 

Trotz  nicht  zu  verkennender  Aehnlichkeit  zwischen  dieseui  Vor- 
gang  und  der  bci  jcder  Hautung  sich  erneuernden  Bildung  der  Lanen- 
ant<?nnen  z(»igen  sich  doch  sehr  wesentliche  Vcrschiedenheilen ,  >vie 
schon  aus  der  einfachen  Thatsache  hervorgeht,  dass  hier  der  hintcrste 
Theil  der  EinstUlpung  nicht  zur  Ant«nnenspitze  w  iedort,  sondern  su 
deren  Basalglied,  ebon  jeneni  grosscn ,  scheibenfOrmigen  wird ,  sowie 
ferner  daraus,  daas  es  sich  hier  nicht  nur  urn  eine  einfache  Erweitcruogi 
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1  Verlcinizerung  eines  einmal  vorhandenen  IhpoileniiisschlaiK'hs  han- 
i,  ^ondoFD  uiu  (lie  Bildung  eincss  ganz  neucn  Origans,  mil  nouon 
ikeln,  Sehnen,  Nervcn  und  Tracheen. 

Kiirz  nacb  der  vierleu  llaulun^  l>eniorki  man  cine  rin^fornii^o 
aii^e  Wuchorung  der  Hypodermis  rund  um  dio  Spitze  dcs  Slirn- 
»tzcs  herum,  wolche  sehr  bald  sirli  als  cino  Dupliratur  z\\  ci-konncn 

;Taf.  III.  Fig.  IS).  Es  cnlsleht  ein  nach  \oni  un<l  liinlen  ofl'cnor 
idrisclier  Schlaucb  mil  doppollen  Wiindon ,  dt  r  den  Anlcnncnnorv 
it'll  einscbliessl.  An  dor  iinlern  Wand  sind  die  l)eiden  JJliillor  der 
liccilur  >on  Anfang  an  deutlieb,  an  der  obern  Ueleii  sie  erst  spiiter 

bervur,  in<bMn  das  iiufiscre  Blalt  sich  nicbt  sogleich  lostrenni  von 
dirht  <1<iiiil)erlie^endeu  normalen  H\podermis  dcs  Stirnfurtsatzes. 
ivr  erst  erfoljil  die  Trennunji  diireh  Bildunjj;  einer  Limgsspalte,  alJein 
1  dan II  nicbl  vollslandij:,  sondern  so,  dass  an  dem  iiintern  Han<l  der 
stUlpuni:,  also  an  der  Uebert;anj;sslrlle  des  iiiissern  in  das  inn(>re 
I  einc  Verbindung  mil  der  Ihpoderniis  des  Stirnforlsatzes  in  Gestall 
?s  Bandes  beslehen  bieibl.  leh  bezei<  line  dassell)e,  dor  eii;enlhllm- 
en  Rolle  balber.  die  es  bei  dem  Bildunti;sproeess  der  Anlennen  spiell, 
Gul>ornaculum  {(fb]  der  Anlenne.  Seine  Fnnelion  Jilsst  sich  der  des 
bernarulura  lestis  beim  Menschen  vergleichen,  nur  dass  dorl  (bireh 
e  VorkUr/uni!  des  leitenden  Bandes  das  llerabsleijien  des  llodens  in 
n  Leislcneanal  bewirkl  wird,  hicr  aber  (bis  Band,  obne  sicli  zu  ver- 
ifxon ,  selbst  beweglich  ist  und  langsam  naeli  hinlen  forlrlUkend  der 

derselben  Richlung  vorwaehsenden  Anlennenanlai^c  den  Wej;  zeigl 
af.  III.  Fig.  i^),  gh).  . 

Wiihrend  der  AntennensehJaucb  in  die  Liinge  wiiehst,  macbt  sieli 
hr  bald  ein  bedeutcnder  Unterschied  z^^ischen  dem  innem  und 
ssem  Blatl  beroerklich.  Letzlcres  wird  imnier  diinncr,  es  soheinl  fast 
ir  mechanisch  in  die  I.^nge  gezogen  zu  werden ,  obne  noch  acliv  zu 
lehson.  wiihrend  das  innercBIail  diek  bieibl  und  seine  dor  Umschlag- 
?1le  zuntfcbslHef^ende  Parthie  sogar  bedeutend  anschwilil  und  einen 
igfOrniigen  Wulst  gerade  an  dem  Ansatzpunci  des  Gubernaculum 
irstellt. 

Wie  die  weitere  Entwickelung  lelirl,  ent^tebl  aus  dem  inner  n  Blatl 
c  .Anlenne  selbst,  aus  seiner  Anschwellung  das  Basalglied  derselben, 
iibrend  das  Uussere  Blait  an  der  Bildung  der  Anlenne  si'lbst  ^nr  keinen 
ilheil  nimmt,  sondem  lediglich  dazu  besiimmt  isl,  die  diinne,  einer 
rucUirlosen  Haul  fast  ilhnHcbe,  aber  mit  zerstreulen  Keriien  beselzle 
illle  der  Antennenaiilage  zu  bilden. 

Die  Verdickung  des  inaern  Blattes  zur  Basalseheil>c  gesehieht  der- 
t,  dass  die  Ebene  der  Scheibe  nicbt  senkrecht  auf  den  Schlaucb  zu 
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slohoii  kommt,  sondem  schrHg:  wic  ohen  erwiihnt  zieht  ein  StUck  des  j 
Schlaiichcs  noch  Uher  die  ^usscre  Flilche  der  Scheibe  hin,  uni  sichin  ' 
ihrem  Centrum  zu  inseriren,  und  die  frUhere  hinlere  Ocffnung  komroi 
auf  die  inncre  FlHche  zu  iiegen  und  verengt  sich  zugleich  sehr  bedeo- 
tend,  so  d«ss  nur  ein  enger  Canal  offen  blcibt  zum  Durchtrill  des  Nerven 
(Taf.  IV.  Fig.  37). 

So  verhall  cs  sich  schon,  wonn  das  Basalglied  in  derMitle  zwischen  ) 
der  Spilze  des  Slirnfortsalzes  und  deni  Gehirn  angekominen  ist. 

Das  Wachslhuni  der  Xeul>ildung  geht  Ubrigcns  nicht  sehr  rasdi 
vor  sich;  bei  einer  nieiner  Larven  vergingen  von  dein  Beginn  derDupU- 
calurbildung  his  zur  Ankunft  der  Basalscheibe  vor  deni  Gehim  voile  df 
Tage,  ein  Zeitrauni,  welcher  genUgl  zuin  Ablauf  der  drei  orsten  Dau- 
tungen  der  Larve. 

Sobald  die  Anlennenanlage  ihre  definitive  Slellung  cingenoDimon 
hat,  liisst  sich  das  kurz  vorher  noch  zieinlich  niiichtige  Gubeinaculuo  { 
nicht  niehr  erkennen,  was  theils  von  einer  Schrunipfung  desselhen,  1; 


iheils  w  ohl  auch  von  seiner  Lagc  dicht  vor  den  von  gelben  Pigmenl- 
zellen  unigcbencn  Levatores  pharNUgis  hcrrtlhrl;  dagegen  beinerkt  man 
jetzl  ausser  der  sehr  verengten ,  unten  und  innen  gelegeneii  Eintritls- 
slelle  des  Antennennerven  noch  einen  zweilen  Canal,  der  schriig  nadi 
hinten  und  oben  die  Basalscheibe  durchsetzl.  Dieser  ist  nichis  anderes 
als  ein  Ilautast  des  Antennennerven,  der  von  der  wuchernden  Neu- 
bildung  theilweise  cingeschlossen  wurde,  ohne  aber  dadurch  in  sciDem 
Verlauf  irgend  beeintrilchtigt  zu  vverden  (vgl.  Fig.  17  u.  27).  , 

Er  ist  auch  keineswegs  der  einzige  Nerv,  der  den  Antennenscfalauch 
durchsetzt,  sondem  alle  jenc  kleinen  Hautiiste,  welche  von  ihm  aus- 
gehen ,  erleiden  dasselbc  Schicksal ,  sie  werden  von  der  wie  ein  Lava- 
strom  langsani  sich  vorwiirts  wiilzenden  weichen  Zellcninasse  einge- 
schlossen.  So  z.  B.  der  kurze  Ilautzweig,  welcher  dicht  hinter  der 
Spitzc  des  Stirnfortsatzes  voni  Stanini  abgeht  und  zu  einer  kleinen  auf 
dein  Gelenkhacker  eingepflanzten  Tastborste  (Taf.  HI.  Fig,  48,  tb)  hin- 
lauft. 

Ich  habe  noch  anzugeben ,  in  welcher  Weise  der  nach  vom  offene 
Antennenschlauch  zu  einer  Spitzo  geschlossen  wird.  Es  geschieht  dies 
dadui'ch ,  dass  sich  die  Hypodennis  der  Larvenantenne  von  der  Chilin- 
haul  loslOst  und  langsam  Uber  den  Nerven  nach  hinten  zurtlckiieht. 
Da  dieselbe  die  direcle  Fortsetzung  des  innern  Blattes  der  Duplicator 
ist,  so  bihlel  sie  also  jetzt  die  Spilze  der  aus  dein  innern  Blatl  hervor- 
gcgangenen  Iinagoantenne.  Ganz  wie  bei  den  LarvenhMutungen,  so 
bleibi  auch  hier  der  Anlennennorv  thiltig  bis  zur  Vei7>uppung,  er  cndel 


Ill  bcobciclilel  direi'l,  uie  schon  in  den  jan(j;sten  SUidien,  Mcnn 
n  Stuck  des  Nervon  von  der  KinstUlpimg  Ulx'rzogen  wurde,  .s(»- 
i  Xeurileimn  dieser  Norvenslrccko  anscliwillt,  scMne  Korne  .sicli 
ren  iind  zn  niehr  oder  \vcni(:or  spindclfOruiigen  Zellcn  sich  uin- 
u,  welche  bald  das  Lumen  zum  grossen  Thoil  anfullen  (Taf.  Hi. 
j.  SpiiUT  {jt-uppiren  sic  sich  dann,  ahiilirli  wic  in  deni  fiein,  an 
iiten  Slollen  der  Wandung,  od<T  bilden  Uingsstrilnge,  KrsUTes 
luplsachlich  Muskelanlagen,  Lelzleros  Traclieen  (Taf.  IV.  Fig.  il). 
Lolo^ische  Diflfercnzirung  wurde  hier  niclit  ins  Kinzduc  verfolgt. 

e  Entstchung  der  Mundtlieile  der  MUcke  komml  zuni 
Hofach  dadurch  zu  Slande,  dass  kurz  vor  dem  Abwerfen  d«^r 
iiaut  die  Ihpodermis  der  ents|)rockendcn  Miindtkeile  sich  >on 
iilindecke  los]6st  und  nun  gowissorukaassen  eineiu  Verdichtungs- 
<s  unlci'liegt ,  dessen  Resultat  eine  bodcutcnde  init  Geslailvcrttn- 
§  %'erbundene  Sclirumpfung  ist.  So  geschieht  es  mit  den  Man- 
!n  imd  der  Oberlippe. 

urn  andern  Thcil  abcr  bedarf  es  einer  vOlh'gen  Neubiidung,  so 
Q  Ma  3L  i  1 1  e  D  und  der  U  n  t  e  r  1  i  p  p  e ,  und  dann  geschieht  dioseibo 
leni  Modus,  nach  welchem  sich  die  AnIiUnge  des  Thorax  liiUlen. 
on  den  Max i Hen  selbst  isl  wcnig  zu  sagen,  da  sic  wic  in  der 
so  aucb  in  der  MUcke  nur  in  vcrkttniniertein  Zustand  vorhanden 
lori  als  ein  don  Mundeingang  seiilich  l>egrenzender  unbeu  eglicher 
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ivxlf^rniis  an  der  Basis  dor  Lmi  vcmiIjisUm'  sich  zii  oiner  Duplicatur  zu 
erhelx^ii,  die  niicli  riickwiirls  in  die  Kopfliohio  hinoinwiichsl,  indem  sk* 
sich  (iher  don  Taslornerven  hinstUlpt.  Ganz  wie  bei  den  AnlcnnHii 
slehl  deuinach  das  innore  Blalt  dieser  Ringfalle  mil  der  Hypodorniis  ties 
Taslors  in  Conlinuitiil,  das  ruissere  mil  der  der  Maxille;  ganz  wie  dort 
schwillt  das  inneie  miichtig  an ,  wiihrend  das  iUissere  ddnner  h\vM. 
Durcli  Ansi'liwellunG;  der  hintern  Parlhie  nimml  die  Neubildung  si*hlicss- 
licli  die  Gestall  einer  Birne  an,  deren  Sliel  —  die  Spilze  des  Tasters  — 
fast  im  rechten  Winkel  gegen  den  KOrper  geknickl  ist  (Fig.  31  ii.  8i, /;. 

Erst  nach  der  Verpuppung  wachst  der  Schlauch  in  die  Liinge  iinil 
schnUi-t  sich  in  vier  Glieder  ah  (Fig.  34,  /). 

Auch  zurBiidung  derUnterlippe  erhebl  sich  die  llypodcrinis 
imUmkreisder  Larvenunterlippe  zii  einer  ringfOrmigen,  nach  rQckwUrts . 
wuchernden  Duplicalur,  und  zwar  geschiehl  dies  von  jeder  Halfte  dff 
Unt(^rlippe  selbststiindig ,  so  zwar,  dass  zwei  cylindrische  Schliiucl* 
enlslehcn,  die  niir  in  der  Medianlinie  durch  ihre  ilussere  Wand  lu- 
sammenhiingen.  Man  kann  auch  sagen:  es  bildet  sich  cine  laschcn- 
formige,  tiefe  Flinseukung  der  H>podenuis  und  gleichzeitig  eine  dop- 
pcltc  Aussttilpuhg  a  as  dem  Grunde  derselben. 

Die  Spilze  der  Neubildung  des  RUssels  ist  deuinaeh  niehl  gcgcn 
die  LoibeshOhle  gekelirt,  sondern  liegl,  ganz  wie  bei  dem  Maxillartaster 
und  den  Beinen,  unmitlelbar  unler  der  Ghilindeeke,  ein  Verhalten, 
worauf  besondcrs  hinzuweisen  nicht  UberflUssig  ist,  da  die  Geslall  der 
Neubildung  sebr  leicht  zu  anderer  Auffassung  verleiten  kann  (Taf.  V. 
Fig.  31  u.  3^). 

in  Venlralansichl  unlerseheidel  man  leicht  eine  olK*rfli4chiich  ge- 
legcne  und  eine  tiefe  Zellenmasse.  Die  erslere  (Fig.  3 1  u.  3?,  h]  he- 
slelit  aus  zwei  halbkugligen ,  symmelriscii  an  den  Seilen  geiegrnen 
Theilen  und  aus  eineni  medianen,  dUnneren  VerbindungsslUck.  Ich 
lialto  dies  fUr  die  Aniage  des  Ilauslclluni ,  welclies  noch  in  der  Fiiegc 
aus  seitJiclien  Lappen  und  einem  MitlelslUck  besleht.  Die  tiefe  Zellen- 
masse besitzt  zusammengenommen  etwa  die  Figur  eines  Kartenherzens 
ohne  Spitze  (%').  Man  unterseheidet  ein  dtlnnes  iiusseres  Blall,  wri- 
ches  in  der  Mitlellinie  zusammenhangl,  und  ein  viei  dickeres  inneres, 
welches  sich  in  Gestolt  zweier  selbstslSindiger  hohler  Cylinder  vom 
Bo<ien  des  Hussem  Blaltes  nach  vorn  erhebl  und  nichts  anderes  ist,  als 
der  Stamm  des  Rtlssels.  Die  beiden  Cylinder  selien  sich  nach  voni  in 
die  Anlago  des  Haustellum  fort  und  werden  in  spiUerer  Zeil  zu  einem 
gemeinsamen  Slamm  verschmolzen.  Auch  hier  steht  die  Neubihlung 
mil  einem  Nerven  in  Beziehung;  durch  <lie  AusslUlpungsstelle  Iriltein 
Nervenstammchen  (n)  ein,  >velche8  vom  untern  Schlundgani^ion  her  za 
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don  Tasljirifft'In  der  I  ntprlipiu'  liinziclil.  In  ilcr  Voiitrulunsiclil  isl  i»s 
scli\vi»r,  Uhor  dorAnl«i»e  deslhiuisU'lIuin  c'lu  iiussercs  Hlati  zii  orkonnon : 
sehr  wolil  aber  ffolingt  dios  in  dor  Hrofilnnsicht ,  wo  man  znj^loirh  ho- 
nK>rkl ,  diiss  «ier  Slonnn  der  sicli  biidendon  Tnlerlippo  oino  fasl  hirn- 
fonnifre  Gestalt  hat,  hinten  also  an  seiner  Basis  am  dieksten,  niieli  vom 
dUniier  ist. 

Auch  hierkommt  dieBildunf*  von  Mnskeln,  Tnieheen  rtc.  im  Innem 
dos  neiien  Orizans  durch  Zellenwiicheruni;en  zu  Slande,  welche  vom 
Nt-iirilonim  des  einlrelenden  Nerven  aiisgehon. 


Das  zusammengesetzte  An£?c  der  Mdcke  ist,  wio  oben  be- 
reits  erwidinl  wurde,  nichts  anderes  als  das  llanptaufze  der  l-arve,  \v<»l- 
ches  mil  jzanz  geringen  Verjlnderunfren  in  die  Iniajzo  {lberf<eht,  ein  Vor- 
Lommen  ,  welches  wolil  ohne  Analo^on  ]>ei  dt»n  metabolisehen  Insrclen 
sein  m^k'Tile.  Die  Ausen  der  Larvc  enlbehren  einer  besondem  Ilom- 
haul,  die  Kr>  sl^iUkegel  werden  von  den  gc\vi)hnlichen  llaiitschichten 
bedeckl.  Die  slark  gewblbten  Facellen  der  Imacooornea  entstehen 
offenbar  auf  dicselbe  Weise  wie  der  gesanmite  Ghilinpanzer  des  In- 
secUi,  d.  h.  sie  werden  von  den  Zelien  der  Hypodennis  au8geschie<len, 
ganz  wie  dios  aucb  bei  Musca  der  Fall  ist. 

3.  liinterieib  der  Imago. 

Im  Ganzen  ist  die  Bildung  des  MUckenabdomens  ein  linssorst  ein- 
faehor  Vorgang:  die  betreffenden  Segmentc  der  Larve  scheiden  wie 
bei  jeder  L^irvonhjintung  eine  neue  Cliitinsehieht  auf  ihrer  Oberfliieho 
aus  und  wandein  sich  ganz  direct  in  die  liinterleibsringe  der  Pup|H*, 
und  bei  abermaliger  Hautung  in  die  der  Imago  uni.  Ks  finden  sich  in- 
(lessen  aucb  Forts^itze  am  Abdomen  der  Puppe  und  Imago ,  deren  Bil- 
dungsweiso  eine  kurze  Betrachtung  verdient,  und  ausserdem  zeigen 
sich  ganz  eigenthUmlichc  Verifnderungen  der  Hypodermislage  siimmt- 
lieher  Abdoniinalsegmente  und  auch  diese  verlangen  ein  nHheres  Kin- 
f^ehen. 

ZunSehsl  von  den  FortsUtzen,  welche  an  Abdominalsegmenten 
vorkommen. 

Bei  der  Puppe  finden  sich  deren  zwei  Paare ,  bei  der  Imago  nur 
eines,  I>oide  silzen  dem  hinteren  Knrperendo  an. 

Von  alien  Beobachtem  wird  des  eigenthUmlichen,  der  Flosse  eines 
Krpbsftchwanzes  nioht  unflhnlichenBudersgedacht,  welehes  das  hintere 
Karperende  der  Puppe  nuszeichnet  (Taf.  I.  Fig.  9).   Die  BeobaeVilut\v;^ 
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lehrl  ,  (Kiss  (hissoibo  schon  in  frUlici*Zoil  in  <ler  Ljirve  angele||;t  Wm\, 
niinilich  kurz  n<u*h  dvv  vicrlcn  lliiutunfi,  diiss  os  ijlso  gleichzeitig  mil 
(ien  AnhHngen  dos  Thorax  entslcht  und  mil  ilinen  gleiclic  Bildiinics- 
treschichlo  bosilzL  Es  isl  wie  jcno  eino  paarige  Ausstttlpung  der  lly- 
podorniis,  dio  dom  HUckenlhcii  des  vorlotzten  LarvensegineDU*s  an- 
jit'liorl.  Dio  boidon  Flossen  niUssen  a  Is  die  dorsalen  Anliiinge 
des  Segnientes  betrachlet  werden,  ein  direcler  Beweis 
dass  bei  den  Insecten  niclit  nur  die  Thora cal  segments 
RUck  engliedniaassen  hervorzubringen  ini  Stand e  sind. 

Ihre  Knlstehung  beginnt  mil  einer  Schwellung  der  Ihpodermis 
iin  I'nikreis  einer  Taslborsle ,  welche  auf  dem  RUcken  des  vorleUlen 
(elften)  Segmenles,  zienilicli  enlfernt  von  der  Milleliinio  eingepflanzl 
ist  und  zu  welciier  ein  Nerv  aus  dem  Iclzten  Bauchganglion  binziebl. 
Die  Anschvvellung  isl  zuersi  ringfOrnn'g,  eine  ziemlich  dicke,  flache 
Scheibe,  sodann  aber  >\  iicbsl  sie ,  indcm  sic  zugleieh  zur  Aussliilpuog 
wild,  bcsonders  in  der  Richlung  naeli  vorn  und  gegen  die  Mitlelliiiie 
bin,  und  slelll  bald  einen  breilen,  dreieekigenLappen  dar,  dessen Basis 
nacb  vorn,  dessen  Spilze  nach  binlen  gericblel  isl.  Von  einer  die  Aus- 
slUlpung  begleilenden  Einscnkung  der  Ilypodcrmis  kann  bier  kaum 
die  Rede  sein,  da  die  AussiUlpung  von  Anfang  an  sehr  glalt  isl  uod 
ihre  dilnnen  Wandungen  dicht  aufeinander  liegen,  sie  also  nur  uniWe- 
niges  die  darunler  liegende  lljpodermisschicht  von  der  CbiliDdecke 
wegdriingl. 

Spiiler  verwachsen  die  beiden  BliUler  vollsliindig  miteinander,  es 
bilden  sich  in  jeder  der  beiden  Flossen  drci  slarke  Rippeu,  ahulich 
Fltlgelrippen,  von  denen  zwei  den  Rand  einnehmen,  die  dritle  dieFlosse 
halbiil,  und  beim  Abwerfen  der  Larvenhaul  braucht  dann  der  neu- 
ge[)ildele  Aidiang  bios  nach  binlen  umzuklappen,  urn  das  Sleuerrmler 
der  Puppe  herzuslellen. 

Dass  diese  Anhiinge  nicht  in  den  Imagozusland  mil  berUber  ge- 
nommeu  werden ,  bedarf  kaum  der  Erwahnung.  Anders  aber  verball 
es  sich  in  dieser  ilinsichl  mil  dem  zweilen  Paar  von  Anhiingen ,  welche 
das  liinlerende  der  Puppe  auszcichnen. 

Zwischen  den  beiden  Flossen  des  Sleuerruders  silzen  paari{;e 
schmaleBlaUcbcn,  welche  mil  ihrem  inneren  geraden  Raude  sich  io  der 
Miltellinie  berUhren  (Fig.  2).  Bei  der  miinnlichen  l^uppe  sind  sie  Ian- 
zetllich  und  enden  mil  scharfer  Spilze ,  bei  der  weibiiehen  zeigen  sif 
sich  kilrzer,  broiler  und  an  der  Spilze  abgerundel. 

Leider  iial  sich  meine  Aufmerksamkeil  der  Enlslehungsgeschiehle 
dieser  Thciie  erst  dann  zugewandl,  als  das  Beobachlungsmaloriai  anting 
auszageheDy  dieselbe  isl  daher  unvollkonimener  gebliebcni  als  es  ^l&n- 
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schenswerlh  ware.  Dennoch  glaubo  ich  don  Punol.  auf  wclchon  os 
hier  vor  Allem  ankommt,  rait  Sichcrheit  mtschoidf^n  zu  k<)nneii  und 
festzustellen ,  dass  diose  lanzellliohon  BUUlclien  nichl  etwa  IU»slo  des 
zw^Iften  Segmentes  sind ,  sondern  Anhiingo  dos  rlflrn ,  und  zwar 
venlralc. 

Ganz  abcesehen  von  ihror  Gestall  und  AnheflunfEswciso  spricht 
fiir  diese  Aiiffassung  ihre  Enlsteliung  als  Aussttllpiinscn  dor  Hypodormts. 

An  der  Bauchseile  des  vorlelzlon  Segmentes,  fi;erado  vor  der  Wur- 
zol  des  Larvensteuers  benierkt  man  bei  ausftewaclisenen  Larven  zii 
beiden  Seilen  der  Mitteliinie  heile,  seitlich  in  Zipfel  auspezogeno,  diek- 
\\andice  SchUiucbe,  die  in  Aiissehen  und  kleinzeilifzer  Zusammensetzung 
ganz  an  die  (ibrigen  in  der  Bilduniz  )>egrifl'enen  Anhango  erinneni. 
Wenn  ibro  Identitiit  mit  den  lanzeUlichen  Anhiingen  der  Puppo  auch 
nicht  direct  beobachtel  wurde,  so  kann  es  doch  kaiim  zwein^Uiafl  schei- 
nen,  dass  siesich  zu  dcnselben  entwickeln,  da  sowohl  iiire  I.age  genau 
pass!,  als  auch  anderwcilige  Anhilnge,  in  die  sie  sich  etwa  umwanilein 
kunnten.  fohlen. 

In  den  lanzeUlichen  Blftllchen  der  Puppe  enlwirkeln  sich  die  Jlus- 
seren  Geschlechtstheilc  der  CorothramUrke ,  die  sogenannle  Genital- 
bewaffnuDg  >armure gen i talc,  Lacazc-Dutiiiers ),  undzwarbeim  Miinn- 
chen  zweiglicderigc  Zangen,  beim  Weibchen  biattfiirmige  Organe,  die 
verniutbiich  bei  der  Eierabiagc  lliiilig  sind.  Auch  diese  Theile  s^nd  so- 
mil  als  Veutralanhangc  des  deni  elften  Larvcn.scgmcnt  entsprcclienden 
achlen  Abduminalsegmcntes  zu  betrachtcn. 

Das  hiiile  nichts  Auffallendes ,  wenn  nicht  seit  den  vorlrelllichen 
Arbeilen  von  Lacazk-Duthikrs  sich  wunderbarcrweisc  die  Ansicht  ver- 
breilel  halte ,  als  seien  die  verschiedenartigen  Gel)ilde,  welche  als  Zan- 
gen, Legebohrer,  Giflslachcl  elc.  die  GenilalbewalTnnng  der  Insecten 
ausuiachen,  nicht  als  AnhUnge,  sondern  als  modificirte 
Segmente  anzusehen.  Auch  ich  theille  frUher  diese  Ansicht,  durch 
unserc  HandbUcher  verfUhrt,  bis  mich  vorslehcnde  Beobachtungen  an 
Corelhra  lehrten,  dass  deni  nicht  so  ist,  dass  auch  typische  AnhUnge  in 
die  Bildung  dieser  Theile  eingehcn  kOnnen. 

Lacaze  wusste  dies  tibrigens  sehr  gut  und  belonle  es  ganz  aus- 
drUcklich.  Nach  seiner  Ansicht  wird  die  Gcnilalbewaffnung  in  ihrer 
vollendelsten  id.  h.  coniplicirtesten]  Form  durch  voIlstUndige  Zooniten 
gebildet^  d.  h.  aus  einem  mit  dorsalen  und  ventralen  AnhJingen  ver- 
sehenen  Segment  ( —  itXts  coonitesdes  Articul^s  se ooniposent do  pieces 
fondamenlales  et  d'appeadicesc  S.  225).  Zum  Ueberfluss  vergleicht  er 
noch  die  Nadel  des  Legebohrers  mit  den  FiOgeln  der  Thorncalsegmente, 
die  Slachelscheidcn  mil  den  Beinen  derselben  und  zeigt  dann  weiter, 
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wio  zwischen  dioser  complicirleslen  Form  des  Genilaiapparates  und  der 
einfachsten,  nur  aus  eineiu  Tergal-  und  StemalslUck  besiebenden  cine 
Menge  von  Uebergangsformen  sich  vorfinden  »ou  Ton  voit  successive- 
ment  disparaltre  les  pieces  secondaires,  lat^rales,  appendiculaires* 
(S.  227).  Von  den  zehn  Slilcken,  welche  den  eoroplicirten  Apparal 
zusammenselzen  und  von  welchen  sechs  dem  Segment  angehOren,  vier 
die  Anhdnge  repriisenUren ,  schwindet  eines  nach  dem'andem,  bis 
scbliesslicb  nur  nocb  zwei  Ubrig  bleiben.  Lagazb-Duthibrs  grUndele 
bekanntlicb  die  morpbologiscbe  Deulung  dieser  einzelnen  SlUcke  nur 
auf  die  Vergleichung  des  Apparates  bei  einer  grossen  Reihe  von  Insec- 
ten ,  er  fUhrle  nicht  elwa  direct  auf  genetischem  Wege  den  Nacbweis, 
dass  gewisse  Segmente  der  Larve  sich  spUter  in  die  GenitalbewafTDUOg 
umwandeln.  In  den  meisten  Fallen  wird  dies  aucb  gar  nicht  mOglich 
sein,  wic  mir  selbst  fiiiher  ein  derartiger  Versuch  misslungen  ist.  Bci 
den  Musciden,  deren  Legrdhre  unzweifelhafl  aus  einer  Anzahl  von  Ab- 
dominalsegmenten  zusainmengesetzt  wird ,  findet  kein  director  Ueber- 
gang  der  Larvensegmenle  in  die  der  Imago  stalt,  sondern  Ictzlere  siod 
Neubildungen.  Um  so  interessanler  schien  mir  der  eben  gescbilderte 
Ursprung  der  GenitalbewafTnung  bei  Corethra. 

Es  folgt  ilbrigens  aus  dieser  Ursprungsweise  noch  eine  andere 
nicht  ganz  unwicbtige  Tbalsacbe,  dass  nUmlicb  der  Hinterleib  der  Co- 
rethra nur  aus  acht  Segmenten  besteht  und  sich  auf  keine  Weise  die 
als  normal  bctrachleten  elf  herausrechnen  lassen.  Aucb  bierin  scheini 
Lacaze  Recht  zu  haben ,  wenn  er  zwar  die  hdchste  vorkommende  Seg- 
mentezahl  elf  als  die  ursprtlnglicbe  annimmt,  abereinfach  zugiebt,  dass 
ein  Schwinden  bis  auf  acht  Segmente  vorkommt  (S.  229). 

Was  nun  die  oben  erwUbnten  auffallenden  VerUnderungen  an  der 
llypodermis  silmmtlicher  Abdominalsegmente  betriffl,  so  besleben  die- 
selben  in  einer  sehr  bedeutenden  Verdickung  der  sonst  in  ein-  , 
fecher  Lagc  vorhandenen  Zellenschicht.    Dieselbe  beginnt  manchmal  ^ 
erst  zwei  Tage  vor  der  Verpupp^g,  oft  aber  audi  viel  frtlher,  und  xeigl  | 
sich  anfanglich  als  eine  gleichmsissige  Lage  von  etwa  0,025  Mm.  Dicke. 
Sie  bescbrSnkt  sich  nicht  auf  einzelne  Stellen ,  sondern  bildet  sich  itn 
ganzen  Umfang  des  Segmenlcs ,  um  nur  gegen  den  vorderen  und  hin- 
terenRand  abzuschwellen  und  auf  der  Yerbindungshaut  zwischen  zwei  i 
Segmenten  in  normale  llypodermis  ttberzugehen. 

In  den  nnobten  Fallen  bleibt  es  nicht  bei  dieser  glcicbmttssigen  Yer- 
didLung ,  soodem  es  entstehen  unregelmilssige  Wucbeningen ,  dide, 
cooiscbe  Zapfen,  oder  warzenfttrmige  Vorsprttnge,  oder  gestielte  Kolbefi 
Oder  aucb  kOrzere,  zinnenariigcFortsUtze,  welche  alle  frei  in  dieLeibes- 
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htthlehineinhSngen  und  alle  aus  denselben  Zellen  bestehcn,  auswelchen 
auch  die  normale  Hypodermis  (Taf.  II.  Fig.  16]  besteht. 

Es  fragt  sich,  was  diesc  Bildungen  von  so  seltsaniem  Aussehen 
bedeuten. 

Ich  TDUSs  gesteben,  dass  mein  orstcr  Gedanke  auf  Neubildung  von 
Muskeln  gerichiet  war;  es  zeigte  sich  aber  bald,  dass  Muskoln  liber- 
haupt  nur  sehr  wenige  neu  ontstohen  und  diese  wenigon  nach  einem 
ganz  anderen  Modus. 

Die  Wucherungen  sind  nichts  anderes  als  die  Vorbereitung 
zur  Bildung  der  Haare  und  Borstcn,  welche  den  KOrper  der 
Mlicke  dicht  ttbcrziehen,  wahrend  sic  bei  Puppc  und  Lirve ,  die  we- 
nigen  zerstreuten  Tastborstcn  abgereclinct ,  ganz  fehlen.  Bei  den  Di- 
pteren ,  wie  nach  Semper  bei  den  Schmelterlingen ,  sind  die  Borsten, 
Uaare  und  Schuppen  der  KOrpero})eri]iiche  ZellenauswUchse;  eine  jede 
Borste  setzi  eine  Zelle  voraus,  welche  ihrcn  Forlsatz  durch  die 
oberste  Lage  der  hier  geschichteten  Hypodermis  nach  aussen  schickt; 
die  dichte  Behaarung  der  Haul  verlangt  also  eine  zellige  Matrix  von  be- 
deuten der  M^chtigkeit  und  diesc  ist  es,  welche  durch  die  seltsa men  Wu- 
cherungen der  Larven-lh'podennis  geschaflen  wird. 

Die  Form  dieser  Wucherungen  scheint  dabei  ganz  Nebensache  zu 
sein,  sehr  h^uOg  entstehen  ilberhaupt  gar  keine  Vorsprttnge ,  sondem 
die  Verdickung  bleibl  von  vomherein  gleichmiissig :  immer  aber  wird 
sie  es  nach  der  Verpuppung.  Auch  an  solchen  Larven ,  welche  zinnen- 
artige  Wucherungen  gezeigi  batten ,  fand  ich  dieselben  nach  der  Ver- 
puppung verslrichen  und  zu  cinergleichmMssigen  Schichte  ausgebreitei. 

4.  GeschlechtsdrUsen. 

Dass  die  Anlage  der  Fortpflanzungsorgane  in  der  erwaclisenen 
Larve  vorfaanden  sind,  war  bereits  Letdig  bekannt,  der  einen  im  »8. 
Kdrpersegmenta  gelegenen  npaarigen  ovalen  KOrper«  kurz  erwiihnt 
(a.  a.  0.  S.  449] ,  ohne  dass  indessen  eine  nlihere  Verfolgung  gerade 
dieser  Verfa^ltnisse  damals  in  seiner  Absicht  liegen  konnte. 

In  der  That  zeigen  sich  die  Anlagen  der  GeschlechtsdrUsen  bei  alien 
Larven  sehr  deutlich  und  bei  einigermaassen  herangewachsenen  Indi- 
viduen  Ittssi  sich  auch  der  Unterschied  der  Geschiechter  aus  der  Ge- 
stall  und  dem  feineren  Ban  dieser  Drtlsen  mil  Leichtigkcit  erkennen. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  scbeint  die  Feststellung  der  Thatsache, 
dass  auch  hier  wie  bei  den  Musciden  die  GeschlechtsdrQ- 
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sen  berehsimEi  angolegl  worden.  Offonbar  haldiescr 
Satz  fur  alle  Inseclon  G tllligkei I*). 

In  friscli  aus  dein  Ei  gesclilUpflcn  riOrethra-Liirvchen  liegon  die- 
solben  bercils  an  der  Stelle,  wo  man  sic  audi  spUler  vorfindct,  am 
RUoken  des  ncuiilon  Sogmenles ,  zienilicli  enlfernt  von  der  Mittellinie, 
kloine  rundlidie  Gebilde,  welche  nach  vorn  \\\c  nach  hinten  in  einen 
feinen  blasson  Fadcn  auslaufen,  niiltelsl  (lessen  sie  an  dor  Leibes\>an(l 
befcsligt  sind  (Taf.  IV.  Fig.  2S  .1).  Dor  \ordere  heftel  sich  an  den 
Vorderrand  des  nounten  Sogmenles,  dor  hintere  lUsst  sich  bis  gegcn 
das  Ende  des  folgenden  Segnienles  verfolgon  ,  oline  dass  sein  Anhef- 
iungspuncl  klar  liervorlrate.  Eine  jede  Drlise  besleht  nur  aus  schr 
wenigen  kugligon  Zcllen  mil  blassem  Kern,  weldie  dicht  aneinander- 
gedraugi  eine  compaole  Masse  von  0,03  i  Mm.  LMnge  bilden  und  noch 
keine  HuUe  erkennen  lasson.  Diese  trill  elwas  spifler  erst  horvor  als 
eine  feine,  slruclurioso  Haut,  eine  Cuticularbildung,  wie  sie  frUhor 
sdion  an  den  gleidien  Organanlagen  von  Musoa  und  Sarcophaga  nacli- 
gewiesen  wurde. 

Interessant  ist,  dass  um  diese  Zoil  der  Gesclilcchtsuntcr- 
schied  noch  durchaus  nicht  a usgesp rochen  ist;  bis  diclit 
vor  dor  zweilon  IlUutung  behalten  die  Drtiscn  voUkommen  die  frtlherp 
Gcslail,  sie  veriangern  sich  nur  bis  auf  0,003  Mm.,  eine  Massenzu- 
nahme,  vveiche  durch  Yenuehrung  der  constituironden  Zellen  er- 
reicht  wird. 

Erst  nach  Uberstandener  vierter  Iliiulung  treten  die  Geschledils- 
unterschiede  markirt  hervor,  und  diclit  vor  de^  Verpuppung  haben  die 
Organe  bcinahe  ihre  ausgebildete  Structur  erreicht. 

Die  Hoden  bilden  dann  blassc,  spindelfOrmige  Korper  von  un- 
regehniissig  hock  rigor  Obei-flilche  (Taf.  IV.  Fig.  M)).  Sie  sind  zusam- 
niengesotzt  aus  einer  ziendichen  Anzahl  sehr  grosser  rundlicher  Mutter- 
zelien,  deren  jede  eine  Mengc  von  Tochlerzellen  enlhalt.  Lolztere  pro- 
ducircn  den  Samen  und  zwar  scheinen  die  Samcnfaden,  wie  aueh  bci 
Musca  wahrschcinlich  wurde,  durch  Vcrmiltolung  von  Kernen  zuStande 
zu  kommcn.   Man  bemerkl  deren  eine  Anzahl,  zwar  schwierig,  ahcr 

1)  Einen  weilcren  Beleg  fiir  diese  Behauplung  bilden  die  Eierstocke  jener  am- 
mendenCeeidomyicnlarven,  beiwelchen  sie  der  eiste  Entdccker,  Wag.ner  inKasan, 
zwar  libcrsehon ,  spatere  Untersucher  abfer  mit  Sicberheit  nachgewiesen  haben. 
Mein  verobrter  Frcund,  Hr.  Prof.  Leuckart  demontlrirte  mir  dieselben  in  G«meiO' 
schaft  mil  Hm.  Mecznikow  bereits  im  Mttrz  dieses  Jahres  (1865),  und  mich  iiber- 
laschte  diese  Entdcckung  um  so  weniger,  als  icb  nocb  kurz  vorher  gegen  Hrn.  Prof. 
V.  SiuoLD  die  Ueberzeugung  ausgesprochen  hatto,  dass  auch  bier,  ^ie  iibcrall  bei 
den  Insectcn,  Aidagon  ron  Geschlechtsorpanen  vorhanden  sein  mtisston. 
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och  sicher  ira  Innern  tier  ToclUorzollen.  Ausser  don  MiiUorzoHon  iind 
er  cutioularen  HtlUe  ssehen  koine  weil^ron  Elenionte  in  ilio  Sinietnr 
l(»s  Hodens  ein ,  von  einem  Epithel  odor  Uberhanpt  von  dor  gowttlm- 
oiien  Slruclur  einer  DrUse  ist  nichls  zu  sehon.  Sobnld  dor  Sanien 
obildel  isl,  schwindon  die  Mom  bra  nen  dor  Mutlerzollon ,  spJUor  aiieh 
io  dor  Toehlerzollen ,  und  man  hal  niir  nocb  froie  Samoniiins«;o  innor- 
nlb  einer  struedirlosen  Kapsel. 

Dass  die  gros«en  Multorzollen  aus  den  ])nmaren,  indifn-ronlen  Zol- 
?n  der  DrUsenanlafie  horvorgohen ,  kann  kaum  oinom  Zvvoift'l  unlor- 
egen;  direct  beobachlel  wiirde  es  niclit,  und  oln^nsowonig  die  Art, 
rie  aus  den  primiiron  Zellen  der  Kierslocksanlago  sich  ollmiililioh  die 
Karialrc>hron  herausbilden.  Tiir  beide  liisluiogisohcn  Voi-.uiingo  miichlo 
auf  die  Beobachtung  der  enlsprechenden  Proeesso  bei  Milsca  hin- 
k'eisen  dlirfen^). 

Wahrend  dorl  im  IJodt'n  sich  dir  priniiiiiMi  Zellen  durch  onciogone 
eilbildung  in  Mutlerzellen  uinbildei»,  gelU  die  Vermelining  der  indif- 
wnlen  Zellen  desEierstockes  langeZeil  fori,  ohne  dass  sich  eine  (Jnip- 
ining  innerhalb  des  gleichmiissigcu  Zellenklumpens  erkennen  li*\sse, 
nd  erst  wenn  eine  bedeulende  Masse  von  Zellen  angehiiufl  isl,  bilden 
icb  Ovarialrohren ,  als  e^lindriseiie,  mil  Culicula  aberzogene  Zellen- 
lulen,  in  denen  dann  seciindar  eine  Abschnlirung  in  Eikammern  und 
ine  Differenzirung  des  zelligen  Kammei  iniialles  in  epithel-  und  in  ei- 
)ildendc  Zellen  staltdndet. 

Offenbar  macht  der  Eierstock  bei  Corethra  den  gleiehon  BiLdungs- 
ang  durch ,  wenn  er  auch  in  seiner  aiussern  Form  sehr  von  dcm  der 
fuseiden  abweicht.  in  der  ausge>vachs(!nen  Larve  erscheinen  die  Ova- 
ien  als  zwei  lange,  vom  zehnten  bis  an  den  vorderen  Rand  des  neun- 
?n  Segmcnles  reichende  cvlindrisehe  Korper,  an  wclehen  am  iebenden 
bier  auch  bei  starker  Vergrcisserung  nichts  zu  erkennen  ist,  ais  vicle 
rosse  blasse  Kugeln  von  0,0S  Mm.  Dicke  (Taf.  IV.  Fig.  ^0,  wj.  Die 
riiparation  ergiebt  dann,  dass  diese  der  untersten  Eikammer  je 
iner  Eir()hre  cnlsprechen ,  an  \velcher  bei  scharfer  Vergrosserung  das 
leinzellige  Epithel  und  die  grosseren  eibildenden  Zellen  (Dotterzellen 
ind  Keimblaschenzelle)  zu  unterscheiden  sind  (Fig.  iO,  Lelzlere 
nthalten  dann  noch  keinen  Dotter,  nur  wenige  grOssere  Felttropfen. 

Dass  die  asweiie  und  drilie  Kammer  der  EirOhren  ohne  Preparation 
lichi  sjchtbar  sind,  liegi  an  ihrcr  im  Yerh&ltniss  zur  ersten  Kammer 
uffallenden  Kleinhoi).    Sic  sind  vorhanden  und  der  unermfidlieho 

4)  Eniwickelung  der  Diplercn,  S.  iOS  etc. 
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Zergliederer  der  Insecten,  L£on  Dvfour^),  hat  sie  ttbersehen,  wenner 
bei  der  verwandten  Culex  von  »ga!nes  ovig^res  uniloculai reset  spricht. 
Noch  bei  der  frisch  ausgeschlilpften  Imago  fand  ich  diesen  auffallenden 
Unterschied  in  der  Eniwickelung  derKammern.  Wahrend  die  unterste 
von  ihnen  0,53  Mm.  in  der  LUnge  maass  und  ein  beinah  ausgebiidetes 
£i  entbieli,  betrug  diezweite  nur  0,07  Mm.  in  der  L^nge  und  die  dritte 
bildetc  nur  einen  kurzen  Zipfel  an  der  oberen  Wand  der  zweiten. 

Ueber  die  Bildung  der  Ausfilhrungsg^nge  und  der  accessorischen 
Apparale  besitze  ich  kcine  Beobachtung,  erslere  enistehen  wohl  sicbcr, 
wie  dies  auch  Leydig  bereits  vermuthet  hat,  aus  dem  hinteren  fixiren- 
den  Band. 

5.  Muskeln  der  Imago. 

Dass  die  GeschlechtsdrUsen  wiihrend  cles  Larvenlebens  bereits  vor- 
handen  sind,  war  Ulngst  bekannt ;  dass  sie  schon  im  £i  angelegt  wer- 
den,  musstc  nach  meinen  Erfahrungen  an  Musciden,  nach  denen 
Herold's^)  an  Schmelterlingen  erwarlet  werden  und  Niemand  wird 
davon  Uberrascht  scin.  Dass  dagegen  auch  die  derlmago  eigen- 
thUmlichen  Muskeln,  vor  alien  die  die  FlUgel  bewegenden 
Thoracalmu skein  schon  im  Embryo  angelegt  werden,  \\'ar 
gewiss  um  so  weniger  zu  vermuthen,  als  ja  bei  den  Musciden  erst  lange 
nach  der  Verpuppung  durch  den  Zerfall  des  FettkiJi-pers  und  die  Bil- 
dung von  KOrnchenkugeIn  der  Gi-und  zu  ihrer  Entstehung  gelegt  wird. 

Es  ist  leicht,  die  in  GrOsse  wie  in  histologischer  Structur  fast  voll- 
endeten  Thoraxmuskeln  in  der  ausgewachsencn  Larve  zu  erkenneo. 
Sie  stechen  durch  ihre  gelbe  Farbe  auffallend  von  den  glashellen,  farb- 
losen  Larvcn muskeln  ab. 

Man  unterscheidet  zwei  HauptzUge  soldier  Muskeln,  einmal  solche, 
welche  die  Brust  von  oben  nach  unten  zusammendrUcken,  am  RUcken 
entspringen  und  gerade  abw^rts  gegen  den  Bauch  hinziehen  und  dann 
solche,  die  in  der  LSingsrichtung  den  Thorax  verkUrzen,  vornamRUcken 
entspringen  und  sich  hinten  inseriren.  Die  Entwickelung  dieserLeti- 
teren  ist  der  Beobachtung  besonders  zug^nglich,  sie  entstehen  aus  zwei 
jcder  Kttrperhalfte  znkommenden  feinen,  blassen  Fliden,  welche  sich 
zwischen  zwei  Puncten  der  Hypodermis  ausspannen.  Schon  in  gam 
jungen  Larven  waren  diese  Faden  zu  erkennen  und  bis  kurz  nach  der 
dritten  Hautung  (am  elften  oder  zwOlften  Lebenstag)  bleiben  sie  fast 
unverandert.  Der  eine  von  ihnen  (Taf.  V.  Fig.  35,  m)  liegtnaheder 
4)  M6m.  pres.  ii  I'acad.  T.  41.  p  209. 

2)  Entwickelungsgeschichtc  der  Schmetterlinge.  Cassel  und  Marburg  4845- 
S.  4  und  S. 
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itlellinie  des  Rllckens ,  welche  durch  den  Lnrveninuskel  J/  bezeichuel 
ird  UTid  besitzt  cine  ziemlich  bedeutende  Breitc  bei  sehr  geringer 
licke.  Vom  und  hinten  fiihrt  er  in  zwei  Zipfdn  auscinandcr ,  niittoisi 
eren  er  der  HjTMHlermis  angeheftet  ist.  Der  andere  befindei  sich  nn*lir 
af  der  Seile  und  zeigi  eine  spindelfbrmige  (iestalt  mil  oinfachen  En- 
en  (/].  Ueber  den  histologischcn  Bau  ist  in  so  frUher  Zeil  noch  wenig 
iisagen,  eineblasschomogeneGnindsubstanz  undwenigo  kleine Kerne 
issen  sich  unlerscheiden. 

Zwtschen  den  Muskelanlagen  tn  und  /  zieht  sich  ein  Strang  hin, 
er  mil  beiden  in  Verbindung  tritt ,  indein  er  /  durchbohrt ,  bei  tn 
ber  auf  deren  InnenflUche  Ubergeht  und  sich  in  zwei  Aesto  spaltet, 
leren  vorderer  (n")  zum  Muskel  M  hinliiuft  und  dessen  Sarcolemnia 
urchbohrt,  w^hrend  derhintere,  wie  es  scheint,  mit  der  Substanz 
[er  Muskelanlage  verschmilzt  oder  wenigstens  ihr  dicbi  angckitlet  ist 
ind  am  medianen  Rand  in  mehrere  Zweige  {tr,  tr')  gesi>alten  wicder 
lus  tritt. 

Diese  Letztcren  entwickein  sich  nachweislich  zu  Tracheenzweigen, 
kieauch  im  Vcrbindungsstrang  der  Muskelanlagen  (n)  selbst  sich  eine 
rachee  bildet  (in  Fig.  36  schon  erkennbar).  Allein  es  s|)rechen  zwei 
mstiindc  enschieden  dafUr,  dass  dieser  Strang  nicht  nur  als  TracluH»n~ 
nlage  zu  betrachten  ist,  sondem  auch  einen  Nerven  enthUlt.  Kininal 
ie  That^ache,  dass  der  vordcre  Ast,  der  aus  der  Gabhmg  hervorgeht 
n"  )  ins  Innere  des  PrimitivbUndels  M  eindringt  und  dann  auch  die 
»%*eilere  Herkunft  des  Gebildcs.  Der  quere  Strang  ondct  nicht  in  dor 
ateraien  Muskelanlage,  sondem  durchbohrt  sie,  um  sodann  schr^g 
orw^rts  in  die  Tiefe  zu  sleigen  und  in  einen  nach  Richtung ,  VerUste- 
mg  und  Au3sehen  evidenten  Nervenslamm  in')  einzuinQnden.  FUr 
iese  AufTassungsprichtweiternoch  derAbgang  feinerF.ldenzu  benach- 
^rten  Muskeln  von  der  Durchbohrungsstelle  der  seitlichen  Muskelan- 
}ge  aus.  Solche  nerviJser  Natur  verdilchtige  Fadcn  kommcn  manch- 
aal  mehrere  vor,  doch  linden  sich  hier  geradeso,  wie  in  der  Verbreitung 
ler  Kopfnerven  grosse  individuelle  Verschicdenheiten. 

In  der  Weiterentwickelung  der  Muskelanlagen  ist  zuerst  die 
.Sngsspaliung  der  der  Mittellinie  zunUchst  gelegencn  in 
;wei  spindelfdrmige  Hfllften  bemerkenswerth.  In  Fig.  36  ist 
liese  Spaltung  bereitsvoUzogen  und  zugleich  zeigt  sich,  besonders  nach 
^igsilureeinwirkung  (linke  Httlfte  der  Figur)  der  Bau  dieser  Bander 
whr  deutlich.  Sie  bestehen  aus  einer  homogenen,  durch  EssigsSiurc 
lich  trObenden  Gnindsubstanz ,  und  einer  grossen  Menge  in  sie  ein- 
S^tteter  kleiner  Kerne.  Am  medianen  Rand  von  tn  tritt  die  Tracheen- 
inlage  als  gemeinsamer  Strang  hervor,  der  sich  sodann  in  drei  Zweige 
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thcilt.  Die  grossle  Dicke  dcr  Muskelanlogen  bctriigl  0,008  Mm.,  ihrr 
Lange  etwa  cinDriltel  derjenigen  des  benachbarlenLarvenrouskels(J(;. 
Sie  laufen  allc  drei  noch  in  feine  Spitzen  aus  und  entbehren  nocli  jeder 
Aebnlichkeit  mil  eineiii  Muskel  in  Gestall  wie  in  feinerer  Slruclur. 
Dennoch  bilden  sich  aus  ihnen  sammtliche  l^ngslaufende 
Thoraxm usk eln  der  Imago. 

Eine  Zeillang  noch  besleht  dio  weitere  Enlwickelung  in  eiDem 
cinfachen  Wachsthum.  Die  StrHnge  schwelien  an,  nahern  sich  der 
cylindrischen  Form ,  wahrend  die  Kerne  ihrer  Grundsubstanz  an  Zahl 
bedeulend  zunehmen  (Fig.  37).  Zugleich  sondern  sich  die  quercD 
Strilngc  mehr  von  den  Muskclanlagen ,  sie  durchseizen  dieselbcn 
nicht  mehr,  sondern  tangiren  sie  nur.  Tnklar  blieb,  wie  es  sid» 
mil  dem  Sarcolcmma  verhalt,  ob  und  wann  es  aufiriu^  und  wie  es  siA 
gegen  die  llypodormis  abgrenzt.  Nach  frUheren  Erfahrungen  an  ver- 
vvandten  Larvcn  (Siuiulia,  Chironorausj  glaube  ich  seine  An wesenheil 
in  dieson  frUlien  Enlwickelungssladien  annehmen  zu  dtlrfen ,  da  sicb 
in  alien  andern  StUcken  (Beschaffcnheii  der  Grundsubstanz,  der  Kemoj 
dieso  Muskolanlagen  ganz  so  w  io  dort  verhallen ,  und  auch  die  Abla- 
gerung  der  conlractilen  Substanz,  die  Fibrillcnbildung ,  das  endliciie 
Schwindon  eines  grosscn  Theiles  der  Kerne  ganz  mit  deni  Bildungs- 
gang  der  Thoraxmuskcln  von  Simulia  zusammenfailt. 

Ehc  abcr  noch  eine  Anordnung  der  Kerne  zu  Saulen  eintritt ,  ehe 
also  die  Umwandlung  der  Grundsubstanz  zu  conlractiler  Substanz  be- 
gonnen  hat,  vcrmehron  sich  die  Muskelanl age n  durch 
Langsspaltung.  Der  Process,  den  ich  frUher  bei  Frt>schen  er- 
schlossen  luitte,  gestUlzl  auf  dieBcobachtungparlieUerLangsspalteD, 
welche  in  Verbindung  mit  Kernwucherung  auftraten*),  lUsst  sich  hier 
bei  der  Insectenlarve  direct  beobachten.  Die  drei  Muskclanlagen, 
welche  zuerst  allein  vorhanden  sind,  wuchorn  gegen  Ende  des  Larvcu- 
lebens  so  sehr,  dass  sie  dicht  aneinanderrUcken,  dass  sie  an  Dicke,  zura 
Theil  auch  an  LUngc  don  medianen  Liingsmuskel  derLarvo  Ubertrefl'eD, 
dass  ihre  frUher  haarfein  zulaufcnden  Spilzen  zu  einer  quoren  Ab- 
stumpfung  werden,  unddannbemerktman  an  ihnen  eine  Spalte,  welche 
eine  jede  von  ihnen  der  Liinge  nach  in  zwei  zieuilich  gleicbe  Uillften 
theilt  (Fig.  38).  Die  Spahe  beginul  in  der  Mitto,  verlangert  sich  nacb 
beidenEndenhin  und  schneidet  dort  zuletzt  durch.  AmEndeilerLar\en- 
zeit  sind  an  Slelle  der  primaren  drei  Muskclanlagen  dcren  sechs  vor- 
handen.   Ob  die  Theilung  noch  weiter  geht,  wurde  nicht  enlschieden. 

Dass  auch  dio  Ubrigon  Thoraxniuskeln  iihnlich  entslehen,  kann 

V*^*^^^       Wachseii  dor  quergestieiflen  Muskoln    Zcitschrift  fiir  rat.  Med. 
liu,  \.t  z63. 
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lieinem  Zweifel  unterliei^en,  dooh  sind  sie  derBeobachtung  weniger  zu- 
g^nglicfa ;  verfolgt  wurde  der  ganze  Bildungsvorgang  nur  noch  an  den 
neuenUtebenden  Abdominalmuskeln. 

Obcn  wurde  schon  beiGelegenheit  der  wundersamenHypodermis- 
wucheningen  erwahnt,  dass  die  gesammte  Musculatur  der  Abdominal- 
segmente  aus  derLarve  in  diePuppe  Ubergeht.  Es  komint  aber  dennoch 
auch  zur  Neubildung  von  Muskeln  und  zwar  bilden  sich  drei  Paar 
quer-  oder  ringfOrmig  verlaufende ,  ziemlich  schwache  Muskeln  in  den 
Seitentheilen  eines  jeden  Segmentes.  Ihre  Biidungsgeschichte  filllt  ganz 
;iusammcn  mil  der  der  Thorax  muskeln ,  auch  sie  lassen  sich  schon  in 
der  jungen  Larve  als  sehr  .blasse  quer-  und  untereinander  parallel- 
laufende  Strange  erkennen,  welche  durch  einen  dUnneren  Strang  ver- 
bunden  werden.  Dieser  Ictztere  schneidet  sie  etwa  unter  rechtem 
Winkel und  tangirt  sic  nicht  bios,  sondern  ist  an  der  Kreuzungs- 
stelle  mit  ihnen  verschmolzen.  £r  geht  nach  hintcn  in  cine  mit 
langen  Ausliiufern  verschenc  sternfdrniige  Zelle  Uber,  ^hnlich  den  Zel- 
len,  aus  welchen  sich  Tracheen^stchen  bilden.  Nach  einer  Vorbindung 
mit  einem  Nerven  wurde  vergebllch  gesucht  und  auch  spater,  nach 
YollsiUndiger  Ausbildung  der  Muskeln  gelang  es  nicht  einen  Nerven 
an  Stelle  dieses  Querstranges  zu  erblicken ,  nur  ein  Tracheenstdmm- 
cben  zog  quer  .Uber  die  Biindel  hin. 

Die  prilforourtQ  Innervation,  wie  nach  mancher  andere  Punct,  den 
ich  in  dcreigentUmlichenEntwickelung  dieser  Muskeln  habe  offen  lassen 
niUssen,  wird  sich  iibrigens  durch  speciell  auf  diesen  Puoct  gerichtcte 
Untersuchungen  an  Corethra  sicherlich  ins  Klare  bringcn  lassen. 


IV.  Dffs  Piippeiistailiiim. 

Wie  die  cinzelnen  der  Puppe  eigenthlimlichen  KOrpertheile  sich 
in  der  Larve  anlegcn,  wurde  versucht  darzustcllen.  Die  so  auffallenden 
Unterschiede  zwischen  Imago  und  Larve  haben  indessen  nicht  allein 
ihren  Grund  in  dem  Uinzutreten  neuer,  dem  Wcgfallen  oder  der  Um- 
i^estaltung  vorhaudener  Theile,  sondern  beruhen  zum  Theil  auch  auf 
verUnderter  Lagerung  der  Organe.    So  besonders  am  Kopf. 

Betrachten  wir  zuerst  das  hintere  Kdrperendo,  so  gewinnt 
dasselbe  durch  dasWegfallen  des  Larvensteucrrudcrs  und- das  Sch win- 
den  des  zwOlften  Segmentes  ein  ganz  andcres  Aussehcn,  und  nicht 
binder  durch  das  Auhreten  des  Puppensteuers  und  der  lanzettlichen 
•cnilalanhange. 

Der  Thorax,  schon  in  der  Larve  als  besdnderer  Segmcnlcomplex 
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kenntlich,  wird  jetzt  geschwellt  durch  diemUchtig  eniwickel ten  Thorax-  j 
muskelo,  und  setzt  sich  als  ein  ungetheiltes  Ganzes  scharf  ab  von  den  ■ 
acht  Segmenten  des  Hinterleibes.   Auf  dem  vorderen  Abscbniit  seines 
Rilckens  stehen  frei  die  beiden  spindelfOrmigen  Kiemenblilttchen  hervor^ 
wSQirend  silromtliche  Ubrigen  AnhSinge  nach  abw«1rts  gegen  den  Baudi 
bin  eingeschlagen  sind,  aber  nicht  mehr  dicbt  an  den  Rdrper  gepresst,  ■ 
wie  in  der  Larve,  sondern  ebenfalls  frei  hervorstehend ,  die  FlOgel  fein  j 
geMtelt,  die  Beine  in  einer  fastS-formigenBiegung  vom  Leib  weg  und  j 
wieder  zu  ihm  zurUcklaufend  (Taf.  1.  Fig.  2). 

Bei  weitem  am  meisien  weichl  der  Ropf  in  seiner  Form  von  detn 
der  Lan'e  ab.    Man  kann  zwar  aus  der  gegenseittgen  Lagerung  von  ! 
Auge  und  Nebenauge,  welche  beidc  unverUndert  in  die  Puppe  mil  her-  ; 
Obergenommen  werden,  bestimmen ,  dass  auch  das  Lagerungsverfault-  i 
niss  des  Ropfes  im  Ganzen  zum  Ubrigen  R()rper  das  gleiche  geblieben  | 
ist.    Doch  fehlt  die  halsartig  dehnbare  Verbindungshaut  zwischen  Kopf 
und  Thorax ,  beide  Theile  liegen  unmittelbar  aufeinander  und  was  die 
Gestalt  des  Ropfes  selbst  angeht ,  so  verhJIlt  sie  sich  in  alien  ihren  Ein- 
zelheiten  —  man  mdchte  sagen  gerade  umgekehrt ,  wie  in  der  Larve. 

Wahrend  dort  der  griJssle  Theil  des  Ropfes  v  o  r  dem  Auge  liegt, 
bildet  hier  das  Auge  den  Yorderrand,  ja  den  gWissten  Theil  den  Kopfes 
ttberhaupt.  Von  dem  langen  Stirnfortsatz  ist  keine  Spur  mehr  vor- 
handen ,  die  Antennen  entspringen  dicht  vor  dem  Auge  und  sind  im 
Bogen  nach  rtlckwarts  geschlagen ,  die  Mundtheile,  welche  weitnach 
vornen  vorsprangen,  hangen  in  Gestalt  einesRttssels  nach  abwarts  und 
es  lasst  sich  auf  den  ersten  Blick  kaum  vcrstehen ,  wie  die  weit  aus- 
einander  gelegenen  Theile  zu  einem  so  compacten  Organ  zusammen- 
rUcken  konntcn. 

Suchen  wir  uns  Rechenschaft  abzulegen  tther  die  Art  und  Weise, 
wie  sich  der  Ropf  der  Imago  aus  dem  der  Larve  herleitet ,  so  ist  vor 
Allem  zu  bemerken,  dass  die  Umwandlung  keine  ptdtzliche  ist,  sondera 
dass  zuerst  die  Form  geschaffen  wird,  wie  sie  in  Gestalt  der  Pup" 
penscheide  auch  spater  noch  bestehen  bleibt,  wenn  die  zelligen  ; 
Theile  —  wie  z.  B.  in  Fig.  2  —  sich  bereits  von  ihr  zurlK^gezogen 
und  ihre  definitive  Gestalt  angenommen  haben.  Es  geschieht  dies  gaai 
ebenso  bei  alien  Anhangen ,  ja  bei  alien  Theilen  der  Puppe  tiberhauptf 
wie  auch  schon  frtlher  bei  der  Entwickelung  der  Musciden  darauf  hin- 
gewiesen  wurde. 

Nennen  wir  diese,  durch  die  Puppenscheide  bezeichnete  Form  des 
Ropfes  den  Puppenkopf,  so  entsteht  dieser  dadurch,  dass  sich  die  ty- 
pischen  Theile  des  Larvenkopfes ,  alle  bereits  von  zarter  Chitinlage 
bedeckt,  dicht  aneinanderlegen  und  miteinander  verkleben  (Taf.  V. 
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34).  So  wenigstens  bei  den  Mundtheilen.  Ich  denko  niir  den 
;ang  beim  Abwerfen  der  Larvenhaui  so ,  dass  der  Stimfortsatz  mil 
accessorischen  Anhfingen  gang  wegfilllt,  die  in  seinem  Innern  durch 
tOlpung  entslandene  Mttckenantenne  freiwird  und  sich  nach  hinten 
cfalagt,  und  die  an  der  unteren  KopfflSiche  herabhtfngenden  Mund- 
e  sich  so  lusanjmenziehen ,  dass  sic  nicht  mehr  vor  den  Augen 
pringen ,  sondern  compact  zusammengedrfingt  den  RUssel  biiden. 

Dass  der  Vorgang  im  Ganzen  ^  irkiich  cin  solcher  ist ,  ISsst  sich 
clein  Verhalten  der  Theile  dicht  vor  der  Verpuppung  ersehen.  Die 
xlermis  hat  sich  dann  (Iberall  von  der  Chitindecke  abgelOst  und 
ickgezogen,  und  es  ist  leicbt,  die  hinfJlligen  Theile  von  den  per- 
linden  zu  unterscheiden. 

Ueber  Eines  nur  bin  ich  lange  Zeit  im  Zweifel  gewesen,  Uber  die 

\%ie  die  Antenne  der  Milcke,  welche  ja  als  durch  EinstUlpung  ent- 
len  ,  im  Innem  des  Hypodermissackes  des  Stimfortsatzes  lag,  jetzt 
wird  und  sich  nach  hinten  umschlagen  kann. 

Zwei  M&glichkciten  liegen  vor.  Entweder  die  Hypodermis  strcift 

bis  an  die  Basis  der  Antenne  unter  gleichzeitiger  Schrumpfung 
Ick  J  oder  sie  schwindet  ganz.  Durch  Beobachtung  Isisst  sich  hier 
is  entscheiden,  und  wenn  ich  die  letztere  Annahme  fUr  die  rich- 

halte,  so  grtlndet  sich  dies  einmal  darauf,  dass  das  betrefTende 
odennisstQck  schon  vor  der  Verpuppung  aufs  Aeusserste  [sich  vcr- 
nl^  dann  aber  auf  das  Gubemaculum  der  Antenne ,  jenes  Leitband, 
ches  dasBasalglied  der  Antenne  an  seinen  definitiven  Piatz  hinftthrt 
I  schon  im  Voraus  eine  Yerwachsung  der  Antennenbasis  mit  dem 
lie  des  KopfgewOibes  herstellt,  der  spSiter  zurStim  derMUcke  wird. 

Freilich  scheint  es  absurd,  dass  die  Hypodermis  des  Stimfortsatzes 
1  xerCallen ,  unten  aber  bestehen  bleiben  soil ,  und  dass  Letzteres 
Fall,  beiiveist  dieAbscheidung  einerChitinlage  in  derVorbereitungs- 
der  Verpuppung ;  allein  es  verhlllt  sich  demungeachtet  so  und  er- 
;ini  auch  weniger  auETaUend,  wenn  man  bedenkt,  dass  eine  starke 
traction  desGewebesdieHautung  begleitet  und  dass,  sobald  dicselbe 

um  Weniges  frUher  oder  auch  nur  gleichzeitig  mit  dem  Zerfall  der 
ke  des  Stimfortsatzes  vor  sich  geht,  eine  Ltlcke  im  Gewebe  nicht 
(iehen  kann.    Ist  doch  diese  Contraction  so  stark,  dass  die  Stelle 

Hypodermis,  welche  den  Sehnenansatz  des  Antennenmuskels  um- 
,  zwischen  die  Augen  zu  liegen- kommt. 

Daraus  ergiebt  sich  dann  die  Lage  der  Mundtheile ,  der  Oberlippe 
i  Kiefer  von  selbsi,  sie  stehen  dicht  zusammengedrangt  unter  dem 
;e. 

RathaelhaftUeibt  immerhin,  durch  welche  Kraft  die  Antenne  rUck- 
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wiirts  U))cr  den  Kopf  hin  f|;eschlap;on  wird ,  so  dass  sie  i2;enau  zwischen  ; 
FlUgol  und  dem  hinleren  Beinpaar  iiu  Bogcn  zu  liegen  kommt.  Wahr-  ' 
soheinlich  wirkl  hierbei  die  Art  und  Weise ,  wie  die  Larvenhaul  vom 
Kurpor  sich  absti'eift,  besiimmend  ein ,  wenn  nicht  die  Bewegung  cine 
active  ist ,  ausgehend  von  den  neugebildeten  Muskein  im  Innern  des 
Organes.   Bei  dor  hohen  Entwickelung,  weiche  die  Beinmuskein  zur  ; 
Zeit  der  Verpuppung  bereits  erreicht  habcn ,  und  bei  dcr  Gleichzeilig-  ] 
keit  der  crsten  Anlage  dcr  Anlennenmuskeln  erscheint  das  sehr  dcnk-  i 
bar  und  audi  die  iiu  Bogcn  gekrUmmte  Lagc  der  Puppenbeine  wird 
wohl  nicht  lediglich  durdi  das  Abzichen  dcr  Larvenhaut  und  die  El»- 
sticitiit  dcr  wcichcn  ZeUenvvandungcn  bedingt,  sondern  kommt  ziun  . 
Thcil  wobl  ebcnfalls  auf  Rechnung  eincr  Muskelwirkung. 

Von  alien  Anhitngen  dcsTliiercs  besilzcn  nurdic  dem  Puppculcben  : 
cigcnthttmlichen  cine  sclbsliindigc  freie  Bcwogung,  die  Kicmon  und  die  \ 
Schwimmflosse,  Iclztcrc  frcilich  nur  cine  passive,  bcide  aber  liogcn 
ausscrhalb  dcr  Puppenschcidc  —  odcr  richliger,  ihrChitinllborzng  sloh! 
zvvar  in  Continuitat  mit  dcr  Puppenschcide  und  ist  ihr  niorphologisrh 
glcichwerlhig,  funrtionirt  abcr  nichl  als  cin  blosscr  Ucbcrzug,  sondera 
ist  cine  definitive  Bildung. 

Sobald  die  Kicnicn  duroh  das  Abwcrfcn  der  Larvenhaut  frci  wcr- 
dcn,  dringl  Luft  in  sic  cin  und  fUlll  von  hicr  aus  das  ganze  von  langc 
iicr  vorbercitele  Trachccnsyslem  an.  Die  Aufnahnie  von  Luft  geschiehl 
auf  doppclte  Weisc,  cinmal,  wic  bei  jcder  Kicmc  durcli  Abscheiduni; 
dcr  Luft  aus  dem  Wasscr,  dann  abcr  audi  direct  aus  der  Luft.  DcrBaii 
des  Organes  liisst  darllbcn  kcincn  Zweifcl ,  dass  dassclbe  die  Eigen- 
sdiaften  des  Stigma  mit  dcnen  dcr  Trachcenkieme  vcrbindet,  und  man 
kann  cs  dalicr  ganz  passend  als  S  t  i  g  m  e  n  k  i  e  m  e  bczeiclmcn.  I 

Als  Ricme  cbarakl^risirt  es  sich  durcii  die  slarke,  doppeltc  lals 
Inlima  und  iiusserc  Haut  vorhandene)  Ghitinhaul,  vcrbunden  milbe- 
deutcndcr  Fladienausdeliuung,  als  Stigma  legitimirt  es  sieb  durch  eine 
mit  dem  Lumen  zusammenbiingcnde  OcfTnung  in  der  Spitze.  Dass  in 
der  That  dasThier  bald  durch  Wasseratbmung,  bald  durch  Luftathmung 
respirirt,  bewcist  seine  Gcwohnbcit  oft  lange  Zeit  in  der  Tiefe  desWas- 
sers  sicb  aufzuhalten ,  zuweilcn  aber  mit  seinen  Sligmcnkiemen  am 
Wasserspiegel  feslzuhii n gen . 

L'ebrigens  diencn  die  Organe  nebenher  noch  aLs  Locoraolions- 
und  als  h ydrostatische  Apparate.  Die  Fortbevvegung  mhlelstder 
Schwimmflosse  wird  secundirt  durdi  lebhafles  Hin-  und  Uerschlagen  der 
Stigmenkieme,  was  besonders  leichtsich  an  Puppen  beobachten  liisst^ 
die  vom  Deckglas  etwas  gedrUckt  werdcn  und  die  Stellung  des  Thicres 
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IS  der  horizonlalen  dorLarvc  cino  verticale,  die  Puppo  steht 
jser. 

Uteres  isl  freilich  nur  zuni  klcineren  Thcil  der  geringen  I.uft- 
zuzuschreiben ,  welche  die  Kieinen  enthnlten,  zum  f^rOsseren 
m  eigenlhUmlicheu  Unistand,  d<iss  zwar  die  liintoron  Schwiiriin- 
acheenblasen  der  Larve  bei  der  Veipuppiinfj;  zerstort  wordon. 
>er  die  vorderon.  Dadurch  wird  der  vordero  Thcil  des  Fiijipen- 
gchoben,  der  hinlere  sinkl  herab. 

ber  den  ]Mo<lus,  nach  welchcm  die  hintoren  Blason  zorfallen,  ist 
ganz  ins  Klare  zu  koninien.  Man  findel  zwar  in  der  Piippe 
ie  Reste  der  Peritonea lliaut  niit  den  aufgelagerten  grossen  Pig- 
len  ,  allein  es  fragi  sich  wo  die  Intima  hinkommt,  die  docii  hier 
ehlender  Sligmen  unmiiglich  naeh  aussen  entferntwerden  kann? 
hlich  zerf^llt  auch  sic  innerhalb  des  K()rpers,  wie  denn  in  der 
irz  vor  der  Verpuppung  sich  Symptomc  beginnenden  Zerfalls 
zeigcn. 

iS  T racheensy stem  der  Puppo  besteht  aus  7.\v<«i  Liings- 
n .  welche  nut  einigen  Zweigen  aus  dem  Schwanzstouer  ent- 
n  und  den  ganzen  KOrper  bis  in  den  Prolhorax  durchziehen, 
t  unler  rechlwinkliger  Knickiing  in  die  Kienien  cinziimflnden. 
».sen  SlaDimen  entspringeu  Aeste  fUr  die  inneren  Organe  und 
em  Vordcrrand  cines  jeden  Seginentes  zieht  cin  Querast  zur 
im  in  einer  Stiginenanlage  zu  endigcn.  Diese  Quenistchen  sind 
iflleer  und  trelen  erst  niit  dem  AusschlUpfcn  der  Imago  in  Tliil- 
1d  dem  Rcspirationssystem  der  Puppe  ist  das  der  Imago  ent- 
es  bedarf  nur  eines  einfachen  llautungsprocesses ,  verbunden 
Q  Wegfall  der  Kiemen  und  der  Anfangszweige  im  Steuerruder, 
ses  in  jenes  umzuwandcln. 

cht  viel  grdsserer  Verandcrungen  bedarf  es,  urn  die  Ubrigen 
ysiemc  den  VerhaUnissen  der  Imago  anzupassen.  So  bleiben 
mdieCentraltheile  des  Nervensys terns  im  Wesentlichen 
idert  und  Neubildung  von  Nerven  findct  nur  in  den  AnhMngen 
ro  nene  Hautflachen  und  neue  Muskeln  gebildet  werden. 
as  die  Haut  betrilft,  so  iihnclt  die  Chitinhtllle  der  Puppc  sehr 
;en  der  Larvo,  nur  ist  sie  rauher,  derber  und  undurchsichtiger. 
ie  triigt  auf  ihrer  Oberftache  jene  gefioderten  Tastborsten  in 
Issiger  Vertheilung.  Wie  oben  schon  angedeutet  wurde ,  liegt 
M>denni8  unmittelbar  nach  der  Verpuppung  der  Puppenscheide 
ichi  an ,  sehr  rasch  aber  l5st  sie  sich  von  ihr  ab  und  beginnt, 
sie  zugleich  die  definitive  Bonn  der  Imagotiieile  annimmt ,  von 
eine  ieine  ChitinscbichI  anszuscheiden.   Dann  sieht  uian  die 
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Giiederung  der  Beine  deutlich  werden  und  die  der  Antennen  auftreten, 
wahrend  dievorher  noch  unfdrmKch  grosseOberlippe  zu  einem  lanzett- 
lichen  PlftUchen  zusammcnschrumpft ,  der  Maxillentaster  sich  gliedert 
und  der  Knopf  der  Unterlippe  seine  zweilippige  Form  annimmi;  dm 
erkennt  man  auch  bereiis  einen  zarien  Flaum  auf  der  Oberfl^che  der 
Haut,  die  hervorwachsenden  Haare,  deren  Bildungsweise  von  deo 
massenhaft  angeh^uften  Hypodermiszellen  aus  schon  oben  angedeo- 
let  wurde. 

Wie  die  AnhSinge  des  Kopfes  und  Thorax,  so  enlwickeln  sich  audi 
die  des  Hinterleibes  stetig  weitcr,  auch  hicr  ein  Zuriickziehen  der  By- 
podermis,  gewissermaassen  ein  Verdichtungsprocess ,  verbunden 
mil  gleichzeitiger  Modellirung  ins  Peine.  In  den  paarigen 
lanzettlichen  Bl^ttchen  bilden  sich  beim  m^nnlichen  Thier  die  beiden 
zweigliederigen  Zangen,  die  schon  ns  Gebr  beschrieben  und  wegen  der 
BoUe ,  die  sie  bei  der  Begattung  spielen ,  mil  den  Rieferfuhlem  der 
Spinnen  verglichen  hat  (Taf.  I.  Fig.  2).  Das  Basalglied  ist  dick,  cylin- 
drisch,  mil  starken  Muskeln  im  Innem  versehen,  das  zweito  dttnn  uod 
bei  der  MUcke  gewdhnlich  klauenartig  nach  innen  eingeschlagen ,  so 
dass  die  stumpfen  kolbigen  Enden  der  beiden  Copulationsorgane  sidi 
kreuzen. 

Bei  der  weiblichen  Puppe  iritt  keine  deutliche  Giiederung  dieser 
Anhdnge  ein:  es  bilden  sich  nur  kurze,  bewegliche  und  stark  behaarte 
BlSltter,  welche  die  kurze  MUndungspapille  der  Geschlecbtstheile  um- 
geben. 

Dass  die  Muskeln  der  Larve  in  der  Hauptsache  unverllnderi in 
die  Puppe  ttbergehen ,  wurde  oben  bereits  erwahnt ,  wo  von  den  in 
jedem  Abdominalsegment  neu  entstehenden  drei  Bingmuskelpaaren  die 
Bode  war.  ZerstOrt  werden  wohi  nur  die  Muskeln  des  Larvenkopfes, 
die  des  zwOlften  Segmentes  und  die  des  Thorax  der  Larve.  Dareof 
kann  mit  voUer  Sicherbeit  geschlossen  werden ,  da  das  Entstehen  einer 
ganz  neuen  Musculatur  in  ihnen  nachgewiesen  wurde. 

Der  Circulationsapparat  scheint  gar  keinen  Verttnderuiigeii 
unterworfen  zu  sein ,  er  bleibt  unausgesetzt  in  Thatigkeit,  man  beo- 
bachtet  deutlich  die  Pulsationen  seines  hinteren ,  im  Bau  ganz  unver- 
anderten  Endes  im  achten  Abdominalsegment;  auch  seine Lage  ist  dem- 
nach  die  gleiche  geblieben. 

Einige Veranderungen geschehen  am  Darmtractus. 

Der  stark  musculdse ,  rUsselartig  ausstUlpbare  Schlund  der  Lant 
zerfolit,  wahrscheinlich  untervorausgehender  starker  Contraction,  weldie 
den  dttnnen  Oesophagus  der  MundOffnung  nfthert.  An  dem  Oesophagus 
w  Uchst  ein  Saugmagen  her\'or  und  am  vorderenEnde  des  Chylusmagens 


lache  verandern  sich  nur  insofern,  als  ibre  Yerflstclungen  sich 
shren.  SpeichddrUsen  finden  sich  auch  in  der  Mttcke,  zwei  kurzc 
ache,  sehr  ^hnlich  denen  der  I^rve,  von  welchen  ich  sie  direct 
ten  xu  dttrfen  glaube. 

in  Anschluss  an  den  Tractus  sei  des  Fettktfrpers  kurz  Erwah- 
gethan,  um  so  mehr,  als  dies  bei  Beschreibung  d«r  Larvenorgane 
lassen  wurde.  Den  jttngeren  La r van  fehlt  ein  Fettktf  rper 
ttandig  und  erst  nach  der  letztcn  Hdutung  trcten  wenige,  aber 
1  grosse  Fetlkugeln  auf,  die  die  vorderen  Tracheenblasen  nach 
n  und  hinten  umgeben  und  die  innerhalb  blasser  kemhaltiger 
I  liegen.  Die  Zellcn  kleben  nicht  niit  ihren  Fl^chen  zusammen, 
lei  dem  eigenllichenFettkdrper  dcrlnsectenlarvcn,  sondcrn  h^ngen 
1st  eines  Siieles  aneinander  und  bildcn  so  jederseits  ein  BUschel. 
Ganz  unverandert  gehen  dicse  Feltzellentrauben  in  diePuppe  Uber 
auch  in  der  Imago  finde  ich  sie  wieder,  so  dass  die  physiologiscbe 
dieses  Fettkdrperrudimentes  sich  recht  schwer  bestimmen  lasst. 
A  kann  mit  Sicherheil  behauptet  wcrden,  dass  dasselbe  hier  nidit 
laterial  zum  Aufbau  der  inneren  Organe  der  Imago  zu  liefem  hat, 
T  direct  durch  Biidung  von  indifferenten  Zellen,  v/ie  bei  Musca, 
auch  indirect  durch  Abgebcn  seiner  plastischen  Bestandtheile  an 
llut.  MOglich  ware  es  freilich,  dass  Letzteres  im  Laufe  des  Imago- 
8  eintrate  und  dass  die  zur  Zeit  des  AusschlUpfens  nur  theilweise 
ickelten  Eier  sich  auf  Kosten  des  FettkOrpers  voUends  ausbilden. 
Die  Entwickelung  des  Geschlechtsappara tes,  soweit  sie 
end  der  Puppenperiode  vorschreitet ,  geschieht  jedenfalls  ohne 
oahme  des  Fettkdrpers.  So  bilden  sich  wohl  ohne  Zweifel  die  ac- 
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^firif/^,  dwfn  Vf-wfiifjurji:  der  0^iduc1  henorjeht.  An  •-^^''^ 
Mtz#;ii  #]iff  iln-i  K#'r/-fit;jf-iil;!i  Sf minis,  deren  kiiglis:e.  schwar^ 
H4-hi9ii  ohn^*  Preparation  bei  d^rPuppe  durch  die  Bauchdecken  b^^^*™ 
%<'hirnm<'rt.  In  dffn  unlem  Thoil  desOviduolos  mflndot  cine  h\rm^^^ 
MiiHS'j  vfrrnijthlfr'h  rrinc  accessorischo  DrUse.  Die  Iloden  slo^^==^ 
ihn-fii  AnHfOhrun^'Sizan}:  zu  einern  genieinschaftlichen  Ductus  -^j*" 
loriiJH  '/usarrirnrrn,  d<T  so1bst.st;indig  am  Grunde  des  zangenP^**"' 
(!opiilafions;)pparat«;K  aiisinttndct.  Vor  der  Mtindung  sitzen  de 
<*iii  I'aar  WirnU'inu'iput  accessorischc  DrUsen  an. 

Dm  anatoriiisrlif-n  Vorf^iingon  ontsprechen  die  Le bens au^*^' 
iiri(/,(Mi  (U*M  1* II f)p(Mi stadiums. 

Niir  (I'll*  Nalininf^saufnalime  cessirt,  alle  Ubrigen  Functioir 
tliiiTlsrlwn  Korpor.H  crloidcn  nicht  die  geringsto  I'nterbrechung 
NiMikri'rltt  iin  Wasscr  sl(^hende  I*uppe  schwiuimt  lebliaft  uniher. 
iiiii  ihrni  |;roHseii  Au|i(»n  vortrofTlich  und  erapfindet  mil  ihren  t 
TjiNilMirslcii  ^anz  rhciiso  fcin ,  als  die  Lnrve.   Mil  blitzschnelle^ 
\\o[i.Mi\)lv\\  Piilzii»hl  sie  sic  h  drohender  Gefalir  und  wecliselt  auch^^ 
,Nii*hlluii-t«  l^rMni'lic  den  Ort;  man  sieht  sie  bald  auf  deni 

ilos  (irfilsses,  bald  an  der  Oberfliiohe  des  Wassers.  Ebenso  nebmeiC^' 
M'^ehitiveu  Vorgiin|io  iliren  ungestttrten  Fortgang,  das  Rtlckenpe.^ 
irribi  das  Hlul  tuwtnterbroohon  im  K(frper  um  und  die  krMftige.  mano 
inal  luiSNorsi  rasrlie,  fast  sehwirrende  Bewegung  der  Tracheenkiemt 
\U'\\W\  auf  eine  active  Hespiralion  hin. 

kann  \on  einern  lalenten  Leben  wie  bei  den  Musciden  hi 
uioht  iVu'  Bode  sein,  und  dem  enlspn^ohend  ist  denn  auch  das  Puppw 
M^idiuni  ein  \iel  k<lr»eivs  als  dort,  wo  derlmagokttqw  nicht  nur  m 
loifto  NoUondung  unter  der  Hulle  der  Puppenscheide  erbiilt.  sonde 
wo  er  \ ollst;uulii:  neu  aufgel^aut  wenlen  muss.  Sohon  drei  Tageu 
«li^r  \  erpuppuug ,  am  \  ierzigslon  Tag  nach  dem  AusschlQpfen  aus  di 
l-i.  pSaiii  die  lUtUo  dun*h  einen  I.angssp^dl  amBtlcken.  undansd 
wio  *  S*hitlVlH*n  auf  der  Olvrtlaohe  sohwimmenden  Puppenba 
Vn^vht  d*^s  xoUendeie  ln!i«vt  Ki^x  or. 


SiV^.'V  ivi'^  jksR  «fc«wo*»tf-r>."^r  TV"       .>fr  I  Jir**  rirfe  is  cvMtedif 
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Itigen  Anschanung,  nach  welcher  die  Verpuppung  nur  ein  einfacher 
laiungsprocess  ist.  Ebenso  wenig  fflgt  sich  dieser  Anschauung  die 
bale  Umw£dzimg ,  welche  sammtliche  inneren  Theile  bei  der  Yerpup- 
ing  erieiden.  SfimmUiche  Organsysteme  der  Larve  zerfallen,  theils 
IkUliidig,  theils  histolytisch ,  um  spdter  wieder  von  Neuem  aufgebaut 
warden. 

Offenbar  steht  die  Metamorphose  der  Coretbra  in  diametralem 
igensatz  zu  diesem  Entwickelungsgang  und  zwar  in  beiden  genannten 
luptpuncten.  Hier  kann  die  Verpuppung  mit  vollem  Recht  als  ein 
lutungsprocess  aufgefasst  werden ,  wir  sehen  keine  Erscheinung  sie 
^gleiten ,  welche  nicht  unter  diesen  Begriff  gebracht  werden  kdnnte. 
9S  Wesen  der  Hdutung  sehe  ich  darin,  dass  die  Zellenlage,  welche  wir 
s  Hypodermis  bezeichnen  und  welche  als  ein  geschlossener  Schlauch 
T  Chitindecke  anliegt,  unter  Gestaltverdnderung  eine  neue  Ghitinhttlle 
irvorbringt  und  dass  dies  geschieht,  ohne  ContinuiUitsstdrung  der- 
Iben.  Die  Gestaltver£inderung  kann  bios  in  einfachein  Wachsthuro, 
Tbunden  mit  einer  mehr  oder  minder  bedeutenden  Umformung ,  be- 
^hen,  oder  es  kann  noch  die  Bildung  neuer  oder  das  Schwindei\  vor- 
ndener  Theile  hinzukommen.  Dieses  geschieht  durch  Schrumpfung, 
nes  durch  Auswachsen  der  Hypodermis.  Die  Hypodermis  ist  es, 
ilche  ttberall  dem  Insecte  seine  Gestalt  verleiht,  von  welcher  die  Bil- 
ng  der  Segmentanhange  ausgeht,  sowohl  der  typischen  als  der  ac- 
isorischen. 

Die  blosse  Umformung  vorhandener  KOrpertheile  sahen  wir  bei  der 
relhralarve  mehrfach  auftreten;  so  nahm  der  Kopf  allmSihlich  eine 
rMnderte  Gestalt  an,  die  Mandibeln,  bei  der  jungen  Larve  noch  mit 
iwadien,  langen  Borsten  besetzt,  wurden  spUter  derbe,  massige 
eifwerkzeuge  mit  scharfen  Ztthnen  etc.  Am  lehrreichsten  aber  sind 
»  VerhSdtnisse  bei  den  Antennen ,  wo  zwar  weniger  eine  wirkliche 
tstalt^ndening  als  vor  Allem  eine  bedeutende  YergrOsserung  bei  jeder 
lUtung  erzielt  werden  soli.  Diese  wird,  wie  wir  gesehen  habcn,  durch 
le  vollstandige  UmstUlpung  der  Hypodermis  nach  innen  eingeleitet, 
>niit  denn  zugleich  auf  die  einzig  roOgliche  Weise  ein  bedeutender 
lum  zur  YergrOsserung  gegeben  wird.  Bei  dem  Abstreifen  der  alten 
liiinhaut  stttlpt  sich  dann  der  in  die  Lange  und  Weite  gedehnte  Hypo- 
rmisschlauch  wieder  vor.  Es  kann  keinen  directeren  Beweis  geben 
r  die  Richtigkeit  der  Anschauung ,  welche  die  Segmentanhttnge  der 
tbropoden  als  Hautausstttlpungen  betrachtet. 

Besonders  wichtig  erscheint  der  Yorgang  aber  als  Yorbild  fttr  die 
listehuiigderlmagoantenne;  auch  diese  entsteht  durch  einfache,  wenn 
tch  tiefer  greifende  Umbildung  der  Larvenantenne ,  und  ebenso  ver- 
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es  sich  mil  den  ttbrigen  typischen  KopfanhSngen.  Findei  keint 
YergrOsserung  des  Theiles  statt,  so  Itfst  sich  die  Hypodermis  einfadi  lot 
und  modelt  sich  sodann,  meist  unter  bedeutender  VeriLleinening,  nm 
Imagolheil  urn;  so  z.  B.  die  Mandibeln.  Soli  aber  im  Gegeniheil  eiiK 
Yergr5sserung  zu  Stande  kommen,  wie  bei  der  Unierlippe,  so  geschkht 
dies  durch  AusstUlpung  der  Hypodermis  vom  Boden  einer  Einsenkong 
aus,  und  hier  ist  dann  der  Unterschied  in  Grt^sse  und  Gestalt  zwiscbei  : 
dem  alien  und  neuen  Organ  so  bedeutend,  dass  man  recht  wohl  schoo 
von  einer  Neubildung  reden  kann ;  der  Uebergang  zur  wirklichen  Nen- 
bildung  ist  bier  gegeben ,  und  w  ir  sahen  denn  audi  die  AnhSlnge  des 
Thorax,  die  der  Larve  noch  voUstUndig  fehlen,  genau  nach  demselben 
Modus  hervorwachsen ;  das  einfache  Wachsen  der  Antennebei 
jeder  Larvenhiiutung,  die  Bildung  des  Mtlckenrilssels  aos 
der  Unterlippe  der  Larve  und  das  Hervorwachsen  vol 
FlUgeln  undBeinen  an  vorher  anhangslosen  Hypodermis- 
steiien  sind  also  nur  Modificationen  ein  und  desselben 
Yorganges:  der  Hypodermisausstttipung. 

Soweit  erscheint  es  gewiss  gerechtfertigt,  die  Puppenbildung  der  { 
Corethra  als  einen  Hilulungsprocess  zu  bezeichnen.   Der  gesammte  ! 
Hypodcrmisschlauch  ist  es,  der  sich  ummodelt,  sich  partiell  verkttrzl^ 
partiell  verlSngert  und  FortsSltze  treibt,  der  aber  nirgends  in  seiner 
Continuitttt  verletzt  wird. 

Dies  aber  geschieht  bei  den  Musciden.  Die  Hypodermis  der  vof- 
dern  Larvensegmente  muss  zerfailen ,  damit  die  ira  Innern  der  Leibes- 
hdhle  gelegenen  Imaginalscheibcn  an  die  Oberflache  gelangen  und  eineo 
neuen  Thorax  und  Kopf  zusammensetzen  kOnnen;  offenbar  ein  Vor- 
gang ,  der  ttber  den  Begriff  der  Hautung  hinausgeht.  Der  Eingriff  is 
das  Bestehende  ist  ungleich  starker.  Es  w^re  ein  grosser  Irrihum,  am 
der  Thatsache,  dass  die  Imaginalscheibcn  der  Musciden  bereiis  im  Em- 
bryo angelegt  werden,  den  Schiuss  zu  ziehen,  der  Imagokdrper  sei  bier 
schon  frtther  vorbereitet,  als  bei  Corethra,  bei  welcher  Fltlgel  und  Beine 
erst  nach  der  letzten  H^utung  hervorwachsen.  Die  Imaginalscheibeo 
von  Musca  sind  nicht  bios  Anlage  der  Segment  a  n  h  fii  n  g  e ,  aondem  vor 
Allem  der  Segmenteselbst;  bei  Corethra  aber  findet  sich  die  An- 
lage der  Imagosegmente  ebenfalls  schon  im  Ei  vor,  nur  nidit  in  Ge- 
stalt isolirter  Scheiben ,  sondem  als  die  fertigen  Segmente  der  Larve, 
die  spater  nur  noch  Anhange  zu  treiben  brauchen ,  urn  sich  zu  dea 
Korperabschnitten  des  vollendeten  Insects  umzubilden.  Der  Leib  der 
Imago  ist  also  im  Gegentheil  mehr  vorbereitet  in  der  Corelhralarve. 

Es  kann  auch  durchaus  nicht  auffallen ,  dass  die  Segmentanhinge 
bei  Gorethm  erst  nach  der  letzten  Larvenbautung  ihre  Bildung  begin- 
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nen ;  entstSnden  sie  frOher,  so  mttssten  sie  schon  wSlhrend  des  Larven- 
tebens  als  aussere  Theile  erscheinen ,  die  bei  der  HSiutung  neu  sich  ab- 
scheidende  Ghitindecke  wllrde  sich  auch  den  halbfertigen  AnhUngen 
anschmiegen ,  und  die  Larve  wttrde  damit  keine  Larve  mehr  sein ,  die 
Metamorphose  keine  voUkommene  mehr,  sondern  eine  unvollkommene. 
Eine  vor  der  letzten  HSlutung  beginnende  Bildung  der  Anhdnge  wSlre 
bei  qjnem  roetabolischen  Insect  von  der  Entwickelungsweise  der  Core- 
thra  nur  dann  denkbar,  wenn  dieselben  vorlaufig  nicht  als  dirccte  Aus- 
sttllpungen,  sondern  als  EinstUlpungen  entsUinden,  also  keine  Hervor- 
ragung  auf  der  Oberflflche  der  H\7)odermis  bildelen,  wie  es  denn  in  der 
That  bei  den  Flttgeln  der  Schmetterlinge  der  Fall  zu  sein  scheint. 

Fassen  wir  aber  den  Modus,  nach  welchem  die  Bildung  der  An- 
hdnge und  speciell  der  ThoracalanhSnge  vor  sich  geht,  nSher  ins 
Auge,  so  bieten  sich  trotz  vieler  Verschiedenheiten  zwischen  Musca  und 
Gorethra  doch  auch  Aehnlichkeiten,  und  zwar  gerade  in  den  Puncten 
Ton  hervorragenderBedeutung,  sodass  wir  sagen  mtlssen,  im  Wesent- 
lichen  geht  die  Bildung  der  ThoracalanhSinge  bei  beiden 
Insecten  auf  gleiche  Weise  vor  sich,  und  zwar  ISisst  sich 
der  Bildungsvorgang  einfach  bezeichncn  als  locale  Aus- 
sttllpung  einer  flSlchenhaft  ausgebreiteten  Basalmem- 
bran.  Diese  Basalmembran  ist  in  beiden  Fallen  die  Hypodermis  des 
Thorax,  die  bei  Gorethra  zur  Zeit  der  Anhangsbildung  bereits  als  ein 
Ganzes  besteht ,  bei  Musca  dagegen  nur  in  der  Anlage  vorhanden  ist  in 
Gestalt  vieler  voneinander  getrennter  Stttcke.  Ideal  besteht  auch  der 
Thorax  von  Gorethra  aus  zwdlf  solcher  Stttcke,  deren  jedes  zur  Hervor- 
bringung  eines  Anhanges  fUhig  ist. 

Eine  bios  scheinbare  Aehnlichkeit  liegt  in  der  Beziehung ,  welche 
in  beiden  Dipteren  zwischen  Nerven  und  den  neu  sich  bildenden  An- 
hflngen  bestehen.  Bei  Gorethra  bilden  sich  sSimmtliche  Anhiinge  des 
Thorax  mit  Ausnahme  der  Kiemen  um  den  Endapparat  eines  sensibeln 
Nerven ,  um  sodann  mit  zunehmendem  Wachsthum  auch  den  Stamm 
desselben  in  sich  einzuschliessen.  Von  dem  Neurilemm  dieses  Nerven 
geht  die  Bildung  der  FttUungsgewebe  im  Lumen  des  Anhangs  aus ,  es 
bilden  sich  Zellwucherungen,  die  sich  zu  den  Tracheen,  Muskeln,  Seh- 
nen  und  Nerven  des  Anhangs  gestalten.  Nur  bei  der  Entstehung  der 
Kiemen  wird  der  Nerv  durch  eine  Trachee  ersetzt,  die  bei  dem  nerven- 
ond  muskellosen  Organ  genau  dieselbe  Rolle  spielt  wie  sonst  der  Nerv. 

Auch  die  Imaginalscheiben  der  Musciden  stehen  mit  Nerven  in 
Yerbindung ,  allein  die  Bedeutung  derselben  fttr  die  Entwickelung  des 
Anhangs  ist  doch  wohl  eine  ganz  andere.  Das  ergibt  sich  schon  aus  der 
Thatsache,  dass  nieht  alle  Scheiben  an  Nervenstammen  befestigt  sind, 
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ja  nicht  einmal  alle  diejenigen,  welche  gleichariige  An- 
hSInge  hervorbringen.  Die  zwei  vordern  Beinscheiben  sitzen 
Nerven  an,  die  hintere  entspringt  obne  alleVerbindung  niitNerven  von 
einem  Tracbeenstamm.  Der  Scbluss  ist  unabvveisbar,  dass  die  Nenen- 
sUimine  bier  nicbts  anderes  sind ,  als  Bcfestigungspuncte  fUr  die  NeiH 
bildungen.  Allerdings  wurde  gezeigt,  dass  aucb  bier  der  Nerv  die  Neu- 
bildung  durcbsetzt,  um  zu  seinen  in  der  Haul  gelegenen  Endapparalen 
(Ganglien  oder  Muskcln)  hinzulaufen,  allein  aucb  dies  gescbiebt  doch  in 
anderer  Weise  als  bei  den  Tipuliden,  wo  das  Lumen  des  Anbaogsder 
Liinge  nacb  vom  Nerven  durcbzogen  wird  (so  wenigstens  bei  den  Bei- 
nen},  wUbrend  bei  Musca  der  Anbang  wabrscbeinlicb  ganz  unbertthrt 
vom  Nerven  bleibt,  jedenfalls  aber  nicbt  von  seinen  ursprttnglicb  vor- 
bandenen  Fasern ,  sondern  bOcbstens  von  solcben  durcbzogen  werden 
kOnnte,  die  w^brend  der  AusstUlpung  sicb  neu  ])ilden.  Jedenfalls  gehi 
die  Neubildung  der  das  Lumen  filllenden  Gewebe  bier  nicbt  vom  Neuri- 
lemm  aus,  sondern  von  den  aus  dem  Zerfail  des  FettkOrpers  sichab- 
leitenden  KOrncbenkugeln. 

Aber  aucb  in  der  Art  und  Weise,  wie  das  vverdende  Bein  sich  aus- 
stUlpt,  zeigt  sicb  eine  nicbt  unerbeblicbe  Differenz. 

Bei  Coretbra  ist  es  anfangs  ein  vdllig  ungegliederter  cylindrischer 
Scblaucb,  der  sicb  in  spiraliger  Windung  auf  das  ibm  zugebdrige  StOck 
des  Tborax  biniagert;  erst  wenn  die  Neubildung  scbon  sebr  bedeutend 
in  die  Lange  gewacbsen,  wenn  die  DifTerenzirung  der  Zelleumassen  des 
Luuiens  zu  Geweben  idngst  begonnen  bat,  zeigen  sicb  die  ersten  Spuren 
einer  Giiederung. 

Ganz  anders  bei  Musca,  wo  die  Giiederung  von  vornberein  auftnU 
und  mit  der  LSnge  des  sicb  vorstUlpenden  Anbangs  sicb  vervollkommnet. 
Ebe  nocb  die  AusstUlpung  irgend  crbeblicb  tlber  die  Ebene  der  Grund- 
membran  emporgesticgen  ist,  scbnttrt  sicb  bereits  die  Spitze  des  Beins 
(das  filnfte  Tarsalgliedj  vom  Basaistttck  ab ;  sodann  scbioben  sich  mit 
der  Yerliingerung  des  Tarsenzapfens  die  vier  andern  Tarsenglieder  ein, 
wabrend  Tibia  und  Femur  vorlUufig  nocb  ein  ungegliedertes  StUck  Wi- 
den, dessen  volistiindige  Trennung  in  die  Glieder  des  Fliegenbcincs  ers( 
nacb  erfolgter  Tboraxbildung  vor  sicb  gebt.  Wabrend  der  ganzen  Enl- 
wickelung  innerbalb  der  Scbeibe  bleibt  aber  dasBein  ein  kurzer  Zapfen, 
der  sicb  obne  Windungen  gerade  ttber  sein  TboracalstUdc  bin  erstreckt. 
Erst  wenn  der  neue  Tborax  gebildet  ist,  beginnt  ein  massiges  Wachs- 
tbum  und  nocb  viel  spater,  erst  in  der  zweiten  Halfte  des  Pftppenscblafs, 
entstehen  die  Muskeln  und  andere  Gew  ebe  im  Lumen  des  Anbangs,  und 
das  Bein  nimmt  aucb  ausserlicb  seine  definitive  Gestalt  an. 

AusLetzterem  besonders  gebt  klar  bervor,  dass  in  derExistenz  von 
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laginalscheiben ,  die  die  Muscidenlarve  niit  aus  dem  Ei  bringt,  in  der 
lai  keine  grttssere  Vorbereilung  2ur  Bildung  des  ImagokOrpers  liegt, 
iss  vielmehr  hier  eine  viel  gewaltigere  Umw^lzung  durchgeinachl 
erden  muss.  Wenn  Corelhra  sich  in  die  Puppe  verwandelt,  sind  die 
jskein  derFlligel  und  Beine  bereits  gebildet,  wtlhrend  von  beiden  bei 
isca  noch  nicht  einmal  die  erste  Aniage  vorhanden  ist;  die  Mundtheiie 
dtlrfen  bei  Coretbra  nur  noch  der  leizten  Modellirung ,  wJlhrend  bei 
isca  der  Kopf  noch  nicht  als  ein  Ganzes  besteht  und  vom  BUssel  noch 
r  nicfats  gebildet  ist. 

Wenn  aber  in  Bezug  auf  Jlussere  Gestalt  und  Gewebsbildung  im 
nem  die  Corethralarve  ihrer  Imago  naher  stoht,  so  nicht  minder  in 
?!zug  auf  die  innem  Organsysteme.  Auch  hier  findet  eine  vollst^ndige 
)ntinuit^t  zwischen  Larve  und  Puppe  statt ,  es  Ireten  nicht  neue  Or- 
ne  an  die  Stelle  der  alten ,  sondern  die  alten  biciben  bestehen ,  ent- 
eder  ganz  intact,  oder  doch  nur  mit  geringen  VerJinderungen,  wie  sie 
ircb  die  verSnderte  Lebensweise  des  Thieres  erfordert  werden.  So 
^ht  das  BUckengedss  ganz  unverdndert  in  die  Mttcke  ttber,  und  abge- 
hen  von  der  geringen  VerkUrzung  des  Schlundringes  auch  das  Nerven- 
stem ;  andere  Organe  vervollkommnen  sich  durch  Wucherung  an  eini- 
n,  Zusammenziehung  und  Schwund  an  andern  Stclien  ;  so  der  Darm- 
ictus  und  die  lllngst  hoch  ausgebildeten  Gcschlechtsorgane.  Nur  ganz 
izelne  Theile  werden  v($llig  tlberflttssig  und  zerfallen ,  und  nirgends 
•mmt  eine  vollstdndige,  unabhdngig  von  den  bereits  vorhandencn 
'gansystemen  auftretende  Neubildung  vor. 

Ganz  anders  'bei  Musca,  wo  silmmtliche  Organsysteme  der  Larve 
n  Grund  aus  zerstdrt  werden,  um  sich  aus  neuen  Bausteinen  von 
oiem  wieder  aufzubauen,  sei  es  dass  sie  in  Molekel  zerfallen,  die  sich 
m  Blute  beimischen,  wie  die  Hypodermis  der  vordem  Larvenseg- 
ente ,  wie  sSmmtliche  Larvenmuskeln ,  viele  Trachcen ,  der  vordere 
leil  des  Darmtractus ,  —  sei  es  dass  sie  jenen  intcressanten  Process 
irchmachen,  den  ich  als  Histolyse  bezeichnet  habe,  und  dessen 
esen  in  einem  Zerfall  der  histologischen  Eleraentc  besteht,  ohne  Auf- 
ben  der  Gesammtform  des  Organs  und  mit  nachfolgendem  Neubau 
s  den  Trtlmmcm  des  Gewebes. 

Am  auffallendsten  und  prSgnantesten  trilt  aber  der  Unterschied  in 
n  BildungsvorgSingen  im  Innern  des  Puppenkorpcrs  darin  hervor,  dass 
i  Corethra  der  FettkOrper  eine  durchaus  untergeordnete  oder  genau 
nommen  gar  keine  Rolle  spielt,  wahrend  bei  den  Musciden  ein  Auf- 
u  der  innern  Organe  ohne  Vermiitelung  dieses  wichtigen  KOrpertheils 
r  nicht  denkbar  w^re.  Man  braucht  nur  die  colossaien  Massen  des 
ttkdrpers  bei  den  Muscideniarven ,  und  den  weisslichen ,  dicken  Brei 
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zu  sehen,  mil  dem  seine  Zerfallproducte  die  LeibeshOble  der  Puppe  er- 
filllen,  um  die  wesentliche  Bedeutung  des  FettkOrpers  ftir  die  Musciden- 
entvvickelung  zuzugeben.  Und  es  wurde  nachgewiesen,  dass  der  Fett- 
kdrper  bei  diesen  Insecten  nicht  bios  ein  Depot  von  NHbrsloffen  isl, 
sondern  dass  aus  seinen  Zcrfallproducten  ganz  direct  neue  histologische 
Formelemente  hervorgehen :  die  Kdrncbenkugeln ,  welche  die  Leibes- 
hdhie  der  Puppe  als  eine  conipacte  Masse  anfuUen ,  deren  durcb  Endo- 
genese  erzeugte  Zellenbrut  zu  StrUngen  zusammenscbiesst  und  so  die 
Grundlage  der  Tracheen  und  hOcbst  vvabrscbeinlicb  auch  der  Muskds 
bildet. 

In  der  That  w^re  es  schwer  begreiflich,  aus  welchem  Material  die 
FlUgelmuskeln  der  Musciden  cntstehen  sollten,  wenn  niobt  aus  denAb- 
kdmmlingen  der  KOmchcnkugeln.  Bei  Gorethra  finden  wir  freilich  die 
entsprechenden  Muskeln  schon  im  Embryo  in  Form  feiner  F^den  an- 
gelegt;  allein  wie  sollte  dies  bei  den  Musciden  der  Fall  sein  kttnnen, 
wo  die  Befestigungspuncte  solcher  Fdden,  die  Hypodermis  des  Thorax, 
in  der  Larve  noch  gar  nicht  vorhanden  ist?  Und  ganz  dieselbe  Schlu»- 
folge  lasstsich  aufdasTracheensystem  der  Imago  anwenden,  welchesbei 
Gorethra  von  vomhcrein  angelegt  sein  konnte,  da  s^mmtlichc  AbschniUe 
des  ImagokOrpers  in  den  entsprechenden  Segmenten  der  Larve  g^eben 
sind  —  welches  boi  Musca  aber  erst  dann  auftreten  kann ,  wenn  diese 
Abschnitte  sich  bilden,  also  erst  im  Verlauf  des  Puppeulebens. 

So  besteht  also  in  jeder  Beziehung  ein  viel  geringorer  morphologi- 
scher  Zusammenhang  zwischen  Larve  und  Imago  bei  Musciden ,  als  bei 
Tipuliden ,  und  in  dieser  Thatsache  ist  wohl  auch  der  Grund  des  im 
Verhaltniss  zur  Dauor  der  Larvonzeit  so  langen  Puppenstadiums  zu 
suchen*).  Bei  Sarcophaga  vergehen  achtzehn  Tage  von  der  Verpuppung 
bis  zum  AusschlUpfen  der  Fliege ,  bei  Gorethra  nur  drei.  Allodings 
dauert  dafUr  die  Larvenzeit  bei  Sarcophaga  nur  acht  Tage,  bei  Gorethra 
drei  oder  mehr  Wochen ,  und  es  kann  diese  Differenz  nicht  allein  auf 
die  ganz  entgegengesetzte  Emahrungsweise  beider  Larven  zurttckge- 
ftthrt  werden,  die  es  der  Muscalarve  mOglich  macht,  in  wenigen  Tagen 
eine  grosse  Masse  von  Nahrung  dufch  ihren  Darm  passiren  zu  lassen, 

4)  Offenbar  ist  es  nur  die  relative,  nicht  die  absolute  Dauer  des  Puppen- 
stadiums ,  welche  hier  in  Betracht  kommt.  Letztere  kann  bei  ein  und  deraelbea 
Art  zwischen  weiten  Grenzen  variiren ;  so  beziebi  sich  die  obige  Angabe,  dass  das 
Puppenstadium  der  Gorethra  nur  8  Tage  dauere,  nur  auf  den  hobea  Sommer,  iat 
Mttrz  wfiLhrt  dasselbe  8  Tage.  Dem  entsprechend  ist  aber  auch  das  LarvenlebeD 
bei  solchen  Mttrzpuppen  linger  gedehnt,  die  Larven  haben  ttberwiatert  und  stam- 
men  vom  vorhergebenden  Herbst  her.  Bei  den  Musciden  dagegen  tkberwintert  die 
Puppe, 


Die  MetumorphoM  (ifr  Coretbra  ptumicornis. 


119 


rdhrend  die  Tom  Raube  lebende  Corethra  our  langsam  N^rstofTe  her- 
eischafll.  DerBeweis  liegt  in  dem  sehr  langen  Zwischenraum,  welcher 
ie  leUie  USiutung  der  Larve  von  der  Verpuppung  bei  Corethra  trenni. 
>  ist  sicher  nichts  Unwesentliches  und  Zufdlliges ,  sondern  wird  sich 
iberall  da  finden,  vfo  Anlage  und  Ausbildung  der  Iniaginalanhilnge 
[inerhaib  dieses  Zeitraunies  zu  Stande  kommen  muss. 

Die  Puppc  von  Corethra  unterscheidet  sich  offenbar  in  morphologi- 
cher  Beziehung  wie  in  physiologischer  von  der  Muscidenpuppe;  sie 
vird  nicht  erst  der  Imagok5rper,  sondern  sie  ist  von  vornherein 
lichts  anderes  und  bedarf  nur  geringerVervollkommnung,  um  als  flug- 
ind  fortpflanzungsf^higes  Insect  auszuscblilpfen ;  ein  Puppenschlaf 
m  wbrtlichen  Sinn  fehlt  daher  hier  vollst^indig ,  alle  Functionen  des^ 
hieriscben  Lebens  nehmen  in  der  Puppe  ihren  ungestOrten  Fortgang, 
lur  allein  die  Aufnahme  neuer  Nahrung  cessirtt  AUe  die  YorgUnge, 
velche  den  Zeitraum  latenten  Lebens  bei  Musca  ausfUllen ,  w£ihrend 
lessen  das  Blut  nicht  mehr  circulirt ,  jede  Empfindung  und  Bewegung, 
jowie  auch  die  Nahrungsaufnahme  aufhdrt  —  alle  Vorgange,  die  sich 
susammenfassen  lassen  alssBildung  der  Puppea,  fallen  bei  Core- 
bra  noch  in  die  Larvenperiode,  und  die  Puppenzeit  lasst  sich  hier  allein 
nit  den  letzlen  zwei  Tagen  der  Muscidenpuppe  vergleichen ,  wo  auch 
n  dieser  das  ausgebildete  Insect  der  Yollcndung  nahe  steht,  wo  es, 
Venn  kUnstlich  aus  der  tonnenfOrmigen  Schale  befreit,  auch  bereits 
nehr  oder  minder  bewegungs-  und  lebensfehig  ist. 

Nach  allem  dem  kOnnen  wir  zwei  sich  diametral  gegenUberstehende 
<'ormen  der  Insectenmetamorphose  unierscheiden ,  die  eine  reprascn- 
irt  durch  Corethra,  steht  der  Entwickelung  ohne  Metamorphose  am 
iSchsten,  die  andere  durch  Musca,  entfernt  sich  am  weilcslen  von 
ier  ametabolischen  Entwickelung  und  stellt  die  extremste  Form  der 
(fetamorphose  dar.  Ganz  allgemein  ausgedrtlckt  bestehen  die  Unter- 
»chiede  zwischen Beiden  darin,  dass  einmal  eine  conlinuirliche,  das 
indere  Mai  eine  discontinuirliche  Entwickelung  staltfmdet, 
n  dem  Sinne  namlich,  dass  Korpertheile  und  Organe  des  cinen  Ent- 
vickelungsstadiums  sich  von  den  gleichnamigcn  des  vorhergehenden 
stadiums  direct  herleiten,  oder  dass  seiches  nicht  der  Fall  ist,  vielmehr 
i«JrperlheiIe  und  innere  Organe  des  spateren  Entwickelungsstadiums 
m  Wesentlichen  Neubildungen  sind. 

Kurz  6harakterisiren  lassen  sich  beide  Formen  etwa  so: 

Typos Corethrai  Die  Larvensegmente  wandeln  sich  direct 
n  die  en tspreohenden  Abscbnitte  des  Imagokdrpers 
im;  die  Anhange  des  Kopfes  in  die  entsprechenden  des 
magokopfes;  die  des  Thorax  entstehen  nach  der  leiz- 
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ten  La rvenhantung  als  Ausstttlpungen  der  Hypodermis 
um  einenNerven  oder  eincTrachee,  von  deren  zelliger 
Httlle  die  Gewebsbildung  ira  Innern  des  Anhanges  aus- 
geht.  Die  La rven muskein  der  Abdominalsegnienie  wer- 
den  unverSndert  in  die  Imago  hertibergenommen,  diedor 
Imago  eigenlhttmlichen  Thoracalmuskeln  sowie  einige 
weitere  Abdominalmuskoln  entwickein  sich  in  derletz- 
ten  Larvenperiode  aus  indifferentcn,  im  Ei  bereits  an- 
gelegtenZellenstrSngen.  Die  Genitaldrtlsen  datiren  aus 
dem  Embryo  und  entwickein  sich  stetig,  alle  ttbrigen 
Organsysteme  gelien  ohne  oder  mi t  geringer  VerttnderaDg 
in  die  Imago  (Iber.  Kein  oder  nur  ein  unbedeutender 
FettkOrper.  Puppenzustandkurzundmitactivem  Lebon. 

Typus  Musca:  Thorax  und  Kopf  der  Imago  entstehen 
unabhJingig  von  den  entsprechenden  Hj  podermisab- 
schnitten  derLarve,  nur  das  Abdomen  direct  durchUin- 
wandlung  der  aeht  hintern  Larvensegmente.  Thorax 
und  Kopf  nebsl  ihren  AnhHngen  entwickein  sich  aus 
Imaginalscheiben,  welche  embryonalen  Ursprungs  uud 
im  Innern  dor  Leibeshdhle  der  Larve  an  Nerven  oder  an 
Tracheen  festge wa chsen  sind.  Erst  nach  der  Bilduni: 
einer  tonnenf()rmigen  Puppenschale  aus  dem  Chitinskelel 
der  Larve  wachscn  die  Imaginalscheiben  zum  Thorax 
und  Kopf  zusammen.  Zerstorung  sUmnidicher  Larven- 
organsj  Sterne,  en twcder  total  oder  du rch  Ilistoly  se.  Ncu- 
bildung  derselben  unter  Vermittelung  der  aus  dem  zer- 
fallenen  Fetlkiirper  her vorgegangenen  K(irnchonkugeln. 
Genitaldrtlsen  im  Embryo  angelegt  entwickein  sich  sletig 
weiter.  Puppen zusta nd  langdauernd  und  mit  latentem 
Leben. 

Am  scharfsten  heben  sich  beide  Typen  voneinander  ab  durch  den 
Besitz  oder  das  Fehien  von  wirklichen  Imaginalscheiben,  und  ich  m()chte 
desshalb  vorschlagen ,  die  metabolischen  Insecten  in  die  zwei  Haupt- 
gruppen  der  Insecta  discota  und  adiscota  zu  theilen. 

Einer  spMteren  Mittheilung  bleibe  es  vorbehalten,  diese  Eintheilung 
factisch  durchzufUhren  und  zu  zeigen,  welche  Faroilien  der  einen  undx 
welche  der  andem  Gruppe  zugehdren.  Hier  sei  nur  vorteufig  erwahnl, 
dass  beide  Gruppen  sich  nicht  v5llig  unvermittelt  gegentlberstehen,  son- 
dem  dass  Uebergangsformen  best^hen ,  so  zwar,  dass  ganze  Familien, 
ja  vielleicht  ganze  Ordnungen  von  Insecten  wegen  des  Mangels  von 
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naginalscheiben  zwardenlnsecta  adisoota  zugerechnet  werden  mtlssen. 
andern  wesentlichen  Punct<»n  ihrer  Entwickelung  aber  sich  den  Dis- 
ita  eng  anschliessen. 


ErUlrug  der  Abbildugen. 

Alle  FigaiTB  tisd  obneAaA^aha*  naeh  dea  lebeodea  Tbier  geieichnet. 

Tftf.  m. 

:  I.  Larve  >on  Corethra  plumicornis  nach  der  vierton  Httutung,  schrtig  vom 
Bauch  au8  gesehen.  Stellung  nicht  nattkrlich,  sondern  Kopf  und  Hinter- 
ende  dcs  Thieres  durch  das  Deckglflschen  niedergedriickt.  at  Antcnnen, 
af  Anlage  derlmagoantennen,  auAuge,  daliintcr  das  piinctfdrmigeNpben- 
duge,  m  Mundeingang,  pASchiiuid,  r  ReusciiartigcKDdkugcIdcsSchlundes, 
tie  Speis^erdbre ,  ch  Chylusmageii ,  in  Darm  ,  re  MasU]arm ,  a  Alter,  as  die 
denselben  umgebenden  fiDgerfiirmigeii  Schluuche.  h  Halsartige  Verbin- 
dungshaut  zwischcn  Kopf  und  crstcm  KOrperscgmiMit.  os  OI)eros ,  us  un- 
leres  Schliindgan^Iion,  erstes  Baiichganglion,  g^^  Ictztcs  Dauchganglion. 
up  Aiilage  dcs  vorderii  Beinpaarcs  uiitere  Protlioracalscheiltc  der  Mus- 
ciden},  urns  Anlage  des  mitlleren,  unit  Aiilage  des  hintern  Beinpaares  (un- 
lere  Meso-  und  Metathoracatscheibe)^  Im  neuntcn  Se^^ment  die  Anlage  dor 
Genitaldriiscn,  gs,  die  sich  als  Hoden  schon  durch  ihre  Gestalt  kennzeich- 
nen.  /r, /r' Tracheenblasen.  Vergr. 

p.  Puppe  von  Corethra,  wic  Fig.  <  nach  dem  lebonden  Thier  gczcichnel, 
dessen  vordcrer  Theil  in  rclner  Profilnnsicht  sich  darstcllt,  wiihrend  der 
hiniere  durch  den  Dnick  des  DcckglUscbcns  auf  die  Schwanzflosse  all- 
iniihlich  in  Bauchansicht  iibergebt.  psch  Puppenscheide,  von  wclcher  sich 
an  viclen  Stcllen  die  bereits  wcit  ausgebildelcn  Imagotheile  zuriickgezogeii 
haben.  Aufie  und  Nebonaugo  noch  vie  in  der  Lar>e,  davor  di''  iiach 
riickwarts  geschlagene,  bereits  gegliedcrte  und  behaartc  Anloniie  at. 
m  Fliigelmuskein,  zwei  Lagen,  die  sich  fast  rechtwmklig  krcuzen. 
slk  Stigmenkiemen ,  mit  wclchen  die  LSngssUimmc  des  Tracheciis\  stems, 
/r,  zusammenhttngen.  abd^  Erstes  Segment  des  Hinterleibs,  das  achte 
ausgezeichnet  darcb  die  Flossenanbttnge,  zwischen  welchen  die  lanzett- 
lichen  Anfattnge  liegen,  in  denen  bereits  der  Penis  ausgebildet.  tr'  Rest 
der  zusammengerallenen  hintern  Tracheenblasen  der  Larve.  Vergr.  IS. 

I.  3—8  stellt  die  Biklang  der  untern  Thoracalanhtinge  (Beine)  dar. 

I.  3  A.  Erste  Anlage  des  linken  vordem  Beines  aus  einer  Larve  kurz  nach  Be> 
endigung  der  vierten  (latiten)  H^utung ;  Flttchenansicht.  In  die  Chitinhaut 
etngesenkt  die  Tastborsten  tb,  gegen  welcbe  der  dreigetfaeilte  Nerv  bin- 
lUnft.  Die  im  Umkreis  der  drei  Boraten  machtig  gewocherte  llypodermis 
eracbeioi  als  ovale  Scheibe  k,  amgeben  von  dicker -Hiiilraembran  hy'. 
Erat  der  opUsche  Qaerschnitt  der  Neubildung  in  Fig.  8,  B  lehrt  die  schein- 
bare  Hiille  ala  Umachlagarand  (Ay')  der  nach  Innen  grubenfdrmig  einge- 
stttlpteo  Hypodennia  keaneo,  die  Scheibe  ala  die  Kappe  k  eines  vom 
Bodeo  der  Binaaokmig  nach  auaaan  wooheniden  Zapfena.  Im  Lumen  des 
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Zapfens  (der  Aniage  des  Beins)  verldufl  der  Nerv,  deuen  Neanlemm  he- 
reits  Zellenwucherungen  gebildet  hat  (Fig.  3,  a,  zw).  In  3,  A  Uoft  der 
innere  Zweig  des  Nerven  noch  direct  zu  seiner  Tastborste,  urn  erst  spatfr 
mit  ins  Lumen  des  Anhangs  hereingezogen  zu  werden.  hy  Normaie  Hy^- 
dermis,  ch  Cbitindecke.  Vergr.  330. 

Fig.  4 .  Aniage  des  linken  mittleren  Beins,  aus  einer  etwas  alteren  Larve ;  optischer 
Querschnitt.  Beinzapfcn  in  die  Ldnge  gewachsen ,  in  seinem  Lumen  die 
Zellenwucherungen  des  Neurilemros.  Vergr.  830. 

Fig.  5.  Aniage  des  rechten  vordern  Beins  aus  einer  etwas  alteren  Larve ;  Bauch- 
ansicht.  Beinzapfen  in  die  LSnge  gewachsen  beginnt  sich  spiralig  aufiu- 
rollen.  k  Kuppe  des  Beins,  b  Basis  desselben  (Ausstiilpungsstelle  vom 
Boden  der  Hypodermisgrube),  r  zeliige  Rinde,  I  Lumen  desselben,  letzteres 
nicht  mebr  ausgefiillt  von  den  Zellenwucherungen  desNeurilemms,  ^elcfae 
sich  zu  rundiichen  Gruppen  an  vielen  Stellen  der  Wandung  anschmie^ 
%w,  n  Nerv,  n'  Stelle ,  an  welcher  er  in  das  Lumen  des  Beinzapfens  eio- 
tritt,  n"  seine  drei  Endzweige,  wclche  die  Wand  der  Kuppe  durchsetzeml 
zu  den  drei  Tastborsten  tb  binlaufen.  hy*  Umscblagsrand  der  Hypoderini>. 
Vergr.  330. 

Fig.  6.  Aniage  eines  mittleren  Beins  im  optischen  Querschnitt,  oder  vielroehrio 
Seilenansicht ;  aus  derselben  Larve.  Kuppe  des  Beinzapfens  nicht  sichi- 
bar,  nur  dieWindung,  welche  zu  ihr  hinfuhrl.  Bezeichoung  und  Ver- 
grdsserung  dieselben. 

Fig.  7.  Aniage  des  linken  vordern  Bains  aus  einer  iiltern  Larve.  Baucbansichi 
Der  Beinzapfen  bildet  eine  voile  Spiralwindung ;  b  seine  Basis,  it  seioe 
Spitze.  Von  letzterer  laufeo  die  austretenden  Nerven  als  feine,  blasse 
Fiiden  n"  zu  den  Tastborsten  tb,  Im  Lumen  des  Beins  derNerv  undeaUich, 
dagegen  die  Sehnenanlage  s  von  der  Kuppe  bis  zur  Muskelanlage  su/  za- 
riickverfolgbar.  Nerv  an  seiner  Eintrittsstelle  »'  deutlich ,  verliert  sich 
dann  in  Zellenmassen  xw,  aus  welchen  sp&ter  Muskeln ,  Sehnen  und  Trt- 
cheen  hervorgehen.  Der  Umscblagsrand  der  Hypodermis  hy'  imponirt 
jetzt  noch  mebr  denn  friiher  als  eine  die  NeubildungeinschliessendeHiille. 
Vergr.  330. 

Taf.  IV. 

Fig.  8.  Erstes  K6rpersegment  einer  der  Verpuppung  nahe  stebenden  Larve: 
Bauchansicht.  Die  beiden  spiralig  aufgerollten  Beinanlagen  beriibren  sich 
in  der  Mittellinie ,  die  Ausstiilpungsstelle  rtickt  nahe  an  das  erste  Bauch- 
ganglion  heran.  Der  Nerv  n',  n"  nur  an  seinem  Ein-  und  Auatritt  sicbt- 
bar.  Recbte  HSifte  des  Segmentes  nur  angedeutet.  Lumen  des  Beios,  i, 
bier  im  optischen  Querschnitt  sicbtbar.  cx  Coialstiick,  fe  Femur,  die 
Gliederung  jedoch  noch  nicht  scharf  ausgesprocben.  stk  SUgmenkieme, 
hy'  Umscblagsrand  der  Hypodermis.  Vergr,  80. 

Fig.  9—  i  i  eriautert  die  Bildungsgeschichte  des  Riickenaobanges  vom  Protborflv 
der  Stigmenkieme. 

Fig.  9  A.  Dessen  erste  Aniage  im  optischen  Querschnitt,  eine  AttsatiilpuDg  der 
milcbtig  verdickten  Hypodermis ,  welche  bier  nicbi  seokrechi  gegen  die 
Flicbe  der  Chitindeoke  steht,  sondern  sich  fast  parallel  derselben  nach 
vom  tiber  die  normaie  Hypodermis  binlagert.  Innere  Wand  der  Ausstdl' 
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pung  sUt  badentend  diinner,  als  Hossere  Hk,  welch  letztere  naoh  hinten 
oboe  scharfe  Grenze  in  die  normale  Hypodermis  Ubergeht.  Bin  Um- 
schlagsraod  der  Hypodermis  existirl  da  her  Dur  vorn  bei  hy\  tr  Die  senk- 
recht  zur  Haul  ziehende,  noch  luftleere  Tracbee. 

.  9  B.  Die  NeubilduDg  etwa  auf  dem  gleicben  Stadium  aus  einer  aodern  Larve 
iind  von  der  FIsicbe  geseben.  hy'  Umschlagarand  der  Hypodermis,  stk  der 
ausgesliilplc  Zapfen,  I  dessen  sebr  enges  Lumen ,  M  der  Umsohlagsrand 
der  innern  Wand  der  Ausstiilpung,  tr  Intima  der  Tracbee,  ais  ein  dunkler 
punctfdrroiger  Kreis  auf  der  FJtfche  der  Hypodermis  endend.  Vergr.  380. 

.  4  0.  Die  Neubildnng  in  eincm  vicl  spSieren  Stadium;  optiscber  Querscbnilt. 
Die  Ausstiilpung,  welcbe  vorber  solid  war  (in  der  Periode  zwischen 
Fig.  9  u.  10),  eracheint  jetzt  als  eine  conische,  dUnnwandige  Httlle,  h ,  in 
deren  Innerem  eine  knospenformige  Neubildung  liegt:  die  eigentiichr 
Stigmenkieme  9ik  \  diese  manifestirt  sich  als  zum  Respirationsapparat  ge- 
borig  durch  den  directen  Zusammcnhang  ibrer  Wandung  und  ibres  Lu- 
mens mit  Wand  und  Lumen  der  senkreoht  zur  Haut  verlaufenden ,  dort 
aber  recbtwinklig  umbiegenden  Tracbee  tr.  hy'  Wucberungen  der  Hypo- 
dermis als  Vorbereitung  zur  Haar-  und  Borstenbildung  der  Imago. 
Vergr.  80. 

.  n  A.  Die  fertige  Stigmenkieme  isolirt.  tr,  tr  Tracbeen,  oe  OefTnung  an  der 
$pitze.  Die  polygonale  Zeichnung  geb(>rt  nicbt  dor  aussern  Haut  an,  son- 
dern  der  Wandung  der  Kieuio  sclbst,  zwischen  deren  Zcllcn  sich  braune 
Chitinslabe  abgelagert  haben ,  von  deren  Knotenpuncten  frei  ins  Lumen 
ragende  Cbitinborsten  entspringen.  Vergr.  80. 

.  4i  B.  Stiickchen  der  Kiemenwand  mit  Essigsdure  behandelt,  um  die  Zellen- 
kerne  deutlicher  zu  macbcn,  ch  die  Chitinstabe.  Vergr.  830. 
1 1  C.  Wandung  einer  noch  farblosen,  sonst  aber  vdllig  ausgebildeten  Stigmen- 
kieme im  optiscben  Querschnitt.  h  Hiiiic,  morphologisch  die  Wand  de.s 
dorsalen  Prothoracalanhangs ,  c  fcino  Cuticula  uuf  ihrer  Ausscntliiche, 
k  Wand  der  Kicme.  ch  die  noch  farbloson  Cbitinst&be  zwischen  den  Wan- 
dung^zelien,  b  die  froi  ins  Lumen  ragcudcn  Borsten  ;  w  frcier,  mit  kiarer 
Fliissigkeit  gefiillter  Raum  zwischen  h  und  k.  Vergr.  330. 
li.  Fliigelanlage  kurz  nach  ibrer  Entstehung  im  optischen  Querschnitt. 
/I  Anbang,  dessen  Wandungen  von  bedeutender  Dicke,  I  Lumen  desselben ; 
hy'  D mscblagsrand  der  Hypodermis,  A|/"  grubenfbrmige  Einsenkung  der 
Hypodermis;  6  Ausstiilpungsstelle  (Basis)  des  Anhangs;  n  Nerv  (?). 
Vergr.  880. 

13  u.  4  4  lur  Entwickelung  der  Gewebe  im  Innern  des  Beins. 
;.  4  3.  Basale  Halfle  der  Beinanlage.  r  Rinde  des  Beinscblaucbs  aus  senkrecht 
auf  die  Acbse  gestellten  Zellenreiben  gebildet,  im  Lumen  der  Nerv  n  (mit 
Sicberbeit  nur  an  seiner  Eintrittsstelle  unterscheidbar)  und  die  ursprting- 
licb  von  seinero  Neurllemm  ausgegangenen  Zellen wucberungen ;  zw  der- 
gleichen,  aus  welchen  Muskein ,  solche ,  aus  denen  eine  Tracbee  ber- 
vorgebt.  DIeM  Zeiobnung  gibt  zugleicb  den  einzlgen  Fall  wieder  von  einem 
ZiuammenhaBg  iwifoben  den  Zelloi  der  Rinde  and  den  muskelbildenden 
Zellen,  bd  b  icheinen  beide  verwacbsen  and  die  Rindenzellenrelben  durch 
diese  Verwacbsimg  in  die  Unge  gecerrt.  Diee  ist  ebnorm  und  kam  ausscr- 
dem  nichi  vor.  Veifr.  819. 
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Fig.  4  4.  Aus  etner  ttlteren  Larve;  Kemurstrecke  des  Beins.  Die  Rinde  relativ  diin- 
ner,  ihre  Zellen  ohne  bostimmte  Anordnung,  gegen  das  Lumen  bin  eiD? 
scbarfe  Grenzlinie ,  nach  aussen  eine  zarte  Cuticula ,  c.  Die  Zellenmassen 
im  Innern  flach  ausgebreitet  und  zu  Geweben  angeordnet,  voo  welcben 
nur  Muskeln  und  Sebnen  angegeben  sind.  m  MuskelprimitivbUDdel  aus 
axaler  KernsSuie  und  conlractiler  Rindenschicht.  Auf  der  Oberflacbe  des 
Muskels  die  Sehnenanlagc  s,  in  deren  Axe  boreits  ein  feiner  Cbitinraden  c^; 
m',  m"  Muskeln.  Verjjr  830. 

Fig.  1 5.  Die  Spitze  des  Beins  einer  Larve  nacb  Bildnng  der Puppenscbeide.  ps  Pup- 
penscbeide,  r  zellige  Rinde,  s  Sebne,  n  verinutblicb  der  Nerv,  dessen  Ver- 
bindung  init  den  drei  Ganglienzellen  g  jedocb  nicbt  zu  erkennen  war; 
n'  die  drei  die  Puppenscbeide  durchbobrenden  Nerven  der  Tastborsten  tb. 
Vergr.  380.  jedocb  etwas  kleiner  gezeichnet  (ohne  Zeicbenapparat). 

Fig.  16.  Die  Wand  des  funflen  Segmentes  einer  ausgewacbsenen  Larve.  v  Chylus- 
magcn,  ch  fiussore  cbitinose  Haul,  hy  normale  Hypodermis,  Wucher- 
ungen  derselben.  Vergr.  80. 

Taf.  V. 

Fig.  n.  Kopf  einer  fast  ausgewacbsencn  Larve.  coll  Hals,  occ  Hinterhaupl,  dicker 
Theil  des  Kopfes,  eigentlicbe  Kopfkapsel,  fr  Stirn,  fr'  Stirnfortsatz;  at  Xn- 
tennen ,  lb  Oberlippe,  md  Mandibcln ,  mx^  Taster  der  ersten  Maxitle,  mx- 
Unlerlippe.  sat  Scbnc  des  Antennenmuskels,  lb',  Muskeln  der  Ober- 
lippe, md't  md'  zwei  der  drei  Mandibelmuskeln.  os  Oheres  Scblond' 
ganglion  (Gehirn) ,  von  welcbem  nacb  binten  die  Commissur  zum  untem 
Sclilundganglion  abgebt,  nacb  vorn  der  Antonnennerv.  Dieser,  not,  dnrch- 
bohrt  das  kuglige  Endstiick  der  Aniage  der  Imagoantenne  ai',  verUiiill  im 
Innern  derselben ,  uni  sie  an  ibrer  Spitze  wieder  zu  durchbohren  uod  fr«i 
das  Ganglion  gat  zu  erreicbcn.  Bei  SOfacber  Vergrdsserung ,  aber  etwas 
verkleinert  gezeicbnet. 

Fig.  IH.  Zur  Bildung  der  Imagoantenne,  aus  einer  Larve  bald  nach  der  vierles 
H&utung.  fr  Spitze  des  Stirnrortsatzes,  bat  Basis  der  Antenne.  ch  Chitio- 
haut,  hy  normale  Hypodermis.  of  Die  nacb  riickwdrts  wuchernde  Dupli- 
catur  der  Hypodermis,  ^6  dasGubernaculum  dor  Antennenanlage,  not  Aji- 
tennennerv,  der  vor  seincm  Kintritt  in  das  Lumen  der  Neubildung  eioeo 
Zweig  nach  ohen  zu  der  Hautborste  tb  abgibt;  a  dusseres,  t  inneres  Blatt 
der  Antennenanlage.  Vergr.  880. 

Fi^  1 9.  Von  einer  etwas  diteren  Larve.  Aniage  der  Imagoantennen  bedeutcnd  id 
die  Ltinge  gewacbsen,  man  erkennt  im  Lumen  derselben  die  Zellenwucber- 
ungen  des  Neurilemms,  nat  Nerv,  gb  Gubernaculura,  ma<  Aniennenmuskd, 
mlb  Levator  der  Oberlippe ,  hy'  verdickte  Hypodermis  der  hintem  An- 
tennenwand.  Vergr.  4  60. 

Fig.  20.  Riickwyrtszieber  der  Kiefer  aus  der  lebenden  Larve,  die  eine  illUfle  quer- 
gestreifl,  die  andere  stark  Jlingsstreifig.  Vergr.  880. 

Fig.  if.  Eines  der  Sinnesorgane  unbekannter  Bedeutung  aus  dem  vierten  Segment 
einer  vor  der  vierten  H&utung  stehenden  Larve.  n  Nerv  aus  dem  vierteo 
Baochganglion  kommend,  g  seine  AnschwelluDg  zu  ehiem  mebrzelbgaii 
Ganglion ,  dessen  Kerne  hier  so  gezeichnet  sind ,  wie  sie  nach  Essigsllure- 
wirknng  erscheinen.  6  Der  vordere  Strang  aus  indifferentem  Gewebe,  zur 
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Fixation  des  hioieniStraiiges  s  dieneod,  in  welchem  spindelfOrmige  Kerne 
und  feine  SUIbchen  erkennbar  sind.  Von  s  ist  nur  etwa  %  der  Lttnge  ge- 
zeichnet,  auch  von  6  fehit  ein  StUck.  Vergr.  6eo. 

Fig.  Si  A.  Kopf  einer  jungen  dicht  vor  der  ersten  Hiiatang  stehenden  Larve ;  die 
Hypodermis  ilberaU  von  der  Chitindecke  zuriickgezogen  und  bedeutend 
verdickt,  Idsst  deutlicb  die  Verschiedenheiten  in  der  Gestalt  der  Kopf- 
anli£inge ,  wie  sie  nach  der  Hiiutung  auftreien ,  erkennen.  af  Der  nach 
innen  umgesttilpte  and  bedeutend  in  die  Lttnge  gewacbsene  Hypodermis- 
schlaucb ,  im  Lumen  der  Einstfiipung  die  neugebildeten ,  nocb  farblosen 
Borslen,  zwiacben  deren  Spitzen  der  alte,  bei  der  UUutung  zorfallende 
Antenneonerv  not  bervortritt.  of  Gebirn ,  von  welcbem  scbrdg  nach  vom 
der  Nerv  zum  Auge  Ittuft;  fp  gemeinscbaftlicber  AusfUbrungsgang  der 
Speicbeidriisen  mit  Reservoir  an  der  MundungssteJIe.  lb'  Neue  Oberlippe, 
sb  scbilfblattttbnlicbe  Borsten,  der  jungen  Larve  fehlend.  Vergr.  380. 

Fig.  S2  B.  Auge  einer  eintttgigen  Larve.  n  Sebnerv,  k  Krystallkegelzellen ,  bei  k' 
in  eine  mit  den  Zellen  der  Hypodermis  zusammenbttngende  Spitze  ausge- 
zogen,  bei  1^  miteinander  verscbmolzen.  Vergr.  690. 

Fi^.  i3— S6  zur  Bildungsgescbicbte  des  Hauptauges. 

Fig.  23.  HintererTheil  des  Kopfes  einer  Larve,  drei  Tage  nach  der  ersten  Hftutung. 
OS  Gebirn ,  mpA  Levatorcn  des  Pharynx  (nur  in  ihrem  obern  Tbeil  ge- 
zeichnet),  iMtf  Antennenncrv  mit  drei  Zweigen  zu  Tastborsten  des  Scbei- 
tels  und  der  Stirn,  mai  Antennenmuskel,  mlb,  mlb'  Levatoren  der  Ober- 
lippe;  der  Slamm  des  Augennerven  spaltet  sich  in  zwei  Zweige,  deren 
vorderer  zn  der  bereils  gelb  pigmeotirten  halbmondfdrmigen  Anschwel- 
lung  der  Hypodermis  liluft,  der  ersten  Aniage  des  Hauptauges.  f  ergr.  810. 

Fig.  24.  Aniage  des  Auges  bei  SOOfacber  VergrCsserung,  nur  urn  Weniges  weiter 
entwickelt ;  vier  grosse  mit  rothbraunem  Pigment  gefiiilte  Zellen ,  binter 
diesen  eine  Reibe  farbloser,  stark  lichtbrechender  Bildungszellen  der 
Krystallkegel  If, 

Taf.  TI. 

Fig.  i5.  Oberer  Theil  des  Kopfes  einer  Larve,  dicht  vor  der  zweiten  HUutung. 

hk  Hinterer  Kopfrand ;  die  Antenne  at  ohne  Hypodermis,  da  dieselbe  be- 
reits  in  der  Riickstiitpung  begrilTen  ist  (at) ,  bat  die  neugebildeten,  nocb 
weichen  Antennenborsten,  mat  Antennenmuskel,  hy'  zuruckgezogene  and 
bedeutend  verdickte  Hypodermis  des  Stirnfortsatzes ,  j/r  Grenzlinie ,  bis 
zu  welcber  die  Verdickung  nach  hinten  reicht,  die  Muskeln  der  Oberlippe 
an  ibrer  Querstreifung  kenntlich  ,  gm  zwei  im  Text  nicht  erw£ihnte  querc 
Muskeln,  die  beide Seitenfldcben  des  Stirnfortsatzes  einander  nfihern  (man 
sieht  nur  die  Ansatzfldcben).  os  Gehirn ;  Aniage  des  Hauptauges  bedeu- 
tend vergrttssert  gegen  Fig.  S4 ,  am  Rand  der  braunen  Pigmentzone  sind 
Krystallkegelzellen  sichtbar,  weiter  nach  vom  aber  in  der  nocb  fast  farb- 
losen Parthie  der  baibmondf6rmigen  Hypodermisanschwellung  eine  feine 
radifire  Streifun;^,  auf  die  Aniage  der  NervenstHbe  zu  bezieben.  bw  Gelb- 
geftirbtes  Biudegewebe.  wU  Antennennerv.  Vergr.  880. 
'  Fig.  26  A.  Von  einer  Larve  nacb  der  vierten  H&utung.  Das  Hauptauge  voUkom- 
men  ausgebildet,  von  den  Krystallkdrpero ,  welche  die  ganze  Pigment- 
fltfcbe  bedecken ,  warden  nor  die  am  Rand  gelegenen  angegeben ;  hinter 
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dem  HaupUuge  das  Nebenauge  {au')  und  iiber  dfesem  das  »nidimenUir« 
Aogen  Lbtdig's  ix). 

Fig.  36  B.  Das  letztgenannte  Organ  in  spttterer  Zeit  aus  einer  der  Verpuppung 
nahen  Larve.  Die  Zellenrosette  in  die  Uinge  gesogen ,  die  Kerae  durch 
stark  lichtbrechende  unregelmftssig  eckige  KlUmpchen  erselit.  n  Nen. 
Vergr.  S80. 

Fig.  27.  Die  untec  Leitung  des  Gubernaculom  {gb)  riickwttrts  wachsende  Anlage 
der  Imagoantenne  kurz  vor  ihrer  Ankunft  am  Gehim.  A  Antennenanlage. 
bat  scheibenfdriniges  Basalglied  derselben,  auf  dessen  ftusserer  FlMche  das 
schlauchfdrmige  Hauptstiick  enUpringt  (nur  zum  kleinsten  Theil  gezeidi- 
net,  vergleiche  Fig.  4  7) ;  a  iiusseres,  t  inneres  Blatt,  im  Lumen  die  Zeiieii- 
wucherungen  des  Neurllemros,  not  Antennennerv,  auf  der  mediancn  Fldcbe 
in  die  Basalscheibe  eintretend;  gb  Gubemacalum,  zum  Theil  verdecLl 
durch  die  dem  Hautnerv  »  zu  Liebe  fUiohenhaft  gezeichnete  Hypodermis  . 
tnph  Levatoren  des  Schlundes,  die  Lage  des  dicht  hinter  ihnen  hefind- 
lichen  Gehirns  bezeichnend.  Vergr.  880. 

Fig.  28  A,  Neuntes  und  zehntes  Segment  einer  eben  ausgeschlupften  Larve.  gsAu- 
lage  der  Genitaldrtisen,  tr  Tracheenblasen  mit  wenigen  grossen  Pigment- 
flocken  auf  der  Oberfl&che  ihrer  Peritonealhaut,  tr'  Aniage  der  Tracbeeo- 
sU&mme  der  Imago  in  Fig.  88  B.  bei  600facher  Vergrdsserung  dargesteUt. 
f  HomogeneFtfdeni  welche  die  Genitaldriisen  an  dieLeibeswand  befestigen. 
Vergr.  880. 

Fig.  30  A,  Neuntes  und  zehntes  Segment  aus  einer  Larve  nach  der  vierten  Hdu- 
tung.  ov  Ovarian,  od  Aniage  des  Oviducts,  f  Fixationsftiden,  hy'  verdicl^te 
Hypodermis,  tr  Tracheenblasen,  ch  Chylusmagen,  Ma  Schlinge  eines  Mai- 
piGHi'schen  Geftlsses.  Vergr.  80. 

Fig.  SO  B.  Die  unterste  Kammer  einer  Ovarialrdhre  aus  derselben  Larve.  ep  Epi- 
thet, dx  dotterbildende  Zellen,  in  einigen  von  ihnen  ein  Fetttropfen,  die 
Keimbliischenzelle  aus  ihnen  nicht  herauszuerkennen.  Vergr.  800. 

Fig.  30  A.  Hoden  einer  ausge^achsenen  Larve,  /"vorderer  Fixationsfaden,  vd  .An- 
iage des  AusfUhrungsganges ;  mz  Mutterzellen.  Vergr.  460. 

Fig.  30  B.  Eine  Mutterzelle  bei  400facher  Vergrdsserung.  tz  Tochterzellen  mit 
Kernen  im  Innern. 

Taf.  TO. 

Fig.  84.  Kopf  einer  fast  ausgewachsenen  Larve  in  Ventralansicht  (nur  der  hintere 
Theil  gezeichnet).  md  Mandibeln,  mx'^  Taster  der  Maiillen,  ma^  Unter- 
lippe.  Unter  dem  Maxillarsliick  liegt  als  gewundener  Schlauch  die  Aniage 
des  Maxi  liar  tasters  der  Imago  ((),  unter  der  Unterlippe  die  Aniage  der 
Unterlippe  der  Imago ,  welche  aus  paarigen  cylindrischen  Ausstiilpongea 
vom  Boden  einer  Hypodermiseinsenkung  {hy')  besteht ;  in  Jede  derselben 
tritt  ein  Nerv  n,  n\  der  das  Lumen  mit  den  Wucherungen  seines  Neari- 
iemms  anftilU ;  h  Aniage  des  Haustellum ;  ch  feine  Chitinleiste ,  das  drei- 
eckige  UnterlippenstUck  einfassend;  hk  hinterer  Kopfrand.  Vergr.  460. 

Fig.  Si.  Dieselben  Theile  schrSig  von  der  Seite  gesehen.  mx'  MaxiUartaster  der 
Larve,  <  Aniage  des  Imagotaslers ,  eine  deutliche  zapfenftirmige  Ausstiil- 
pung  der  Hypodermis  hy.  mx^  Aniage  derlmagounterlippe,  h  des  Haustel- 
lum, Ay'  die  grubenfdrmige  Binstiiilpung  der  Hypodermis,  ii  Unterlippen- 
nerv;  ph  Pharynx,  hk  hinterer  Kopflrand.  Vergr.  460. 
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1^.  33.  Kopf  einer  Larve  unmittelbar  vor  der  VerpuppuDg ;  cA  Chitinskelet ,  a/' 
Imagoanlennen ,  bereits  von  der  Puppenscheide  tiberkleidet,  aus  ihrer 
Spitze  der  ADtenneoDerv  not  hervortretend ;  Uberall  die  Hypodermis  voiii 
Ckiitinskelet  zuriickgezogeu  uod  mit  der  Puppenscheide  bedeckl;  t  Aii- 
lage  dcs  Maxiilentasters,  itur-  Anlage  der  Uoterlippe.  Verier.  80. 

a.  34.  Kopf  einer  jungen  Puppe.  at  Antennen,  md  Mandibein,  mxi,  ms-  evsies 
und  r^eites  Maxillenpaar ,  /  Maiillarlaster,  erstcs  Boin  ,  am  Rand  im 
optischen  Querschnitt  sichtbar  und  hier  zugleirh  die  Puppenscheide  ps 
abj^ehoben  von  der  Zellenrinde  ri,  wiihrend  sonsl  uberall  beide  noch  dicht 
aneinaoder  liegeo.  Yergr.  80. 

{{.  15 — 88  zur  Entslehung  der  Flugelmuskeln. 

g.  35.  Aus  einer  jungen  Larve ,  kurz  nach  ihrer  dritten  Hfiutung ;  Dorsalansiehl 
des  vordern  Theils  des  Thorax,  ch  Chitinhaut,  hy  Hypodermis,  M  medlaner 
Langsmuskel  der  Larve ,  mmediane,  /  lateralc  Muskelanla^c,  erstere  in 
vicr,  letztere  in  zwei  Zipfel  auslaufend,  n  der  beide  vorbindende.  quore 
Strang,  Nerv  und  Tracheenanlage  zagleich  darstellend ;  er  perforirt  /,  uni 
in  die  Tiefe  zu  steigen  und  dort  in  den  Strani^  n',  vermuthlich  ein  Nerven- 
stammchen,  einzumiinden ;  die  Muskolanlage  m  durchhohrl  er  nicht,  son- 
dern  iangirt  nur  deren  innere  Flache,  um  sich  in  zv,e\  Acstc  zu  spaltcn, 
wo  von  der  einc  n"  der  Nerv  des  Muskels  M  ist,  der  andere  aber  als  breite, 
kemhaltige  Platte  mit  m  verschmilzt  und  erst  weiter  hintcn  als  feine 
Tracheenanlagen  tr  und  tr"  die  Muskelanlage  wieder  verlHsst.  Vergr.  600. 

g  86.  Aus  einer  Ulteren  Larve ;  dieselbe  Ansicht.  M,  M  Med  lane  LUngsmaskein 
der  Larve,  JT  ein  soitlicher  Larvenmoskel,  unter  welchen  das  Ncrven- 
bstchen  n'  hinlauft ;  von  der  linken  Korperhalfte  wurde  die  media ne  Muskel- 
anlage hinzugezeicbnet  und  zwar  in  unveriindertem  Zustand,  wiihrend  auf 
der  recbten  KOrperbfilfte  EssigsUui-ewirkung  angegeben  ist.  Die  mediane 
Muskelanlage  (m)  hat  sich  durchwcg  in  zwei  HUlflcn  getheilt,  wiihrend  die 
laterale  noch  einfach  ist.  Im  Strang  ii  ein  feines ,  helles  Lumen  sichtbar, 
der  Nerv  n"  das  Sarkolemma  des  Muskels  M  durchsetzend.  Ir  Tracheen- 
anlagen. Vergr.  330. 

1$.  37.  Dieselben  Theile  aus  einer  Larve  kurz  nach  der  vierten  Httutung.  Die 
laterale  Muskelanlage  zeigt  das  Aussehen ,  welches  durch  Essigsiiure  ein- 
tritt.  V  Ein  fadenformiger ,  nicht  constanter  Muskel  der  Larve,  zu  dem 
vom  Strang  n'  aus  ein  blasser  Faden  (Nerv?)  hinltfufl,  sowie  eine  dUnne 
plattentbrmige  Membran ;  beide  Theile  nebst  dem  der  Muskelanlage  { 
parallellaufeoden  Strang  V  warden  nur  in  dieieni  Fall  beobachtet  und 
aind  als  individuelle  Besonderheiten  au&ufasscn ,  wie  sie  vor  Allcm  auch 
Bei  der  Anlage  der  Tracheen  sich  hiiaflg  vorfinden.  Die  mediane  Muskel- 
anlage (m)  bildet  jetzt  zwei  vollstttndig  getrennte  Biindel.  Vergr.  330. 

g.  88.  Dieselben  Theile  aus  einer  dlcht  vor  der  Verpuppung  befindlichen  Larve. 
Die  beiden  medianeB  Muskelanlagen  m  und  m'  sowie  die  laterale  i  sind  in 
der  LttngitheiloBg  begrifliaii.  Vergr.  460. 
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Nach  den  schttnen  Beobachiungen  von  Wbishann  tlber  die  Enl- 
wickelung  der  Dipteren  isi  es  sehr  wichtig  geworden ,  die  embryoiogi- 
schen  Erscheinungen  in  anderen  Insectenordnungen  zu  verfolgen ,  urn 
damit  eine  mOglichsi  klare  Einsichi  in  die  vergleichende  Entwickeiungs- 
geschichte  der  Insecten  zu  gewinnen.  —  Als  Material  dafttr  kOnnen 
meino  Untersuchungen  dienen ,  die  ich  hier  nur  kurz  raittheilen  nod 
erst  spUter  in  ihrem  vollen  Umfange  verOifentlichen  will.  Als  einen 
Theil  davon  kann  man  meinen  vorlilufigen  Aufsatz  tlber  die  embrjonale 
Entwickelung  der  Cecidomyienlarve^)  anseben. 

Zunachst  will  ich  Einiges  ttber  die  Embryologie  von  Go  fix  a  (die 
Art  ist  noch  unbestimmt  geblieben ,  da  ich  bis  jetzt  keine  hinreichenii 
ausgewachsenen  Individuen  bekommen  konnte)  mittheilen.  Daaberdie 
Eier  diescr  Heteroptere  ftlr  die  Beobachtungen  der  Bildung  des  Blasto- 
derms sehr  ungtlnstig  sind ,  so  beginne  ich  meine  Darsteliung  mil  dem 
Stadium,  in  welchem  die  Keimhaut  schon  voUstttndig  ausgebildet  ist.  — 
Diese  ttberzieht  den  ganzenDottcr  und  bcsteht  aus  einer  einzigen  Zellen- 
schicht.  Yon  den  Poizellen  konnte  ich  nichts  auffinden.  —  Die  erste 
em])ryonaIe  Yeranderung  besteht  in  der  Bildung  einer  kleinen  Grube 
an  demjenigen  Eipole,  welcher  nach  oben  gerichtet  ist  und  der  dem 
Haftapparate  anliegt.  Um  diese  Zeit  findet  auch  die  Bildung  des  KeiuH 
streifens  statt,  indem  der  auf  der  weniger  convexen  Eiseite  liegende 
Blastodermtheil  sich  etwas  verdickt,  wUhrend  die  entgegengesetzte 
Parthie  der  Keimhaut  sich  von  der  Ubrigen  losldst  und  dicht  auf  die 
Dotterhaut  auflegt ;  etwas  spUter  kommt  dieser  abgesonderte  Theil  des 

i)  Im  Archiv  fUr  Naturgetichichte  4866.  I.  Bd.  S.  804. 
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toderms  zur  Bildung  einer  selbststSindigen,  den  ganzen 
bryo  UDigebenden  Membran,  die  man  vielleieht  ais 
nnion  insectoruma  be zei chn en  kdnnie.  Es  gesehiehi  also 
C  orixa  (ebenso  wie  bei  andern  Insecten  mit  nregmagenema  Reim- 
ify  wie  icfa  es  spSter  nachweisen  wende)  kein  Hiss  des  Blastoderms, 
es  Zaddagb  und  WzisMAinf  annehmen ,  sondern  nur  eine  Losldsung 
HT  Keimhautparthie ,  wodurch  der  Doiter  auf  der  RUckenseite  frei 
d.  —  WSLhrend  dieser  VerMnderungen  nimmt  die  oben  beschriebene 
>fgrube  an  GrOsse  zu;  ihre  der  flachen  Eiflache^j  zugekehrte  Wand 
dann  eine  mitUere  Einschnlirung,  vvelche  auf  den  Keimstreifen  sich 
(debnt  und  ganz  besiimmt  die  Bildung  der  Keimwttlsle  reprUseniirt. 
'  beiden  SeilenwSnde  der  Kopfgrube  losen  sich  von  dem  Keimstreifen 
und  erscheinen  jetzt  als  besondere  Blotter;  diese  wachsen  weiter 
1 ,  nachdem  sie  mit  einander  verschmolzen ,  kommt  es  zur  Bildung 
es  besondem,  d^n  ganzen  obem  Theil  des  Keimstreifens  umgeben- 
1  Cartels.  Nachdem  dies  geschehen,  beginnt  der  Uebergang  des  Keim- 
3ifens  von  der  flachen  Eiflache  auf  die  convexe.  —  Dies  geschieht 
T  nicht  durch  eine  einfache  Umdrehung,  sondern  durch  dieBil- 
tig  eines  neuen  Keimstreifens.  Dieser  entsteht  an  der  con- 
en  EiflUche  und  wiichst  allmUhlidi  in  die  Lflnge,  vi^obei  er  durch  eine 
ine  Dottisrschicfat  von  der  Dotterhaut  getrennt  wird.  Das  Wachsthum 
[es  neuen  definitiven  Keimstreifens  geschieht  offenbar  auf  Kosten 
primitiven  Keimstreifens,  da  der  letztere  allmSihIich  atrophirt. 

Gleichzeitig  mit  der  Bildung  des  definitiven  Keimstreifens  w^chst 
b  die  auf  derselben  Eiflache  liegende  Seite  des  oben  beschriebenen 
lels ;  dadurch  entsteht  eine  besondere,  den  Keimstreif  ttberziehende 
nbran,  welche  das  sog.  nFaltenblatta  reprUsentirt. 

Mit  dem  Ende  der  geschilderten  Vorgange  tritt  auch  das  Ende  der 
.en  Entwickelungsperiode  ein.  —  Die  zweite  beginnt  mit  derCSrOsson- 
ahme  des  Keimstreifens,  wobei  er  die  efwahnte  ddnnc  Dottorschicht 
[sUindig  verdrangt.  Im  Laufe  dieser  Pcriode  wird  das  DFaUenblatt« 
•ch  das  Wachsthum  des  Keimstreifens  in  der  Mitte  in  zwei  Halften 
issen.  Jede  von  diesen  thoilt  sich  dabei  in  einen  obem  kleiherri  nhd 
en  untem  Theil,  welche  heide  durch  einen  besondem  Dotteraus- 
chs  voflefnahder  getrennt  werden.  Der  obere  Theil  reprasentirt  die 
:annten  ^iSdieitelplattena,  wahrend  der  untere  zur  Bildung  der 
ndwerkzeuge  und  Beine  seine  Verwerthung  findet.  — 

1)  Mit  dem  Namen  »flacheEiflSchea  bezeicline  ich  die  weniger  convexe  Flaclie, 
che  dem  Rilckentheile  des  ausgebildeten  Embryo  eiilspricht,  wiUirend  die  ent- 
L'ligesetzte  sUrker  gewdlbte  EiHacUe  »convei)e  Eiflttcbe*  von  iiiir  geiianiit  wird 
Zciitehr.  f.  wit«ea»ch.  Zoi»lefi«.  XVf.  Rd.  9 
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Dieser  Process  der  Bildung  dcr  ExtremiUilen  aus  dem  Faltenbiatte ,  das 
ich  deshalb  als  )>£xtremitateiiblatt«  bezeichnen  uidchte,  schlicsst  die 
zweite  Entwickelungsperiode. 

Die  Schiiderung  der  Vorgange ,  welche  im  Laufe  der  dritlen  oder 
lelztcn  Periode  vor  sich  gehen,  werde  ich  erst  bei  der  vollsUindigeD 
Beschreibung  meiDor  Beobachtungen  geben ,  weil  dabei  viele  Delail- 
beschreibungen  resp.  Zeichnungen  voUkommen  unentbehrlich  sind. 

Wahrend  die  Entwickelung  der  Hemiptcra  keteroptera,  wie  eben 
beschrieben,  vor  sich  geht,  zeigt  die  Enibryologie  der  Homopteren 
viele  auffallende  Unterschiede ,  auf  deren  kurze  Beschreibung  ich  ohoe 
Weiteres  Ubergehe.  —  Von  diesen  habe  ich  besonders  die  viviparen 
Aphidcn,  theilweise  aber  auch  die  Cocciden  einer  Uniersucbung  unter- 
worfen. 

Was  die  Bildung  des  Blastoderms  betrifil,  so  stellen  uns  die  Pseud- 
ova  der  Aphidenammen^j  ein  sehr  empfehlenswcrthes  Beispiel  dar,  da 
man  an  ihnen  die  Theilung  des  KeimblSschens  sehr  gut  be- 
obachten  kann.  Hier  entstehen,  wie  ich  frilher  fUr  Cecidomyia 
angcgoben  habe,  die  Kerne  der  Blastodcrmzellen  aus  den  Abkommlin^en 
des  Keimblaschens ,  der  ZcUeninhalt  aber  —  aus  dem  »DotterproW- 
plasmaa.  Die  Yermehrung  dcr  Blastodcrmzellen  geschieht  am  unten 
(nach  dem  Vcrhalten  zu  den  Keimrdhren)  Ende  des  Pseudovums ;  da- 
durch  ontsteht  hier  ein  kleiner  Wulst ,  dessen  Wachsthum  in  die  HOhe 
sehr  stark  vor  sich  geht.  Dabei  zieht  sich  der  hcUe  Dotter  sehr  sUii 
zusammen  und  bildet  spHter  cinen  stark  lichtbrechendea  unactiven 
Kerper;  es  entsteht  aber  bald  ein  zweiter,  definitiver, 
gelberDotter.  Dies  kommt  dadurch  zu  Stande,  dass  im  beschriebe- 
nen  Wulste  cine  Zelle  mit  gelbem  Inhalte  sich  von  den  Ubrigen  aus- 
zeichnet  und  durch  ihre  Yermehrung  (wahrscheinlich  durch  Theilung) 
eiuen  neuen  gelben  Wulst  bildet,  welcher  neben  dem  vorher  beschrie-  ^ 
benen  seine  Stelle  findet.  Der  gelbe  Wulst  repr^sentirt  den  | 
definitiven  Dotter,  wiihrendderandere,  aushellen  Zellen 
gebildete,  noch  immer  im  Wachsthum  fortschreitet  und 
bald  zur  Bildung  des  Keimstreifens  kommt. 

Im  Laufe  der  geschilderten  Yorg^nge  bleibt  das  Blastoderm  noA  | 
ganz  unverUndert,  indem  es  die  beiden  beschriebonen  Wlllste  voU- 
kommen umgiebt.  Wenn  aber  die  letzteren  bis  zum  obem  Pole  der  , 
Keimhaut  gewachsen  sind,  durchbrechen  sie  die^e  und  der  hoher 
liegende  Dotter  tritt  jetzt  nach  aussen  hervor.  Der  Keimstreifen  biegt  sidi 

i)  Ich  haba  grdsstentheils  Aphis  pelargonii  und  Apb.  rosae,  theUweise  aber 
aaub  iiianohe  andere  Arten  uotersuchi. 


UntersuclmiigeB  fiber  die  Enbryologie  der  Heiuiptem.  13] 

der  L^nge  nach,  wSchst  aher  noch  immer  fort,  so  dass  das  uDverSnderte 
Blastoderm  nur  seinen  unlem  Theil  umgiebt,  ei nc  Umhtlllungshaut 
bildend.  Jetzt  ist  man  schon  im  Stande,  verschiedene  K5rperilieile 
am  Embno  zu  unterscheiden ,  und  bald  beginni  die  Bildung  der 
ExtremiUlien.  Es  zeigt  sich  jetzt,  dass  das  Blastoderm  zu 
nichts  anderem,  als  zu  den  Scheitclp  la  tten  wird,  wtth- 
rend  ich  bei  den  beobachteten  Aphiden  ein  besonderes  Faltenblatt 
nicht  finden  konnte. 

Es  slellt  sich  also  heraus,  dass  der  u  n  t  e  r  e  Theil  des  Keimslreifens 
die  Anlage  des  Kopfes  bildet,  auf  der  jetzt  drei  ExtremitJHenpaare 
und  eine  Oberlippe  entslehen.  Im  nn'ltleren  Theile  des  Keimslreifens 
nehmen  die  Beine  ihren  Ursprung,  wfihrend  sein  oberer  Theil  sich  nach 
innen  krtimmt  und  die  Anlage  des  Abdomens  reprJisentirt. 

Das  zuletzl  beschriebene  Stadium  wurde  von  Huxley^)  beobachtet, 
aber ,  wegen  der  mangelhaften  Beobachtungen ,  in  ganz  umgekehrter 
Weise  gedeutet.  Den  wirklichen  Thorax  bezeichnet  er  als  Kopf ,  den 
Theil,  an  dem  die  MundextrcmiUiten  sich  befinden  —  als  Thorax,  wah- 
rend  das  Ende  des  Keimstreifens,  welches  zur  Bildung  des  Ilirns  spilter 
verwerthet  wird,  resp.  die  Scheitelplatlen ,  Hlxley  fUr  » rudiment  of 
abdomen  u  hilll.  —  Der  Ursprung  dieses  Fehlors  liegt  darin,  dass  Huxley 
das  besprochene  Stadium  mit  den  spiUeren  Entwickelungsmomenten 
verglichen  hat,  wenn  der  Embryo  seine  ursprlingliche  Lage  verimdert, 
indem  er  jetzt  seinen  Kopf  nach  oben  (nach  dem  Verhalten  zu  den 
Keimr&hren]  zugekehrt  hat. 

Die  spateren  Veranderungen  werde  ich  an  einem  anderen  Orte 
ausfUhrlich  schildern.  Dann  hoflc  ich  auch  einige  Vcrhaltnisse  aufzu- 
klaren ,  die  ich  noch  nicht  deutiich  genug  beobachtet  habe ,  und  einige 
Fragen  zu  entscheiden ,  wie  z.  B.  ttber  die  An-  oder  Abwesenheit  der 
oben  als  » Amnion  insectoruma  bezeichneten  Membran. 

Von  den  Gocciden  habe  ich  Coccus  vitis,  Aspidiolus  nerii 
und  einige  Stadien  aus  der  Entwickeiung  der  Sommergeneration  von 
Ghermesabietis  beobachtet.  Die  Entwickeiung  aller  drei  Gattungen 
scheint  im  Allgemeinen  den  gleichen  Yerlauf  zu  haben.  —  Die  folgen- 
den  Bemerkungen  beziehen  sich  hauptsachlich  auf  Goccus.  Am  obem 
Ende  des  den  Dotter  nur  unvoUstandig  umgebenden  Blastoderms  bildet 
sich  ,  ahnlich  wie  bei  Corixa ,  eine  Kopfgrubc.  Dieser  enlspricht  eine 
Verdickung  der  Keimhaut,  welche  mehr  und  mehr  in  das 
Innere  des  Dotters  wachst,  was  die  Beobachtung  ausser- 
ordentlich  schwierig  macht.    Wahrend  des  beschriebenen  Yorganges 

4)  On  the  Agamic  Reprodaction  and  Morphology  of  Aphis.  4858. 
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\6si  sich  das  Blastoderm  voUsUlndig  auf,  so  dass  von  ihm  nur  der  oberste 
Theil  verbleibt. 

Der  voUsUindig  void  Dotter  umgebene  Wulst  wiichst  mehr  in  die 
Lilnge ,  so  dass  er  sich  krUmint  und  erst  nach  langer  DickenzuDnhnio 
den  peripherischen  Theil  des  Dolters  vordrangt  und  dann  frei  die 
Dotterhaut  bertthri. 

Mil  dcm  Wachsibume  des  vembryonalen  Wulstesa  wachst  i 
auch  die  in  ihm  vorhandene  Grube,  welche  den  Wulst  in  zwei  uniiloicli  | 
grosso  Absehnitto  theilt,  von  dencn  dor  grbsserc  zum  eigonUicbcn 
Keimstreif ,  der  andcre  —  zum  Faltcmblatte  sich  umbildct. 


Ausser  den  Hemipteren  habe  ich  noch  einlgc  andere  Inseclcn  - 
nach  ihrer  Entwickelung  mehr  oder  weniger  vollsUindig  untorsuchl.  * 
Ziemlich  voUsUindig  ist  die  von  mir  bcobachlotc  Enlwickclungsge-  ; 
schichlc  von  S  i  m  u  1  i  a ,  deren  Schilderung  ich  l»oi  spalcrer  Gelogenheil 
noch  licfern  werde.  Jetzt  will  ich  nur  hervorheben,  dass  bei  Simulia  ! 
und  Phryganea,   ebenso  wie  bei  Corixa,  der  RUcken theil  des 
Blastoderms  zur  Bildung  eines  »Amnions«.  das  Fallenblatt  —  zurBil- 
dung  der  Extremitiiten  verwerthet  werden. 


Schliesslich  muss  ich  bemerken ,  dass  alle  meine  Untersuchungen 
tlber  die  Embryologie  der  Insecten  von  mir  wahrend  meines  Aufeul- 
haltes  in  Giessen,  im  Laboratorium  des  Herrn  Prof.  Lei-ckart,  angestellt 
wurden,  dem  ich  hier  meinen  Dank  auszusprechen  mich  verpflichtet 
ftthle. 


Sorrento,  den  17.  September  1865. 


Kleinere  MittheiluDgen. 


Rene  letliode  Sckmetterlmge  xn  CQpiren. 

Vou 

Dr.  Hermaao  LaodoU  in  Miioster. 

E>  gibt  wohl  keinc  zcitranbeiulere  Bcschafliguiif:,  als  einon  Schiiicttcrling  genau 
iiat'li  der  Xatur  zu  copircn.  Trotzdeni  ^iirdc  sich  Mancher  die  Zcil  iiicht  ver- 
drie>.seii  lassen,  ^eno  ihm  iiberhaupt  din  Kunstfert'i^kcit  des  Mulons  nur  oigen  wiire, 
ditT  wir  bci  so  manchcin  Kiinstler  anstauncu.  Die  schuncn  Kupfertafdn  derSYtiLLK 
Merian  iind  die  pracblvoltcn  Abbildungcn  von  Scbinclterlingeu,  wclcbc  uns  R^skl 
vo.N  RosE>uoF  liefcrte,  iiben  selbst  auf  Den  cinen  cigencn  Hciz  aus ,  wclcher 
sonst  NaturgegcnsUinde  nur  voriib'crgebcnd  anscbanl.  Wonn  nun  aurh  dcr  lotzl- 
gcnannte  Kiinstler  seinern  Wahlspruche  gcmUss:  »da8S  dcrjiMiigc  der  grOsnto 
Kiinstler  sei,  welcber  die  Natur  am  gctreucsten  nachahmen ,  fast  Erstaunliches  in 
seiner  Kunst  gcleistet  hat,  so  bleibcn  doch  seine  Producte  immer  nuch  wcit  hintor 
der  Nalur  zuriick.  Icb  babe  nun  ein  Verfabron  aufgefunden,  welches  Jedem  mog- 
lich  niacht,  mag  er  zeichnen  kOnnen  oder  nicht,  cinen  Scbmctterling  ganz  natur- 
getreu  zu  copiren. 

Ich  benutze  dazu  das  Gollodium. 
Man  schneidet  zuntichst  die  Fliigel  mit  einer  Scbeere  vom  Scbnietterlingsleibe  ab, 
und  iej£i  sie  auf  ein  separates  Blatt  Papier  so  bin ,  dass  man  sie  jeden  Augenblick 
zur  Hand  haben  kann. 

Darauf  aimmi  man  einen  Carton  —  ich  bediene  roich  des  steifen  Zeichneu- 
papiers  —  und  giesst  auf  dieses  Papier  aus  der  Flasche  einige  Tropfen  CollcKlium 
und  lasst  die  Fliissigkeit  schnell  auf  dem  Papier  bin  und  her  laufen ,  damii  sie 
eiaea  eiwa  so  grossen  Raum  benetze,  welcber  ungefdhr  die  Grdsse  der  zu  co- 
pireoden  Fliigel  hat. 

Die  Fliigel  werden  nun  sehr  eilig  in  die  ooch  tliissige  CoUodiumschicbt  gelegt. 
Icb  nebme  zuerst  die  zwei  Fliigel  der  einen  Seite  des  Scbmetterlings ;  das  ange- 
gebene  Verfabreu  mit  alien  vier  FlUgelo  vorzuaehmen  ist  dcsshalb  nicht  rathsam, 
weil  das  Gollodium  zu  schnell  irocknet. 

Sind  die  beiden  Fliigel  auijgelegt,  sa  verl^hrt  man  mit  dem  zweiten  Flugel- 
paare  in  der  geoannten  Weise^ 

Liegeo  nun  alle  vier  FlUgel  io  der  geeigneten  Lage,  dann  ist  es  sehr  iweck- 
massig ,  dieselben  mit  einem  weichen  leinenen  oder  baumwollenen  Lappchen  be- 
hutsam  festzudriickeD ,  iudem  man  senkrecht  die  Fliigel  mil  dem  Lappen  belupfi. 

Bei  solcbeo  Schmetterlingen ,  welche  dicke  Fliigeladern  haben ,  legt  man  dan 
\ierfacb  gefalteten  Lappen  aaf  die  Flttgel  and  beschweri  das  ganze  Priiparat  mit 
eiuif^n  Biicbern. 

Spttter  babe  ich  nach  modifidrter  obiger  Methode  jeden  abgescbiuttenenFlii^^el, 
mit  der  Pincette  gehalteo,  mii  einigen  Tropfeo  CoiJodium  benelzt ,  daraut  uuV  d^tev 
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noch  feuchten  Flaschenhalse  dasCollodium  schnell  auf  dem  Fliigel  ausgebreitet  und 
den  Fliigel  auf  das  Papier  gelcgt.  Fiir  weisse  Schmetterlinge  cignet  sicli  l>es$er 
dunkles  Tonpapier. 

Nach  V'erlauf  von  etwa  zelin  bis  funfzcha  Miniiten  ist  das  PrSparat  Irockeo. 
Man  hebt  nun  mil  eincr  Pincctle  die  Fliigel  wieder  ab  und  der  Abdruck  ist  ferti?. 
Siimmtlichc  Schuppen  der  Fliigel  biciben  in  dem  Collodium- 
h^utchen  auf  dem  Papier  haflcn  und  geben  das  nalurgetreueste 
Bild  des  Sch mettorl  i  ngs. 

Der  Leib  dos  Schmetlerlings  wird  spsiter  eingezeichnet. 

Es  kdnntc  diese  Gopirmcthode  ais  eine  blosse  Spielerei  anj^esehen  werden, 
sie  hat  aber  auch  ihre  wissenschaflliche  Seite.' 

Zun^chst  wurde  ioh  auf  diescm  Wege  darauf  aufmerksam,  dass  es  viele  Klunel- 
schuppen  gcbe,  welchc  auf  beiden  Scitcn  gleichgefarbt  sind.  Dazu  geiiOren 
die  gelben,  rothcn,  schwarzen  und  brauncn  Schuppen. 

Eine  andereGruppe  von  Schuppen  ist  auf  der  obern  Seite  ganz  anders  gefarbt. 
als  auf  der  untern.  Dieses  Verhalten  ist  namentiich  bei  den  blauen  Schuppen  auf- 
fallend.  So  z.  B.  sind  die  blauen  Schuppen  auf  den  Hintcrfliigelrandorn  des  kieinen 
Fuchses  (Vanessa  urticac),  des  Admirals  (Vanessa  atalanta)  und  des  Schwalben- 
schwanzes  (Papilio  machaon)  auf  der  Unterscile  schwarz.  Ebenso  verhalt  sich  die 
Sache  mit  den  schdnen  Schuppen  der  Blauiinge  (Argus)  und  mil  den  griinen 
Schuppen  an  der  Unterseite  der  Fliigel  von  Thecia  rubi,  welche  sammtlich  auf 
ihrer  Unterseite  braun  sind. 

Sehr  wichtig  wird  diese  Copirmethode  zur  Erforschung  des  feineren  Baues 
der  Fliigelschuppen.  Man  kann  namlich  aus  dem  Coilodiumhautchen  die  Sohupp(>o 
herausprUpariren ,  und  man  erhalt  dadurch  eine  feine  durchsichtige  Membrao, 
welche  die  Abdriickc  der  Schuppenoberflache  enthail.  Da  man  auf  diese  Wei^« 
ein  durchslchtiges  Praparat  erhalt,  so  liisst  sich  die  feinore  Structur  der  Schuppen 
sehr  leicht  beobachten,  was  wegen  der  Undurchsichligkeit  mancber  Schuppen 
cinen  grossen  Vortheil  gewMhrt.  Wir  sind  auf  diescm  Wege  namentiich  in  Betreff 
des  Schillerns  mancher  Schuppen  zu  hiibschen  Resultaten  gelangt,  welche  von  den 
bisherigen  Ansichten  nicht  unwesentlich  abweichen.  Wir  hoffen  diese  Resultale 
bald  in  einer  grdsseren  Arbeit  iiber  die  Entwickelungsgeschichte  der  Schmetter- 
linge mittheilen  zu  kOnnen. 

Fiir  Sammler  exotischer  Schmetterlinge  ist  diese  Copirmethode  besonders  za 
empfehlen.  Der  Abdruck  eines  Schmetterlinges ,  der  auf  angegebene  Weise  ange- 
fertigt  ist,  kann  in  jeder  beliebigen  Weise  verpackt  werden.  Es  wird  diesen  Vor- 
zug  nur  Der  recht  zu  wiirdigen  wissen,  welcher  bereits  exotische  Lepidopteren  lu- 
gesandt  erhalten  hat.  Was  nicbt  Milben  zerstdrt  haben  /  das  ist  sehr  httufig  durch 
die  robe  Behandlung  auf  dem  Speditionswege  zertriimmert. 

Legt  man  sich  eine  Sammlung  derartiger  Abdriicke  an,  so  hat  roan  eincrseiU 
gar  nicht  zu  befiirchten,  dass  die  Schmetterlinge  in  der  Folge  verderben  ;  ander- 
seits  hat  man  keine  kostbaren  KSistcn  und  SchrSinke  fiir  die  Sammlung  nothwendig 


Naehschrlft.  Auf  den  Wunsch  des  Herm  Landois  fiigo  ich  bel ,  dass  nach 
seiner  Methode  copirte  Schmetterlinge ,  von  denen  mir  mehrere  vorliegen ,  ausge- 
zeichnet  scbdn  sind ,  doch  fehlen  mir  Erfahningen ,  um  zu  entscheiden ,  oh  sein 
neues  Verfahren  das  altera  Copiren  mit  Leim  (S.  Bekge,  Schmetterllngabucb.  4861. 
S.  41)  ttbertrim.  A.  KUHkcr. 


eber  die  Gesetzm&ssigkeit  in  der  GewichtsabDahme  der  Lepi- 
opteren  von  dem  Znstande  der  ansgewachsenen  Ranpe  an  bis 
zn  dem  des  entwickelten  Scbmetterlinges, 

von 

Wilhelm  BUsios, 

Stud.  mod.  aus  Braunschweig. 


Dass  oin  Thior,  welches  in  seincm  ILiushaltc  nur  Ausgaben  und 
>ine  Einnahmen  zu  maclien  hat,  an  Gewicht  abniinmt,  versleht  sich 
m  seUist.  So  isl  es  auch  selbslversUinillich,  class  von  dem  Augen- 
icke  an,  wo  die  Raupe  den  liciehsten  Grad  der  Kntwickelung  erreicht 
It,  wo  sie  aufliorl,  Nahrung  einzunehmen,  uni  die  ganze  Lebenslhii- 
ikeit  zum  Zwecke  der  Uuiwandlung  in  einc  Puppe  verwenden  zii 
innen,  eine  Gewichlsabnahnie  slattiindet.  Diese  fundanientale  That- 
leho  war  den  Nalurforschern  des  vorigcn  Jahrhundcrts  vollsUindig 
nhekannt.  So\iel  ieh  weiss,  koinmen  Malpigri  Rft.\iiirR '^),  R6.sel*'), 
WAViEKDAN^  ,  M.vRTiNET '*) ,  Lton?(et**)  undDEGEER'j  in  iliren  classischen 
rfn^ifen  UbiM*  die  Inseelen  und  die  Umwandhmg  d(*i*selben  nie  auf 
esen  ftir  die  Entwiekelung  jener  Thiere  doch  so  wichtigcn  Uinsland 
1  sprechen. 

Allerilings  halle  RftAiiirR  schon  durch  Experimenle  naehgewiesen, 
ass  die  Respiration.sthHtigkeit  der  Inseeten  in  keincr  Uniwandlungs- 
eiiode  aufl)drte       Aber  der  Schluss,  den  man  aus  diesem  Umstande 

1]  Malpigiii,  Do  Bornbyce. 

I)  Rkaumur,  Mem.  pour  scrv.  u  Thist.  d.  ins.  1734—1716. 
3)  RfisEL,  Insectcubeiusliguniten,  1746  —  1761. 
4;  SwAVMEiiDAii.  Bibel  dei*  Xalur,  1752. 

Martinet,  Do  rcspirat.  ins.  1758. 
a)  Ltgniiet.  Traitc  anat.  do  la  chenille,  qai  rongc  Ic  bois  de  saule,  1762. 

7)  Degeer,  Abhandlungon  zur  Gcsrhicblc  der  Insccten,  deulscb  von  G6zk, 
778—1788.  —  FemcT  vergl  Abhandlungcn  von  Possblt,  Hegetschweiler,  GIde, 
'tcKow,  Rahdohr  etc. 

8)  RiACMCR,  T.  I.,  li^m.  14.  —  VcfkI.  Ubrigens  Herold,  Entwickelungsgo- 
chichlc  der  Schmetterlioge. 

Zriischr.  T.  wiaMflSch.  ZooioKte.  XVI.  Bd.  10 
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Willielin  Blasiiis, 


jelzt  auf  die  Gewichtsabnahme  dos  Schniotlerlinges  sofort  wtlrde  ziehen 
konnen,  war  bei  den  damaligon  Ansichten  und  Kenntnissen  unmOg- 
lich.  Selbst  noch  1815  versicherl  Herold  in  seinem  far  die  Enlwicke- 
lungsgeschichte  der  Sclimetterlinge  bahnbrechenden  Werke,  in  dem  er 
zugleich  neue  Bcweise  fUr  die  Respiralionsthilligkeil  derselben  in  alien 
Enlwickelungsperioden  beibringl  *),  dass  wder  Schmetterling  in  der 
unausgebildeten  Geslalt  als  Puppe  an  Masse  seinem  vollkommen  ent- 
wickellen  Zustande  vOllig  gleichu  sei 

Rengger  bewies  im  Jahre  1817  zuerst  auf  indirect^m  Wege  eine 
Gewichtsabnahme  der  Schinellerlingspupi)en,  indem  er  durch  verschie- 
dene  Experimenle  eine  bedcutende  Wasserverdunstung  derselben  coft- 
slalirle  Der  direcle  Beweis  durch  Wiigung  ist,  soviel  ich  wciss. 
zuerst  von  Newport  ini  Jahre  18;i4  geliefert  *].  Bei  ciner  sehr  inter- 
essanten  und  niUhsainen  Arbeit  tiber  die  Respiration  und  die  Tenipe- 
ratur  der  Inseclen  ^)  ftlhrle  er  bei  mehi  eren  Versuchsreihen  auch  lu- 
sammenhangende  Gewichtsbestimmungen  aus  ®) : 

1 .  Eine  Raupe  von  Sphinx  ligustri  wog,  auf  dem  hbehsteD  Punrte 
der  Entwickelung  angclangt, 

•78^«34  1i 1, 4  Gran, 

kurz  vor  der  Verpuppung 

"/s  1834  II 0,4  Gran 

und  nach  der  Verpuppung  niitsammt  der  abgestreiften  Ilaut 
*/•  1834    83,4  Gran. 

2.  Eine  zweite  Raupe  von  derselben  Species  wog,  in  der  Umwand- 
lung  begriflcn, 

Vs  1834    3««N.  92,1  Gran, 

»     »   C^^N.  91,7  i» 

»     »   lO^'^N.  90,0  » 

Vs    »   7»«V.  88,7  » 

»     »   H»»V.  80,3  » 

3.  Eine  dritte  Raupe  derselben  Species  wog 

"A  1835   n 8,2  Gran, 

"/a     »   97,2  . 

1)  IIerold,  Entwickolungsgcschiclile  dcr  Schmetlerlingc. 

2)  IIerold,  Enlwickclungsgeschi'chte  der  Schmetterlinge,  pag.  52. 
8)  Hekgger,  Physiologische  l-nlcrsuchungen  Uber  Insecten,  pag.  88. 

4)  Newport,  Philosophical  Transactions,  1887,  pag.  259—888. 

5)  Philosoph.  Transact.  4  886,  pag.  529—570  und  1837.  pag.  259—888. 

6)  Pliilosoph.  Transact   4887,  pag.  275;  pag.  813;  png.  315,  822,  181.293; 
pag.  292. 


Uebfr  die  GfSftimSsBiirkeif  in  der  GewicbtsalMnihme  dcr  Lepidopteron  etc.      \  :{7 


ie  Puppe  "/g  1 835 

%  4836 
er  Schnietlerling  '%  » 

13/  « 


7i,1  Gran, 
67,4  » 
36,0  » 
31,0  » 


Die  Gewichtsabnahmc  des  Schmctlerlings  von  Gerub  vinula  wunlo 
lurch  woniiie  1836  ausgofabrle  \Vi*gun(j;en  constalirt.  Aussor- 
tellle  Newport  an  nnaiisgewaclisonen,  liungernden  Raupen  oine 

von  ziisanimenhlingenden  Boobaclitiingon  Ubcr  don  Gowichls- 
t  an  Bei  oincr  vergloichenden  Betraclitung  allor  diosor  Bt'ob- 
igen  kam  jener  i)erflhuiU'  englischo  Nalurforscber  zu  dor  IV1)it- 
igj  dass  die  GewiclUsabnalirno  dos  vollkoniinenon  Insoi'los  inlen- 
als  die  dor  aiisgowadisonon  Raupc  und  die  dor  ausgo\vacl)son(»n 
ich  ven^andelndon  Raupc  inlonsiver  ais  die  dor  Puppe  soi "-). 

dioser  Umstand  doulole  darauf  liin,  dass  die  hUonsitiit  der  Go- 
abnahme  proportional  der  hitonsiliii  dor  Lobonsliiuligkoit  soi. 
dor  Schmollerling  isl  ofTonbar  iin  Allgonieinen  tliiitigor  als  die 

und  dieso  wiedor  bowogliclicr  als  die  Puppe. 
ie  Ricliligkoit  dioser  Ansichl  hat  abor  Newport  zu  ghMciior  Zoit 
oinen  ilirecton  Boweis  dargetlian.  Kr  boobachlelo  niinilich  oinor- 
h*e  Lobenslhatigkoil  dos  Thion^s  in  kloinoron  Poriodon,  d.  h.  or 
imto  die  Froijuonz  dor  Pulsscliliige  und  der  Respiration,  beniorkto 
■waigo  Orlsbowogung  odor  ilberhaupt  etwaigo  der  Beobachtung 
zliohe  Muskolbowogung,  andercrseils  machto  or  genaue  Beslini- 
?n  des  Gowichtsvorlusles,  wolchon  das  Thicr  in  dioson  Zoitpo- 
i  eriilt  '*).  Auf  dieso  Weiso  oonslatirle  or  direct  die  IVoporliona- 
wischcn  der  Intonsitiit  dor  Gewichtsabnahme  und  dor  Starke  der 
ithiitigkeit,  sowoil  sioli  die  lotztere  Uberhaupl  auf  oine  gewissi' 

zurtickfiUiron  lasst.  —  Das  auf  dieso  Weiso  exporinienloll  gi  - 
le  Gesolz  war  alleiifalls  scbon  a  priori  abzuieiton.  Dcnn  dor  He- 
onsact,  dossen  [ntensitiit  mil  derjonigen  di*r  ganzon  Lobons- 
.eit  olfenbar  nahezu  parallel  hiuft,  besteht  ja  darin,  dass  cinTluMl 
luersloffes  der  Lufl  absorbirt  wird,  ura  aus  deni  Kohlensloff  dos 
chen  Gewebcs  Kohlonsiiure  zu  bereiten,  welche  ihrorsoits  wiedor 

Atmosphare  ausgeathnict  wird.  Da  nun  das  Acquivalcntgo- 
von 


Philosoph.  Transact.  1887,  pag.  321.  833. 
IMiilosoph.  Tmnsnct.  1837,  pag.  833-  337. 

Pliilosoph.  Transact.  4887.  pag.  37R,  393,  398.  818,  815,  831.  833 


C  =  6 
20  =  16 
COg  =  22 
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ist,  entstHnde  auf  jede  IG  Gewichtstheile  absorbirlon  Sauerstoffs  ein 
Gew'ichtsvcrlust  von  6  Gew  ichtstlieilen  an  oxydirtem  Kohlenstoff.  St 
gross  ist  jedoch  der  factische  Gewichlsverlust  durch  Oxydation  nichl; 
denn  es  wird,  wie  Regnault  und  Reiset  durch  verschiedenc  Versuche 
an  Raupcn  und  Puppen  bewiesen  baben  wie  bei  den  (ibrigen  so 
auch  bei  diesen  Thieren,  mehr  Sauerstoff  aus  der  Luft  aufgenonimeD, 
als  vermillelst  der  KohlensUure  wiedcr  ausgeschieden  wird.  So  fanda 
Regnault  und  Reiset  z.  R.,  dass 

42,5  Grms.  ausgewachsener  Seidenraupen  in  o'/g  Stunden 
.0,202  Grms.  Sauersloff  aufnahmen  und 
0,220     »     KohlensUure,  mithin 
0,160     »     Sauersloff  ausschieden. 
Die  enisprechenden  Zahlcn  waren  bei  eincm  anderen  Experi- 
mente  mil 

39,0  Grins,  ausgewachsener  Seidenraupen  in  1%  Stunden 

0,201 
0,225 
0,163. 

Statt  der  0,202,  resp.  0,201  Grms.  absorbirten  Sauerstoffs  v^iirdeo 
also  nur  0,160,  resp.  0,163  Grms.  an  Kohlensloff  gebundenen  ScWi^ 
stoffs  ausgeschieden,  so  dass  0,04"?,  resp.  0,038  Grms.  Sauerstoff  im 
Kdrper  bleiben.  Diese  Menge  reicht  jedoch  noch  nichl  hin,  um  das  Ge- 
wichl  des  ausgeschiedenen  Kohlensloffes  von  0,060,  resp.  0,062  zu  er- 
setzen.  So  wttrde  allein  auf  diesem  Wege  oin  Gewichlsverlust  von 
0,018,  resp.  0,024  Grms.  enlstohen.  Dass  dioser  jedesinal  mit  derli- 
tensitiit  der  Respiration  direct  proportional  ist,  versteht  sich  bei  der 
Definition  desselben  von  selbst,  und  die  Respirationslhatigkcit  ihrpi^ 
seits  ist  wieder  mit  der  Lobensthiltigkeit  im  Ganzen  proportional.  Docb 
die  Oxydalion  des  Gewebes  ist  nicht  die  einzige  Art  und  Weise,  durdi 
die  ein  Gewichlsverlust  entsleht.  Wie  schon  Rengger  bewies,  wird 
cine  grosse  Menge  Wassers  ausgedunstot.  Dies  geschieht  zum  grOssten 
Theile  ebenfalls  durch  die  Respiralionsorgane;  denn  Rengger  beobaclH 
tete  bei  Puppen,  die  er  bis  auf  die  Stigmata  mit  Gummi  bestrich,  cine 
ungefflhr  gleich  starke  Wasscrverdunslung  als  bei  unberUhrten  Puppen ^. 
Dass  aber,  wenn  die  Wasservordunstung  durcli  die  Respirationsoi^aM 
geschieht,  die  Menge  des  ausgeathmelen  Wassers  mit  der  IntensiUlt  des 
Luflwechsels  in  den  Tracheen,  also  im  letzlen  Gliede  mit  deijenigen 
der  LebensthUtigkeit  proportional  sein  muss,  ist  leicht  ersichUich. 

0  Ann.  do  Cbim.  ct  do  Phys.  T.  26,  4  849,  pag.  483— 4S9. 
2/  Renggbr,  Physiol.  Untcrs.  liber  Ins  ,  pag.  S8  f. 


ssercn,  zum  Theil  psychischen,  b^intlUsse  fern  bUJt,  welche  eine 
-  oder  gar  Ortsbewegung  bewirken  oder  den  Pulsschlng  oder  die 
itionsthiitigkeit  vermehren  konntcn ,  so  dass  sich  die  ganze  Le- 
liigkeit  allein  auf  die  Umwandlung  dcr  Organe  bezieht ,  so  wird 
IS  der  Gewichtsabnahme  ein  directer  Schluss  auf 
DQwandlungsthatigkcit  machen  lassen.  Auf  diesem  Wogc 
lan  die  durch  nacheinander  ausgeftthrtc  Seclionen  gofundenen 
kelungsgesetzc  besUltigen  und  organ zen.  Es  wird  hierbei  go- 
er Vortheil  gewilhrl,  dass  man  die  Entwickelung  an  cineni 
emselben  Individuum  von  Anfang  bis  zu  Ende  beobachton 
wodurch  etwaige  Fohlor,  welche  bei  der  Section  verschiedener 
uen  nie  vermieden  werden  kOnnen,  eliminirt  sind. 
hon  Newport  benulzte  das  von  ihm  experimentell  bewiesene 
zu  diesem  Zwecke.  Aus  den  Beobachtungen  an  Sphinx  ligustri 

er  den  Schluss,  dass,  wenn  die  Umwandlung  in  der  inneren 
ur  der  Puppe  nahezu  vollondct  und  das  vollkommene  Insect  im 
sei,  auszuschlUpfen,  die  Respirations-  und  ganze  LebensthHtig- 
r  Puppe  ihr  Maximum  erreichte  Weiler  verfolgte  Newport 
'erhHltnisse  nicht.  Auch  Cornalia,  der  1856  zunHchst  wieder 
tSssere  Arbeit  ttber  die  Entwickelung  der  Seidenraupe  verttffenl- 
gebt  gar  nicht  auf  dieso  Beobachtungen  ein  ^] .   Im  Jahre  1 8G2 

zuerst  Herr  Professor  Wilh.  Wickb  in  G5ttingen  zu  diesem 
f  eine  Reihe  von  Gewichtsbestimmungen  an  den  Puppen  von 
)  Jo.  Im  folgenden  Jahre  liess  er  diese  Gewichtsbeobachtungen 

-?  "f*  1  J--   ^1    T»    \\r   ;  :  i  -.1  « — :.  
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wichtsabnahnic  der  ausgewachscncn  Raupcn ,  dcrPuppon 
und  der  Schmclterlingc  aufinerksam  macheu  zu  konncn,  cine 
Gosclzmilssigkeil,  die  sicli  direct  aiif  die  Starke  der  in- 
neren  Umwandlung  tlbertragen  liisst. 

A.  Gew ichlsabnahme  der  ausgewaehsenen  und  keine  Nah- 
rung  mchr  aufnehraenden  Raupen  bis  ziir  Ycrpuppung. 

Die  hierauf  bezttglicben  Beobachtungen  wurden  von  mir  am  I. 
August  18()o  angeslelU,  und  zN\ar  an  den  Raupen  von  Vanessa  urlicae. 
Ich  wllhlle  zu  dieseni  Zwecke  ungeHilir  8  Uhr  Morgens  aus  einer  gi-ossoB 
Anzahl  zur  Vcrpuppung  sich  vorbereilender  Raupen  !0  SlUck  aus.  die 
ungefiihr  zu  gleicher  Zeil  und  zwar  vor  Kurzeni  das  Spinngescbiifl  be- 
endigl  zu  baben  scbienen,  veruiilleist  (lessen  sie  sich  an  einer  Gasc- 
decke,  zur  Veq>uppung  bereit,  aufgeliiingl  Iwillen.  Die  Raupen  vcr- 
liiellen  sich  b(»i  dein  nothwendigen  Transporte  nadi  deni  Laboralorium 
im  Ganzen  ruhig.  Zur  Wiigung  wurthni  die  i  0  Raupen  auf  cin  zienilidi 
unifangreichcs  Uhrglas  gelegl,  so  dass  sie  sich  gegenseitig  nur  wenig 
in  ihrcr  Enlwickelung  beeinlrilchligen  konnten.  In  der  That  war  wab- 
rend  der  ganzen  Beobaclilungszi  it  keine  ausserge^vohnliche  Muskclbc- 
v^egung  zu  beobachlen  und  elwaige  psychische  EinflUsse  auf  die  Puls- 
und  Respiralionsfrcquenz  waren  dadurch  uiiiglichsl  ausgeschlosson, 
dass  die  Raupen  in  durchaus  normalen  Verhiillnissen  gehnlten  wunlcn. 
Denn  dass  die  Raupen  liegend  und  nicht  hiiiigend,  wie  gewohnlich, 
sich  vcrpuppen  solltcn,  kann  unmOgHch  von  storendeni  Einfluss  gc- 
wesen  sein,  da  einc  Vcrpuppung  in  liegendcr  Stellung  hiiufig  auchbei 
ganz  natUrlichcn  Verhilltnissen  vorkoinnit.  bn  Laufe  des  Tages  wurde 
folgende  Reihc  von  Gewichtsbcstimmungen  angestellt. 


Nummer  ^eit  Gewichl  von 

der  Wagung.  *  i  0  Raupen  +  Uhrglas. 

1.  9"V.  =  10,0246  Grms. 

2.  10*»V.  ==  10,0220  » 

3.  10*^  V.  =  10,0180  » 

4.  11*»V.  =  10,0141  » 

5.  11»*V.  =  10,0070  » 

6.  2*  N.  =         9,9920  » 

7.  N.  =         9,9790  » 

8.  6»  N.  =         9,9385  » 


NB.  Vor  der  achlen  Wiigung  war  die  Vcrpuppung  schon  bei  einer 
Raupo  vor  sich  gegangen,  so  dass  die  Gewichtsbcstimmungen  1—7. 
von  9**  V.  bis  4'  N.,  hier  allein  berUcksichligt  werden  kbnnen.  Cm 
die  verschicdeno  Intcnsitat  der  Gewichtsabnahmc  wUhrend  des  gnnzrn 
Zeitraumes  beurtheilcD  zu  konnen,  ist  cs  zunHchst  n&tliig,  die  Zeitdauer 
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er  cinzelnen  Beobachtungsinlcrvalle  und  die  indesson  stallgefundene 
ewichtsnbnahmc  zu  berechnon.  Die  Zeitdauer  wird  am  bequcmslen 
1  Stunden  und  deron  Decimalbrttclion,  der  GewiclUsverlusl  in  Milli- 
rainmes  und  doren  DecinialbrUchcn  ausgodrUckt.  Man  erhiUl  ftlrbeido 
usth'Ucke  absolute  Zahlen.  Dividirt  man  die  Zahl  fUrOewichlsverlusl, 
urcli  die  Zahl  fUr  Zeitdauer,  so  erhiill  man  eine  Zahl,  welche  im  Ver- 
iiltniss  zu  den  tlbrigen  auf  dieselbe  Weise  gebildelen  Zahlen  die  rela- 
ve  Grosso  der  Intensitiit  der  Gewichtsabnahme  und,  fUr  sich  l>elrach- 
?t,  die  miltlere  slUndliclie  Gewichtsabnahme,  in  M  i!  li- 
ra lumes  ausgediiickl,  bedeutel.  Diese  Zahlen  sind  sehr  l)equem  mil 
inander  zu  vergieichen.  Sie  sind  zugleich  der  a  rith  melischc 
iusdruck  far  diejcdesmaligeTangenlc  desjenigen  Win- 
els,  we  I  c  hen  bei  einer  graphischen  Darstellung  der 
e  w  i  c  h  t  s  a  b  n  a  h  m  e ,  zu  welcher  man  die  Zahl  fUr  die  vom  erslen 
cobachtungspuncte  aus  verflossene  Z  e  i  I  auf  der  A  b  s  c  i  s  s  e  n  achse  und 
io  Zahl  ftir  den  vom  erslen  Beobachlungspunete  an  statlgefundenen 
ewichls  verlusl  auf  der  Ordinalenachse  abtrilgl,  die  Curve 
it  dor  Abscissenachse  bildet.  Dem  grosslen  Ausdruek  fUr  die 
itcnsilUt  der  Gewichtsabnahme  entspriclit  somit  durchgiingig  ein  Maxi- 
um  in  dem  Ansleigen  der  oben  beschriebenen  Curve,  und  umgekehrl. 
jr  BequemHchkeit  wegen  und  da  man  in  derThat  anUebersichllichkeit 
enig  verlierl,  beschriinken  w  ir  uns  im  Folgenden  bios  auf  die  Ver- 
cichung  der  Zahlenausdrlieke  fUr  die  Intensiliit  der  Gew  ichlsabnahme 
ler  vielmehr  den  miltleren  slUndlichen  Gewichtsveriust  in  Milligram- 
les.  Es  liisst  sich  aus  diesen  ja  auch  leicht  im  Gedanken  die  entspre- 
licnde  Curve  conslruiren.  FUhrt  man  nach  obiger  Vorschrift  die  Be- 
.'cbnung  aus,  so  ergiebt  sich  fUr  die  6  Intervalle  zwischen  den  7  Bc- 
[)acbtungen  folgende  Tabellc : 

Milllere  sliindlichc  Ge- 


Summer 
Ics  Inler- 

Grenzen  des 
Intervalls  in 
'  Xummern  der 
Beobachtungen. 

Zeitdauer  in 
Stunden. 

Gewichtsver- 
iust in 

wichtsulinahme  in  Milli- 
grams von 

VikllS. 

Milligrams 

4  0  Raupen. 

4  Raupc  im 
Durchschnitt. 

I. 

1—2 

0,40 

2,6 

6,o0 

0,()50 

II. 

2—3 

0,48 
0,52 

4,0 

8,33 

0,833 

III. 

3—4 

3,9 

7,50 

0,750 

IV. 

i— 5 

0,60 

7,1 

11,83 

1,183 

V. 

.5—6 

13,0 

7,0i 

0,704 

VI. 

6—7 

13,0 

6,3i 

0,634 

Auffallend  ist  das  Maximum  dor  Inlensitai  im  Inlcrvall  IV.  und  die 
illmSihIicbe  Abnahmc  derselben  in  den  folgenden  Inlervallen.  Die 
srsleD  3  Inlervallo  zeigen  eine  Zunahme  der  InlcnsiliU,  wobei  jcdoch 
wiihrend  des  Intervalles  II.  ein  gcringes  Maxinium  statlzufindon  scheint. 
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Es  ist  dies  viclloicht  nur  Schein.  Donn  die  Beob^chtiingsfohler,  welche 
bei  einer  gleichzciligen  Beobaehtung  von  Zeit  und  Gewicht  uie  zu  ver- 
moidon  sind,  erhiillon  bei  so  gcringon  Zoilinlcrvallon,  wie  I,  II,  111  und 
IV,  einon  grosscn  Einfluss.  Fasst  man ,  uni  don  T'chlor  niogliclisl  zu 
verringern ,  von  den  ersten  4  Inlervallen  jc  2  zusamnicn ,  so  eriiOH 
man  fUr 


Intervall 
1+  II 

m+iv 

V 
VI 


(  9"— 10*') 
(1 1 li*  ) 


I  04   


die  Intcnsital  dor  Gewichlabnahme 
von  4  0  Raupen 

7,50  Milligrms.  pro  Stunde 
9,82       »  )>  » 

7,04       »  »  >v 

6,34       »  »  » 


Jelzt  fallt  das  Maximum  der  Inlensilill  in  die  Inlervalle  III  und  IV. 

Wonn  man  nun  bcrechligt  ist,  aus  dieser  oinzigen  Reihe  von  Bc- 
obachtungcn  einon  allgemoinon  Schluss  zu  ziohon,  so  konnte  njan  das 
liieraus  abzuleilondc  Gcsetz,  auf  die  inlonsitiil  dor  Enlwickelung  dcs 
Thieres  Ubertragon ,  folgendcnnasson  aussprochoh :  Bei  derRaupc 
von  Vanessa  urticao,  die  zur  v oUst ii ndi gon  Uniwandlunji 
aus  dem  ausgewaclisonen  Zuslande  in  die  Puppe  unge- 
fahr  I  0  —  1  2  Slundcn  ndlhig  hat,  findol  von  dom  Aiigen- 
blickc  an,  wo  sie  das  Spinngeschiifl  beendigte,  in  den 
crslcn  3  Stunden  eine  schnelle  Steigerung  derUm\vand- 
lungslhaiigkeit  stall.  In  dor  2.  Ilillfle  dor  4.  Stunde  er- 
rcichl  die  Iclzlerc  ihr  Maximum.  Dann  sinkl  diesolbc 
wie  der  allmiihlieh  und  zwar  so,  dass  sie  im  Anfang  der 
8.  Slunde  so  slark  als  in  der  1.  llalflc  der  3.  Stunde  isU 
Auf  ein  solehes  Maximum  in  der  Entwickelungsthlitigkeit  deulen, 
Ubereinsiimmend  mil  obigen  Beobachtungen ,  auch  mehrere  von  Nkv- 
PORT  ausgefUhrte  Beobachtungen  Uber  Tomperatur,  Respirations-  und 
Pulsfrequenz  hin  Ob  die  Lebonsthiiligkoil  der  Raupc  kurz  vor 
dem  Abstreifen  der  ietztcn  Raupenhaul  wieder  steigt,  dartlber  konnlen 
keine  Beobachtungen  angeslclll  werdon. 


B.  Gewich Is verlusl  bei  der  Verpuppung. 

Zur  rirhtigen  Wtirdigung  dor  hierauf  boztlglichon  Boobachluncen 
mtissen  wenige  Bemcrkungen  tiber  don  Vorgang  dor  Vei-puppung  selbsl 
vorausgeschickl  werdon.  ZunMchst  findct  oincRoihe  von  poristallischen 
Bewegungen  stalt,  um  dicletztoRaupeniiaul  abzustreifon.  DieMuskel- 
thatigkoit  des  Thieres  isl  dabci  aufslldchste  in  Anspruch  genommen, 
so  dass  hierdurch  der  Gewichlsv(?rlust  bodoutend  vergriissorl  wird. 

1)  Philosophical  Transact.,         pag.  25&— 338. 
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:hdcin  die  Haul  abgestrcift,  ist  sowohl  die  feuchle  PuppcnhUlle  ids 
ahpeslmfteRaiiponhaul  dem  Vert  rock  n  on  awsgeselzt.  Sohewirkt 
e  sohr  slarkc  Wasserverdunslung,  welche  in  keinor  Woise  der  Le- 
isthiltigkeit  proporlion:d  isl,  einen  Gewichlsvcrlust ,  aus  dem  wir 
nerlei  SchlUssc  zu  Ziehen  ini  Stande  sind. 

Ein  wie  grosser  Gcwichtsverlust  auf  diese  Weise  bewirkt  wird, 
hi  man  aus  folgenden  .i  Beobachtungen  an  dcnselben  10  Raupen 
1  Vanessa  urticae,  von  denen  bei  A  das  Gewicbt  beslimml  wurde: 

Nummer  der  7  ^  Gewicht  von  10  Raupen, 

Wdgung.  resp.  I'uppen +l  hrgias. 

7.  Vs  1865         N.    =   9,9700  Grms. 

8.  y>     »      6»  N.    =    9,9:)8:)  » 

9.  y«     ')     10"  V.    =    9,Si3:i  n 

Bei  der  Gewichlsbeslimmung  8  haltc  sich  eine  Raupe  sclion  ver- 
ppt  (die  9  unveq>upplen  Raupen  wogen  wenige  Minuten  nachher 
S.  =  9, 7 1 70 Gnus.)  und  bei  der  Wagung  9  warou  alle  Raupen  ver- 
ppt.  Dabci  konnte  man  mil  zienilicher  Gewissheit  aus  dem  Aussehcn 
•  Puppen  scliliessen,  dass  die  Verpuppung  alJgemein  bald  nach  der 
Wagung,  also  noeli  am  Abend  des  1.  Augustes  vor  sich  gegangen 
r.  Die  Intensitilt  der  Gc\vichtsabnahme  in  den  beiden  Beobachtungs- 
ervallen  VII  und  Vlll  und  in  beiden  zusammen  zeigt  folgende  Tabelie: 

Grenzen  des     .  Gcwichts-  Mittlcre  stUndlichc  Go- 

Xuminer  des  Inlcrvalles  in  ^♦-^'^V^^cr  yerlust  wichtsabnahnic 

Inlervalles.  Nummernder  §1^,",^,^  in  Milli-  in  MilliKrams  von 

Beobachtung.        '     '  grams.  4  0  Individ.  Mndivid. 

VII               7—8         1,97  20,5  ^0,i1  1,041 

Vlll               8—9       10,83  115,0  6,83  0,683 

Vll+Vm       7—9       18,80  135,5  0,721 

Die  sehr  starkc  Gewichlsabnahnie  im  Intervall  VII  zeigt  sehr  deut- 
h,  welclien  Einfluss  die  Verpuppung  Ubt.  Denn  die  enorme  Sleige- 
ng  der  IntensiUit  der  Gcwichtsabnahme  wird  allein  durch  die  Ver- 
ppung  einer  Raupe  bewirkl.  Der  folgende  Intervall  hal  eine  viel 
ringere  Gewichlsabnahnie  hervorgebracht.  Dies  erkliirl  sich  sehr 
ifach  dadurch ,  dass  der  grOssle  Theil  der  verflossenen  Zeit  auf  die 
iwichtsabnahme  der  Puppen,  und  z\var  der  getrocknelen  Puppen,  zu 
rechnen  ist;  die  Gewichlsabnahnie  der  Puppen  ist  aber,  wie  wir 
hon  oben  sahen,  eine  viel  geringere,  als  die  der  Raupen.  Auf  diese 
eise  wird  der  grosse  Gewichlsverlusl  bei  der  Verpuppung  compen- 
'l durch  den  sehr  geringen  Verlusl  nach  der  Verpuppung.  Im  Ganzen 
.  ab<T  die  mitllere  Intensitiit  der  Gewichlsabnahnie  wahrend  der 
nzen  Periode,  in  welcher  alio  10  Vcrpuppungen  vor  sich  gegangen 
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sind,  VII  +  VIII,  trotz  dos  spUtorcn  conipcnsirenden  Einflusscs,  noob 
grosser  als  in  der  vorhergchenden  Periodo  (VI)  der  Enlwickelung  der 
Rtiupen. 

C.  Gcwichtsabnahme  der  Puppon. 

Hiertlber  liegl  mir  das  grdssto  Materia!  vor.  Ziiniichsl  habc  ich  die 
Gewichtsbestiininungon  an  den  10  Puppen  von  Vanessa  urticae  noch  3 
Tage  und,  nachdem  dann  2  Exeniplare  zu  ciner  anderweiligen  Unlcr- 
sucbung  davon  genomnien  waren.  nocb  fernere  :i  Tage  fortgosotzl. 
Ferner  hat  an  einzehien  Puppen  von  Vanessa  ,lo  der  Ilerr  Professor 
WieKK  2  und  der  Ilerr  Slud.  Wickk  3  vollstiindige  Reihen  von  Ge\viclils- 
bestinunungen  ausgefUhrl,  nHnilieh  voni  erslen  Tage  naeb  der  Ver- 
puppung  an  bis  wenige  Slunden  vor  dem  AusselilUpfen  des  Sehinetlcr- 
linges.  Endlieh  sind  von  lu'iv  ebenfalls  an  einzelnen  Puppen  von  Va- 
nessa Jo,  i  Reihen  von  Wiigungen  ausgefUbrt,  voni  3.  Tage  nacb  dor 
Verpuppung  an,  und  weilere  4  Reihen  von»  0.  Tage  nacli  der  Verpup- 
pung  an;  dazu  koinmt  noeh  die Bestinnnung  der  Gewiehtsabnahnie >on 
")  Individuen  derselben  Species  am  letztcn  Tage  vor  dem  Auskommen 
des  Schmetlerb'nges.  leh  will  zunilchsl  die  angeslellten  Beobachluncrn 
und  daraus  gemaehlen  Berechnungen  tabellarisch  folgen  lassen  und 
jedesmal  nur  die  nolhwendigsten  Beraerkungen  hinzuftigen,  urn  das 
ganze  Mal<?rial  nachher  im  Zusammenhang  betrachlen  zu  konnen. 

a)  10  (resp.  8)  Puppen  von  Vanessa  urticae,  bei  derBc- 
obachlung  9.  circa  I  j  Slunden  alt. 


a.  Beobachtungen : 


NamiDcr  der 

Zeil. 

Gcwicht  von 

Wagung. 

1  0  Puppen  +  Ulirglas 

9. 

%  1863  10»»  V. 

9,8435  Grms. 

10. 

» 

7"  N. 

9,8297  » 

M. 

% 

8"  V. 

9,8132  » 

12. 

» 

4»«  N. 

9,8036  » 

13. 

Vs 

» 

9"  V. 

9,7857  » 

14. 

» 

4"  N. 

9,7803  D 
8*  Puppen  +  Uhrglas. 

13. 

» 

4"  N. 

9,2595  Grms. 

16. 

Vs 

1P«  V. 

9,2457  » 

17. 

% 

4»  N. 

9,2272  » 

18. 

v« 

12  M. 

9,2168  » 

19. 

7. 

» 

10"  V. 

9,2048  % 
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fi.  Bereclmungcn : 


Summer   Grenzen  dos 
ilcK       inlervalics  in 
Inter-  Numuiernilcr 
valles.  Beubachlung. 


IX 
X 
XI 
XII 
XIII 

XIV 
XV 
XVI 
XVII 


9—10 
10—11 

n— 12 

ir— 17 
17—18 
IK— 1<) 


Zeitdaucr 
in 

Stumlen. 
8,fi7 

7,50 
17,oS 
r>,:iO 

19,00 
28,75 
19,1)2 
22,25 


Gewichls- 
vcrlust 
in  Milli- 
grams. 

13,8 
10,5 


Mittlcre  sUindliohe 
(jewic'litsiiluiahinr 
in  Millii^ranis  von 

lu  Puppen.  i  l*uppo. 
1,59  0,159 


9,0 
47,9 
5,4 

1:i,8 
18,5 
I0,i 
12,0 


1,25 
1,28 
4,02 
0,80 
8  I'uppcn. 
0,73 
0,0i 
0,52 
0,54 


0,125 
0,I2S 
0,102 

o,osr) 

0,091 
0,<iiSO 
0,005 
0,o^)7 


Alter  (li*r 
Puppc 

in 
Tagen. 

1 
» 
2 


\B.  Der  Piippenzusland  dauerlo  boi  dieson  Tliierrn  im  Ciiinzon 
il^cfahr  1 1  Tago. 

h)  E i n e  e i n ze  1  n e  P u p p o  v o n  V a n r s sa  Jo,  alio  2 i  Stundon 
jwogon  voru  Ilerrn  Profossor  \Vk:ke  iin  Jtili  I.S(i2.  Die  erslo  Wiigiing 
urde  kurz  nach  dor  vollslaiidigc'ii  Vorptippiin{Z,  die  lolzto  woiiigo 
Umdon  vor  deni  Auskoiiiinon  dos  Schiuetlcrlinu;os  ausgofulirl.  Das 
luglas  wog  4,7535  Grins. 

a.  Beobachtungon : 

Gcwit'bt  (lor  Puppo 
nhnc  llhrglas. 

0,4955  Grms. 


Nummcr  der 

Gewicht  der  Puppo 

Wiigung. 

+  L'hrglas. 

1. 

5,2490  Grms. 

2. 

5,2420 

» 

3. 

5,2330 

4. 

5,2305 

5. 

5,2280 

6. 

6,2245 

7. 

5,2235 

» 

8. 

5,2200 

9 

9. 

5,2485 

9 

4  0. 

5,24  60 

9 

41. 

5,2435 

9 

42. 

5,2090 

9 

43. 

5,2080 

9 

4  4. 

5,2055 
5,2045 

9 

15. 

9 

46. 

5,4960 

9 

47. 

5,4920 

9 

0,4385  Grms. 
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p.  Bercchnungcn : 

d  "raider  I  ^     "               ^                          ^         ^"  ^'"^ 
Go-      |7,0  9,0  2,5  1,5  3,5  ^0  8,5  <,5  8,5  2,5  4,5  1,0  2,5 
wichts-  I——  — ;  ^   — —  


UO-        I  /,U    »,W    Z,0  1 

vichts-  I — rr^ 

eriust  \n\    -  ^   L 

iliigrms.  (  21 


vcrlust 

Miliigrms.  I  21  9,5  10,5 

Mitllere 
stiind' 
liche  Ge- 
wichtsab- 
nahmc  in 
Miliigrms. 


0,219  0,100  0,109 


c)  Eine  cinzelne  Puppe  von  Vanessa  Jo,  in 
Weise  wie  b  gewogen  vom  Herrn  Professor  Wicke  iin  Juli 
Uhrglas  wog  2,9480  Grms. 


a.  Beobachtungcn : 


Numnier  der 

Gow'icht  der  Puppo 

Wa^ung. 

+  Uhrglas. 

\, 

3,4345  Grms. 

2. 

3,4280 

3. 

3,4190 

4. 

3,4155 

)> 

5. 

3,4125 

6. 

3,4100 

7. 

3,4085 

8. 

3,4060 

9. 

3,4045 

10. 

3,4020 

n. 

3,4000 

» 

12. 

3,3055 

)> 

13. 

3,3950 

14. 

3,3930 

15. 

3,3895 

16. 

3,3835 

)) 

17. 

3,3755 

Gewicht  d< 
oline  IJI 

0,4865 


0,4275 


j  I     II    111    IV     V    VI    VII  VIII  IX    X    XI  XII  XIII 


/?.  Berechnungen: 

Nummer 
d.  Tages. 
Ge- 


wichts- 

vcrlust  in i^Ts^  ~~  ^1 

Miliigrms.  I 

d),  e),  f)  Drei  einzelne  Puppen  von  Vanessa  J 
selben  Weise  wie  a  und  b  gewogen  von  Herrn  Stud.  Wicke 
vom  3.  bis  zum  21.  resp.  20.  Juli  1863. 
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Das  Uhrglas  von     d;  wog  4,0175  Grnis. 

e)  »    3,8930  » 

f)  »    3,7230  » 


a.  Beobachtungen : 


Numroer  der      Gewicht  von 

Gewicht  von 

Gewicht  von 

d  +  I'hrglas. 

e  +  Uhrgl 

as. 

f  ^  Uhrglas. 

\. 

5,IH0 

Gnns. 

4,3120  Grms. 

4,1590  Grins. 

2. 

5,<070 

4,3090 

9 

4,1570 

» 

3. 

5,1040 

L  QATA 

4,o070 

9 

1   J  K  1  A 

4. 

R   J  AAA 

5,1000 

4,3055 

9 

4,1520 

a. 

5,0990 

4,3030 

9 

4,1495 

» 

6. 

5,0980 

4,3015 

9 

4,1485 

7. 

5,0965 

4,3005 

9 

4,1470 

» 

8. 

5,0950 

4,2975 

9 

4,1450 

» 

9. 

5,0945 

4,2975 

9 

4,1440 

» 

10. 

5,0910 

4,2960 

9 

4,1420 

» 

11. 

5,0895 

4,2950 

9 

4,1380 

12. 

5,0875 

4,2935 

9 

4,1380 

» 

13. 

5,0855 

4,2925 

9 

4,1365 

» 

14. 

5,0830 

4,2895 

9 

4,1340 

» 

15. 

5,0805 

4,2880 

9 

4,1310 

16. 

5,0775 

4,2855 

9 

4,1290 

D 

17. 

5,0755 

4,^f825 

9 

4,1255 

18. 

5,0705 

4,2765 

9 

4,1195 

» 

19. 

5,0600 

X) 

4,2705 

9 

/»• 

Berechnungen : 

>(uinmer  des 

Gewichtsvcrliisl  in  Milligrams  von' 

Tages. 

d. 

e. 

f. 

1 

II 

*'M  7  0 
3,0  / 

2,0  U  „ 
3,0  j 

III 
IV 

1,0  I 

J;5)*>« 

\  4  5 
2,5  i  *' ' 

V 

*'M2o 

1,512, 

1.0  1  2,. 

VI 

1,5  /  '^''^ 

1,0  )  ' 

1,5  /  ' 

VII 

vin 

0,5  ) 

3,01  3  0 
0,0  / 

2  0  ) 
1,0  J 

IX 

X 

]  5  0 
1,5  1 

I'M?  5 
1,0  1 

XI 
XII 

2,0  J 

1,5\«!i 
1,0  i  * 

0,01  ,  „ 
1,5  J 

XIII 
XIV 

2,5  j 

3,0  \  .  ., 
1,5  l*'-'* 

2,5  1  M  f» 
3,0  1  ^'"^ 

XV 

2,0  i 

2,51  3  » 

2,0  1  . 

XVI 

3,0  j  -"''^ 

3,5  j  * 

XVII 

.•^•"<15.'^ 

•  1:1] 

6,0 

XVIII 

10,5  j  ^ 

Summa 

51,0 

41,5 

39,5 
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Dabei  wog  anfongs  ziilolzt 

(1   493,5  Milligrms.  4i2,5  Milligrms. 

e   419,0       »  377,.')  n 

f   436,0       »  39G,5  » 

g)  Eine  einzolne  Puppo  von  V«inessa  Jo,  dio  ich  in  iln 
Zoitraunic  vom  27.  Juni  l>is  zum  7.  Juli  iSfi")  zu  vorscliiedenon  T^ll:(»^ 
zciten  1 4  Mai  gowogon  habo.  Die  orslo  Wilgung  gesdiah  am  3.  Tiii 
nach  dcr  Verpuppung  und  dio  Iclzle  ungefiilir  18  Slundoii  vor  ilr 
Auskonunen  dcs  Sclimellerlinges. 


c.  Beobachtungen : 


Nummcr 
dcr  Wagung. 

Zeil. 

(icwichl  (lor  Puppo. 

1. 

27/ 

1865 

1  P«  V. 

0,47810  Gnns. 

2. 

/a 

» 

1 1 V. 

0,47:i40 

3. 

/« 

)) 

1 1 V. 

0,47340 

)) 

4. 

30/ 

/c 

9'=^  V. 

0,47100 

o. 

)) 

» 

11«' V. 

0,47060 

6. 

% 

n 

10"  V. 

0,46750 

7. 

w 

4"  N. 

0,46670 

8. 

% 

12*  N. 

0,46.i10 

9. 

% 

4**  N. 

0,46060 

» 

iO, 

A/ 

h 

1 1 "  V. 

0,45850 

)) 

n. 

/7 

10'=  V. 

0,45500 

12. 

J> 

» 

4»*N. 

0,45380 

13. 

% 

4=«  N. 

0,44860 

» 

u. 

J) 

2*«N. 

0,44060 

J) 

/?.  Bcrochnungcn : 


Nummor 
des 
Inter- 
val Ics. 

I 

lia 
b 

c 

Illn 

b 
IVa 

b 
Va 

b 

c 

Via 
b 


Grcnzcn  dcs 
Inlervnlles 
in  Numiucrn 
der 

Ocobachtung. 

1—  2 

2—  3 

3—  i 

4— ') 

5—  6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 

9—  10 

10—  M 

11—  12 

12—  13 

13—  14 


Zcildaucr 
ill 

Stundcn. 

24,33 
24,05 
22,43 

1,47 
23,09 

6,22 
19,26 
28,80 
18,58 
23,14 

0,98 
23,82 
22,43 


Gewichts- 
vcrlust 

in  Milli- 
grams. 

2,7 
2,0 
2,4 
0,4 
3,1 
0,8 
2,6 
3,5 

2,^ 

3,5 
1,2 
5,2 
8,0 


Mittlcrc  stiind- 
liclie  Gewiclits- 

almahmc 
in  Milligrams. 

0,111 

0,083 

0,107 

0,272 

0,135 

0,129 

0,135 

0,122 

0,113 

0,151 

0,201 

0,218 

0,357 


Alter 

dtT 

Pupjie 
ill 

Taj:ni. 

4 

5 
6 

1^ 
7 

8 

9 
10 
11 
I 

13 
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Fassl  uum  die  kleinonn  Infervalle  zu  grusscricn  zusaininen,  so  cr- 


idit  man : 

I 

24,33 

2,7 

0,1M 

4 

11 

2—5 

47,59 

4,8 

0,401 

5  u.  6 

111 

5 — 7 

29,31 

3,9 

0,133 

7 

lY 

7—9 

48,06 

6,1 

0,127 

8  u.  9 

V 

9—12 

47,70 

6,8 

0,143 

10  u.  1  1 

Yl 

1:?— 14 

46,25 

13,2 

0,283 

12  u.  13 

Ill-Vl 

5—1  4 

171,32 

30,0 

0,175 

7—13 

h)  Eine  einzolne  Puppe  von  Vanessa  Jo,  von  dor  panz  das- 
el  bo  als  Yon  g  zu  sagen  ist. 

a.  Beobachtungen. 


Nummer 
der  Wiigung. 

Zeit. 

Gcwicht  der  Puppr 

1. 

^% 

1865 

11»«»  V. 

0,498i0  Grins. 

2. 

•% 

11»^  V. 

0,49480 

3. 

9 

41"  V. 

0,49170 

4. 

D 

940  V. 

0,48835 

5. 

1) 

14"  V. 

0,48823 

» 

6. 

•A 

1) 

10"  V. 

0,48440 

» 

7. 

n 

4"  N. 

0,48390 

»> 

8. 

% 

» 

12«  N. 

0,48045 

n 

9. 

% 

4"  N. 

0,47650 

10. 

% 

» 

1 1  V. 

0,47360 

» 

11. 

% 

10««  V. 

0,46890 

12. 

4««N. 

0,46790 

» 

13. 

% 

4"  N. 

0,46250 

B 

U. 

2"  N. 

0,45400 

/?.  Bcrcchnungen : 


Nammer 
des 
Inter- 
venes. 

I 

II  a 

b 

c 

Ilia 
b 

IV  a 
b 

Va 
b 
c 

IV  a 
b 


Grenzen  des 
Inlcrvalles 
in  Nummern 
der 

Reobacbtung. 
4—2 

2—  3 

3—  i 

4—  5 

5— -6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 

9—  10 
10— H 
n— 12 
12—13 
43—14 


Zeitdauer 
in 

Stundcn. 

24,27 
24,04 
22,02 

1,87 
23,07 

6,26 
19,27 
28,80 
18,53 
23,17 

6,00 
23,82 
92,45 


Gowirhts- 

Mittlcro  stund- 

Alter  dor 

vcrliist 

liche  Gcwiclils- 

1*11  pp«? 

ID  mu'i- 

inhiialiiiH' 

in 

grams. 

iDMilligniiDs. 

TaKi'ii. 

3,60 

0,148 

4 

3,10 

0,129 

i) 

3,25 

0,148 

() 

0,12 

0,064 

)) 

3,83 

0,166 

7 

0,50 

0,080 

m 

3,45 

0,174 

8 

3,95 

0,137 

9 

2,90 

0,157 

10 

4,70 

0,203 

11 

1,00 

0,167 

» 

5,40 

0,227 

12 

8,50 

0,379 

43 
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Fassi  man  wieder  die  kloineren  Intervalle  zu  grdsseren  zusamn 
so  erhalt  man : 


I 

1—2 

24,27 

3,60 

0,148 

4 

11 

2—5 

47,93 

6,47 

0,135 

5  u.  6 

III 

S-7 

29,33 

4,33 

0,148 

7 

IV 

7—9 

48,07 

7,40 

0,154 

8  u.  9 

V 

9—12 

47,70 

8,60 

0,180 

10  u.  11 

VI 

12—14 

46,27 

13,90 

0.300 

12  u.  13 

Ill-Vl 

5—14 

171,37 

34,23 

0,200 

7—13 

ij  Eine  cinzelne  Puppe  von  Vanessa  Jo,  von  der  ganz  < 
selbe  wie  von  g  zu  sagen  ist. 


a.  Beobachlungen : 


Numiuer 
der  WaguDg. 

Zeil. 

Gewicht  der  Puppe. 

1. 

1865 

n«  V. 

0,47125 

Grnis. 

2. 

0,46805 

» 

3. 

11"  V. 

0,46485 

4. 

9"  V. 

0,46125 

» 

6. 

» 

11*«  V. 

0,46105 

6. 

•A 

» 

10**  V. 

0,45705 

» 

7. 

» 

4"N. 

0,45585 

8. 

» 

12«  N. 

0,45335 

» 

9. 

% 

» 

0,44945 

10. 

Vr 

» 

11»«  V. 

0,44595 

» 

11. 

% 

)) 

10"  V. 

0,44175 

n 

12. 

» 

I) 

N. 

0,44085 

)) 

13. 

» 

4»*  N. 

0,43575 

a 

14. 

Vr 

D 

2*»N. 

0,42865 

fi.  Berechnungcn : 


Nunimcr 
der 
inler- 
valles. 

Grenzen  des 
Inlervalles 
inNummcrn 

der 
Bcobachtung. 

Zeitdau^r 
in 

Stundcn. 

Gewichts- 
verlust 
in  Milli- 

f^rams. 

Mittlero  stiind- 
liclio  Gewirhls- 

ahnnhnie 
in  Milligrams. 

Alter 
Pupi 
iu 
Ta.LW 

I 

1—2 

24,07 

3,2 

0,133 

4 

11a 

2—3 

24,04 

3,2 

0,133 

5 

b 

3—4 

22,06 

3,6 

0,168 

6 

c 

4—5 

1,91 

0,2 

0,104 

j> 

HI  a 

5—6 

23,07 

4,0 

0,^03 

b 

6—7 

6,18 

1,2 

0,159 

IV  a 

7—8 

19,17 

2,8 

0,140 

b 

8—9 

28,79 

3,9 

0,170 

Va 

9—10 

18,66 

3,5 

0,172 

i  1 

b 

10—1 1 

23,05 

4,2 

0,203 

c 

11  —  12 

6,00 

0,9 

0,218 

Via 

12— !3 

24,00 

5,1 

0,252 

b 

13—14 

22,23 

7,< 

0,353 

Ueber  die  GeMtimSssitf^keit  in  der  GewiebtsabiialuDR  An  Lepidopteren  etc.  iJ^i 


wenn  man ,  wie  bei  g  und  h ,  die  kloineren  Zeilriiuinc  zusam- 


ifasst: 


I 

1-2 

24,07 

3,2 

0,133 

4 

II 

2—5 

48,01 

7,0 

0,146 

&u.  6 

ill 

5—7 

29,25 

5,2 

0,178 

•  7 

IV 

7—9 

47,96 

6,4 

0,133 

8  u.  9 

V 

9—42 

47,71 

8,6 

0,180 

10  u.  11 

M 

12— U 

46,23 

12,2 

0,264 

12  u.  13 

I— VI 

5— U 

171,16 

32,4 

0,189 

7—43 

k)  Einc  einzeinc  Puppc 
sselbc  wie  von  g  zu  s«igen  isi. 

a.  Beobachtungen  : 


von  Vanessa  Jo,  von  der  ganz 


Numnier 
d«r  Wttgung. 

Zeit. 

Gcwicht  der  Puppo. 

4.  • 

■"/. 

48G5 

M*'  V. 

0,54  990  Grms. 

3. 

•7. 

» 

11**  V. 

0,54  590 

» 

3. 

"/. 

H"  V. 

0,51240 

4. 

950  Y 

0,50870 
0,50fi50 

5. 

» 

H**  V. 

» 

6. 

» 

V. 

0,50385 

7. 

» 

n 

0,50285 

8. 

% 

w 

42"  N. 

0,50045 

9. 

% 

A 

5  N. 

0,49525 

10. 

Vr 

?) 

V. 

0,49205 

41. 

% 

» 

4  0"  V. 

0,48735 

12. 

« 

4"  N. 

0,48605 

» 

43. 

» 

4"  N. 

0,48005 

14. 

2"  N. 

0,4724  5 

)) 

/?.  Berechnungon : 


ummer 
des 
luicr- 

Grcnzen  dcs 
Iiitervallcs  in 
Nuiiiniern 
der 
Boobachtuni:. 

Zcitdnuor 
iu 

SI  linden. 

Gewjchts- 
vcrlust 
in  Milli- 

Miillerd stiitid- 
liche  Gewichls- 
abnabnie  In 

Alter  diM 
Puppe 
in 

vallcs. 

grams. 

Milligrams. 

Tagen, 

I 

4—2 

2i,00 

4,0 

0,467 

4 

11  a 

2—3 

24,00 

3,5 

.0,146 

5 

b 

3—4 

22,08 

3,7 

0,168 

6 

c 

4—5 

4,92 

0,2 

0,404 

» 

Ula 

5—6 

22,90 

4,65 

0,203 

7 

b 

6—7 

6,31 

4,0 

0,459 

» 

IV  a 

7—8 

49,24 

2,7 

0,440 

8 

b 

8—9 

28,80 

4,9 

0,170 

9 

Va 

9—40 

48,62 

0,4  72 

40 

b 

40—44 

23,40 

4,7 

0,203 

11 

c 

44—42 

5,96 

4,3 

0,248 

» 

Via 

4  2—13 

23,84 

6,0 

0,252 

42 

b 

43—14 

22,44 

7,9 

0,353 

13 

Zeiisehr.  f.  wiMcobch.  Zoologit.  XVI.  Bd. 


41 


152 


WiHiolm  Blasios, 


Oiler,  wenn  man,  wie  obcn,  die  kleineren  Zcilriiume  zu  grOsseren  zu- 
saiumenfasst: 


I 

1—2 

24,00 

4,0 

0,167 

4 

11 

2—5 

48,00 

7,i 

0,152 

5u.  6 

iir 

5—7 

29,21 

5,65 

0,193 

7 

IV 

7—9 

48,04 

7,6 

0,158 

8  u.  9 

V 

9—12 

47,68 

9,2 

0,193 

10  u.  11 

VI 

12—14 

46,25 

13,9 
36,35 

0,301 

12  u.  13 

III— VI 

5— U 

171,18 

0,212 

7—13 

1)  Eine  einzclnc  Puppo  von  Vanessa  Jo,  die  ich  in  dem 
Zeitraumc  vom  30.  Juni  iSis  zuni  7.  Juli  18G5  zu  verschiedenen  Tages- 
zciten  lOmal  gewogen  habo.  Die  erste  Wagung  geschah  airi  (5.  Tace 
nach  der  Verpuppung  und  die  letzle  ungefrfhr  18  Stunden  vor  dem 
Auskominen  des  Schmetteiiinges.  Die  Puppe  1  (sowie»die  3  erst  spiiter 
zu  besprechenden  Puppen  ni ,  n  und  o)  datin  ihre  Verpuppung  von 
demsolben  Tage,  als  die  ini  Vorhergehendon  besprochenen  Puppen  a. 
h,  i  und  k.  Femer  fand  das  Ausscbllipfen  des  Schmetterlinges  bei  alien 
8  Puppen  zu  nahozu  derselben  Zeit  statt.  Die  Gewiebtsbesiimmungen 
wurden  an  alien  8  Puppen  vom  6.  Tage  nacb  der  Verpuppung  an 
meistens  dicbt  bintereinander,  also  zu  ungef^br  derselben  Zeit,  ausce- 
ftlhrt.  Um  nun  spUter  eine  leiohtere  Vergleichung  der  Gewichtsabnahnie 
der  8  Puppen  anstellen  zu  kOnnen,  sei  es  mir  erlaubt,  die  tbatsachlich 
erste  Gewicbtsbeslimmung  von  1  mil  der  Zifler  5  und  den  von  dieser 
Beobacbtung  an  beginnenden  Zeitraum  mil  der  ZiQcr  111  zu  be- 
zeichnen. 


a.  Beobacbtungen : 


Nuninier. 

Zeit. 

Gewichl  der  Puppe. 

5. 

•% 

18C 

5  1 1 "  V. 

0,48160  Grms. 

6. 

)) 

10**  V. 

0,47400  » 

7. 

» 

» 

•  4"  N. 

0,47300  r> 

8. 

•A 

» 

11*»  V. 

0,4G880  » 

9. 

Vt 

4»'  N. 

0,46310  » 

10 

» 

1 1 "  V. 

0,45900  D 

11. 

% 

J) 

10«M\ 

0,45330  » 

1i. 

» 

)) 

4"  N. 

0,45100  » 

i:<. 

% 

» 

4"  N. 

0,44330  » 

14. 

7' 

'■7 

2"  N. 

0,43200  » 

Tfier  die  Gesetinassi^kpit  in  der  Gewiclitsibualinie  df r  I.epidopterf n  plr.      \  53 


Berei'hnuDgcn : 


V^ii  iiiiix*r 
lies 
liilcr- 

Grenzen  des 
liitervalles  111 
Nnmmem 
dcr 

Ueuliachtiing. 

Zeitdaner 
in 

Stunden. 

vorlusl 
iD  Milli- 

liclie Oe^\ich(s- 
ahnnliino  in 

Altf^r  dtT 
Puppo 
in 

vbHc':. 

grams. 

Miliijsrams. 

Tiipcn. 

II?a 

o—e 

23,00 

7,6 

0,33 

7 

1) 

G— 7 

4,0 

0,19 

1) 

IV  a 

7—8 

20,37 

0,20 

8 

1> 

8—9 

28,87 

;i,7 

0,20 

9 

Vfi 

18,60 

4,« 

0,22 

4  0 

1) 

10— 11 

2:J,  1  2 

3,7 

0,25 

V 

1  1  — li 

0,63 

8,3 

0,3.-) 

» 

Via 

23,85 

8,7 

0,37 

42 

b 

l:j— 1 1 

22,17 

<0,3 

0,47 

13 

In  voroinfarhler  Form  laulol  d'w  Tabollt*: 


HI 

:>- 7 

29,  £1 

8,6 

0,294 

i 

IV 

7—9 

48,24 

9,9 

0,205 

8  11.  9 

V 

9—12 

48,35 

12,1 

0,250 

10  u.  II 

VI 

12—14 

46,02 

19,0 

0,it3 

12  u.  13 

III— VI 

r,— 1  i 

171,82 

49,6 

0,289 

7  —  13 

nil  Kine  Puppo  von  Vanessa  Jo. 
sielie  hei  !.) 

a.  Beobachtun^cn : 


(Die  niiluTi^n  Vcrliallnisse 


Niiiiiiiicr. 

Zeit. 

5. 

1865  11*  V. 

6. 

M 

10"  V. 

i . 

» 

» 

4"  N. 

8. 

% 

10"  V. 

9. 

% 

4*^  N. 

10. 

4/ 

/T 

» 

1 1  V. 

11. 

n 

I0*M'. 

12. 

» 

4"  N. 

13. 

» 

4*«  N. 

14. 

'A 

)} 

3  N. 

(i,  Berechnunjion : 


NiJiiiiner 

4l(>S 

Inler- 
\alies. 

Ilia 
b 

IVa 
I) 


Grt'OZCfi  dcs 
Intorvallos  in 
Nummern 
der 
Heobachlung. 

5—  6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 


Zeitdauer 
in 

Sliinden. 

23,27 
6,20 
18,33 
29,87 


(icwir.ht  dor  Puppo. 


0,48415  (Inns. 

0,47620 

0,47530  « 

0.47100 

0,46440 

0,1.5990 

0,45390  >. 

0,45110  « 

0,44190 

0,430^0  .) 

Gowichtfl- 

Miltlere  stiind- 

Allor  der 

verlusi 

lichc  Oowirlils- 

Puppo 

in  MiMi- 

abnatime  in 

in 

firanis. 

Milligrams 

Taffoii. 

7,9.) 

0.312 

m 

i 

0,9 

0,145 

n 

4,3 

0,235 

8 

6,6 

0,221 

9 

Inter- 
valles. 


Grenzen  dcs 
intervenes  in 

dcr 

Beobacbtung. 
Va  9-^40 
b  10—11 
c  44—12 
Via  42—43 
b  43—44 

oder  vereinfacht: 

III  5—7 

IV  7—9 

V  9—4  2 

VI  42—44 
IIl—VI  5—44 


Zeildauer 
In 

Stuaden. 

48,44 

23,42 
6,65 
2-3,83 
22^,24 


Gewichts- 
verlust 
ia  MilU- 
grams. 

4,5 
6,0 
2,8 
9,2 
4'4,5 


29.47  8,85 
48,20  40,9 

48.48  43,3 
46,07  20,7 

474,9a  53  J& 


Mittlerc  stiind 
licbo  Gewicbt! 
aboabnie  in 
Milligrams. 

0,244 
0,259 
0,421 
0,386 
0,502 


0,300 
0,226 
0,276  1 
0,449  \ 
0,343 


n)  Eine  Puppe  von  Vanessa  Jo.  (Die  nahcren  V 
siehe  bei  I.) 


a.  Beobachtungen. 


Nommer. 

Zeit. 

!i. 

•% 

4  865  ft  v. 

6. 

4  0**  V. 

7. 

» 

4»«  N. 

8. 

% 

0 

4  0"  V. 

d. 

% 

• 

4"  N. 

fO.. 

7r 

44**  V. 

41. 

% 

4  0"  V. 

12. 

» 

4"  N. 

13. 

S**  N. 

14. 

Vr 

3*  N. 

Nuinmer 
des 
inler- 
valles. 

Ilia 
b 

IV  a 
b 

Va 
b 
c 

Via 
b 


Berochnungen 

Grenien  des 
lutervalies  ip 
Numuiern 
der 

BeobachtuDg. 

5—  6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 

9—  40 
40—44 
44—12 

42—  43 

43—  4  4 


Zeitdauer 
in 

Slunden. 

23,23 
6,27 
48,33 
29,64 
48,84 
23,4,2 
6,45 
23,82 
22,37 


Gewicht  der  Pnppf 
0,45000  Grms 
0,43745  » 
0,43500  r> 
8,42810  » 
0,41820  » 
9,41070  )) 
0,40200  » 
0^39900  » 
0,38680  » 
0,32280  » 


Gc^wichts- 

Mitilere  stiind 

verlust 

liche  Gewicht* 

in  Milli- 

abnahme in 

grams. 

Milligrams. 

4  2,55 

0,540 

2,45 

0,391 

6,9. 

0,376 

9,a 

0,334 

7,5 

0,398 

8,7 

0,376 

3,0 

0,465 

42,2 

0,512 

64,0 

2,861 

Deberlie  GesrtiBassigleit  »  kt  (iewichlsabaibme  der  Lfpidoplemi  etc.  155 


^rcmfcht: 


5—7 

S9«5 

15 

0,508 

7 

7—9 

47,97 
48,41 

16,8 

0,350 

8  u.  9 

9—12 

10,2 

0,397 

10  u.  11 

46,19 

76,2 

1,650 
0,739 

12  u.  13 

3— U 

172,07 

127,2 

7—13 

Eire  Puppc  von  Vanessa  Jo.   (Die  n^heren  Verhiiltnisse 

toi  1.) 

a.  Bcobachtungcn : 


Nuitircr, 

Zeit. 

Gcwicbl  (Jcr  Puppe. 

••/•  1865  10"  V. 

0,  i3290  Grms. 

10"  V. 

0,423«0  • 

4"  N. 

0,4^160  * 

K 

Vr  » 

11"  V. 

0,41690  » 

%  » 

4*'N. 

0,40990  » 

U, 

%  » 

11"  V. 

0,40610  » 

If. 

'A  » 

10"  V. 

0,40010  » 

15. 

0,39550  » 

V), 

Vr  » 

i«»  N. 

txr 

0,37990  » 

U. 

Vr  • 

4*  N. 

=3 

0,36960  » 

fi.  Bcrcchningon : 


a 
b 
a 
b 
a 
b 

0 

a 

b 


Grenzendcs 
fntervalbs  in 
Nummsrn 
der 

BcohachUing. 

5—  6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 

9—  10 

10—  H 

11—  14 
1«— 13 
13-14 


Zcildaucr 
in 

Stunden. 

«3,37 
6,33 
19,33 
28,72 
18,68 
23,04 
6,U 
23,84 
23,43 


Ge^ichtfi- 

IlitUere  stund- 

Alter  der 

vcrliist 

iiche  Gewichts- 

Puppp 

in  Mint- 

abnahme  in 

in 

grams. 

Miiiigram^. 

Tagen. 

9,7 

0,406 

7 

1,6 

0,253 

» 

4,7 

0,243 

8 

7,0 

0,244 

9 

3,8 

0,203 

10 

6,0 

0,260 

11 

4,6 

0,7U 

» 

15,6 

0,654 

12 

17,3 

0,738 

12 

reinfacM: 


5—7 

29,7 

11,3 

0,880 

7 

7—9 

48,05 

11,7 

0,213 

8  u.  9 

9—12 

48,16 

U,4 

0,299 

10  u.  11 

12—14 

47,27 

32,9 

0,696 

12  u.  13 

5— U 

173,18 

70,3 

0,406 

7—13 

n  die  Gewichtsabnahme  der  im  Vorhergehcnden  besprochenon 
en  g,  h,  i,  k,  I,  m,  n,  o,  deren  EntwickeluDg  upd  V^rWandlung 


WilhHm  Rbsiiis, 


zu  eincr  iind  derselbon  Zoil  sliillfjuid ,  dio  also  (hilioi  eindei  inotporo- 
logisrhen  Vei'hallnisson  fiusgcsclzi  wnren,  anscliaulirlior  vrglrichcn  zu 
konnen,  soil  jclzt  oino  Tjibellc  dcr  iiiiltlcron  sUlndlichei  (icv^icliLs- 
almalinio  in  den  fi  grossorcn  Beobychlungsintorv.illon  fu  siininilliilH: 
8  Piippcn  ziLsarnmcngoslolIl  wcrdon: 

ii(.>i>  ZeitdautT  tier  Matlon- titrtnillii-hc  (fewicht»al»naliini«  in  lilligriiifr.  vi.n 


liit«r-  d«  Puppe     '       .         K         J         L  I 

Int^TTaUet.      In  Tagen.  **  ^^ 

I  *%H"-«%41'"       k  0,rM  0,«48  0,133  0,167 

11  «%  1 1 1 1  »•»    5U.6  0,101  0,135  0,14G  0,15i 

III  ",11»"-  %    4»"        7  0,133  0,M8  0,178  0,193  0,<94  0.30  0,508  0.3Mi 

IV  V,    4"*-';,    4»'»    8U.9  0,1<7  0.!54  0.133  0,158  0,<03  0,i«  0,350  0,ii3 
V    %   4»*-  */y   4*"  10  u.  11  0.143  0,180  0.180  0,193  0,i50  0,i6  0,397  0,iJ5 

VI    *;   4»'»-''v  4*' 12  u.  13  0,285  0,800  0,i64  0,301  0,413  0,4«  1,fi50  0.6'»6 

Ill-VI  '%11*"-  Vy   2**    7—13  0.175  0,200  0,189  0,212  ),289  0,3)1  0,789  0,*06 

Daboi  muss  bcmerkt  wordcn.  (iass  das  WoiPr  im  I.  btorvall  zu- 
nioisl  fi»ucbl  iind  kUhl.  im  11.  warm  imd  frciindlici,  im  III.  regnorisch, 
im  IV.  feuolil  und  kUlil,  im  V.  freiuidlich  iind  im  VI.  warm  war. 

SiSmmlliclip  8  Puppon  bofandon  sich  in  don  Zoitrainii  von  drr 
Verpnppung  bis  zur  orslon  Wiigung  in  cinor  kMnon  vorschlosstiu  n 
Pappschachlel ;  g,  h,  i  imd  k  im  Inlervail  1  iind  II  inter  verschiodoun. 
auf  oinem  llolzbrcU  rubenden ,  Glasglorken ;  im  Intervall  111  und  IV 
jedoch  unlcr  oinor  gemeinsamen  grossen  Glasglock*,  wolche  auf  ciiiMii 
mil  Uischpapior  bedecklon  Brelle  stand.  Es  lilssl  ivh  annehnien.  dffs 
auf  diese  Weisc  dcr  Luflwechsol  untcr  der  Glocke  nur  sehr  scliwicrs; 
vor  sich  gehen  konnte.  Im  Intervall  V  wurdo  das  Papier,  welches  vor- 
her  die  gemeinsame  Glocke  Ober  g,  b,  i  und  k  von  dim  Holzbrell  schicii. 
forlgelassen.  Wiihrend  dieser  ganzen  Zeil ,  also  wiihrend  der  lnler\all<' 
111,  IV  und  V  befanden  sich  die  Puppen  I,  m,  n  und  o  noeh  imnior  in 
der  oben  erwdhnten  kleinen  Pappschachlel ,  in  dor  aber,  da  jelzt  ikr 
Deckel  elwas  geOll'nel  gehallen  wurde,  cin  rcger  Lufl\\echsel  slatllindcn 
konnte.  In  dem  letzten  VI.  Intervall  befanden  sich  alle  8  Puppen  unier 
frei  sdiwebenden  Digerirglilsern,  sodass  die  frische  Luft  von  alien  Sei- 
len  frei  zutrelen  konnte.  Im  Allgeineinen  wurden  die  Puppen  in  cinem 
Raume  aufbewahrl,  der  keine  grossen  Teniperalurschwankungen  eriitt. 

p)  Puppe  von  Vanessa  Jo,  von  mir  am  1^.  und  43.  Juli 
2mal  gewogen.  Die  ietzte  Wilgung  geschah  13  Minuten  vor  dem  Aus- 
kommen  des  Schniellerlinges. 

Nummcr,  Zeit.  Gewirht  dcr  Puppe. 

I .       %  1 865  \  2"  N.  0,2879  Grms. 

»      8'M^        =       0,2812  » 
Zcit.              VeHust.                Mittlere  stiiiidlich'*  Gowiclitsahnjibnic. 
19,36  St.   .  .6,7  Milligrms  0,35  Milligrms. 


l>ber  die  Geselui&ssigkeil  in  drr  Heirifhlsiiljualinie  der  Lepidopleren  elc.      1 57 


q)  Eine  Puppe  von  Vanessa  Jo,  ol>enso  \vic  p  gewogon ;  die 
Ute  Wftgung  geschah  6*/,  Stunde  vor  dem  Auskomrncn  des  SchnicU- 
»rIingos. 

1.  •%  1865.  I«  N.       =       0,3ii4  Grms. 

2,  ^Vt     «     8'*V.       =       0,:j:351  » 

19.30  .    .    .    7,3    .    .    .  0,38 

r  Eine  Piippc  von  Va nessa  Jo,  ebenso  wic  p  gowogen ;  die 
clztc  Wilgung  geschah  G'/j  Slundon  vor  dem  Auskoniinen  dos  Schmel- 
criinges. 

1.  •%  1865.  1*  N.       =       0,3345  Grms. 

2.  "A     »     8"V.       =       0,3297  • 

19.31  .    .    .    4,8    .    .    .  0,25 

s)  Eine  Puppe  von  Vanessa  Jo,  ebenso  wie  p  gewogen  ;  die 
lz(e  Wagung  geschah  3  Stunden  vor  dem  Auskommen  des  Schmet- 
rlinges. 

\.       "/7  1865.  =       0,3902  Grms. 

2.        "/y     n     H*''\.        =       0,3829  » 
19,4i    .    .    .    7,3    .    .    .  0,38 

I)  Eine  Piippo  von  Vanessa  Jo,  ebenso  wie  p  gewogen;  die 
ite  Wilgung  geschah  1  V4  Stunde  vor  dem  Auskommen  des  Schmet- 
'linges. 

1.  1865.  1"  N.       =       0,31850  Grms. 

2.  *%     i>     8**V.       =       0,31789  » 
19,46    .    .    .    6,1    .    .    .  0,31 

Vergleicht  man  nun  alle  diese  Beobachtangsreihen  mil  einander, 
sieht  man  ein  Gesetz  deutlich  in  ihnen  ausgesprochcn.  In  der 
sten  Zeit  des  Puppenzustandes  nimnit  die  IntcnsiUlt  der  Gewichtsab- 
hme  ziemlich  schnell,  aber  nicht  plotzlich,  ab,  wShrend  sic  in  der  lelz- 
1  Zeit  desselben  schnell  und  bisweilen  sehr  plmzlich  zuzunehmen  scheint. 
IS  Ersiere  sieht  man  deutlich  an  den  Puppen  a  bis  f ;  das  Lctztere  an 
bis  0.  Durch  diese  plotzliche  Zunahme  des  mittleren  stUndlichen  Ge- 
ichtsverlustes  erreicht  derselbe  bei  d,  e  und  f  am  Ende  des  Puppen- 
standes  einen  mindestens  doppelt  so  hohen  Betrag,  als  iin  Anfang 
sselben.  Bei  b  und  c  bleibt  die  Endabnahme  dagegen  ein  Wenig 
nter  der  Anfangsabnahme  zurflc^.  Doch  scheinen  die  allcrdings  nicht 
llsUlndigen  Bcobachtungen  an  n  und  0  darauf  hinzudeuten ,  dass  die 
idabnahme  die  Anfangsabnahme  zuweilen  um  oin  sehr  Bedeutendes 
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zJi  lilM'rsWi{:en  verinajj:.  In  der  inittleicn  Zoil  dos  PupponEUSlandrs 
findc't  dio  ftcringslo  Gowichtsahnahiue  stall.  Es  sclieint  wuhrend  diesiT 
Zril  die  TfMnpcriiliir  dos  umgohenden  Modiiiiiis,  souie  die  Slarke  dt'S 
GjiswocIisHs  in  deniscllKMi  von  liiinfij^  heslinmiendeni  Einfluss  zu  seiii. 
So  lind(Mi  Nvir  hei  alien  Beohaeliliinizen  in  di(»ser  Periodo  selir  vide 
Schwimkiingon.  Sueht  iiuin  sicli  von  uerintjeren  Sehwankungcn  dunh 
Zusannnenfassen  von  melireren  Beobachtunfisintervallen  iinabbiln}:i|; 
zu  njaohcn,  so  kaun  man  in  der  Mehrzahl  dor  Fulle  beobacblen,  dass 
das  Uauptniininiuni  der  Gew ic lilsabnahnie  in  da s  z\v eile  Vier- 
lei  der  En t \a  i e k e I u  n  ij; s  z e i  I  d(T  Puppe  fiilll :  So  willirend  des 
HUI|*igen  Piippenzuslandes  bei  a  auf  den  '6.  Tag;  wiihrend  des  lOlii- 
gii^en  Pnppenzuslandes  von  b  und  e  boi  b  auf  den  .').  iind  0.  iind  hfi  r 
auf  den  0.  Taiz;  wiilirend  des  !Sta|ii|;en  Pnppenzuslandes  von  d  und 
l>ei  d  auf  den  7.  und  S. ,  bei  e  auf  den  S.  und  \).  Tai;;  wahrend  ilos  j 
ITUi^ii^en  Puppenzuslandes  von  f  auf  den  ">.  und  0.  Tac;  und  endlirii  j 
wahrend  des  Mliifiigen  Puppenzuslandes  von  bis  k  bei  g,  h  und  I  ' 
auf  den  o.  und  bei  i  auf  den  i.  und  'i.  Tag.  —  Minima  >on  gorin- 
gerem  Bi»lrage  und  oireid)ar  geringerer  IJedeulung  fallen  bei  fast  ;ilirn 
beobacIilel(»n  Puppen  in  das  Yiortel  der  Enl\>  ickelungszeil.  Bei  dm 
8  Puppen  g  bis  o  lilssl  sieli  ein  solclies  geringeres  Minimum  dureh  ninn- 
gelliaflen  Gasweehsel  und  ungUnstiges  Weller  erklaren.  Dahol  ist 
jedoeli  schwer  einzuseiien,  Axeshalb  bei  ganz  denselben  iinsseren  I  ni- 
sUinden  das  Minimum  bei  i  Puppen  (i  und  k)  auf  d(>n  8.,  l)ei  3  Puppn 
(h,  m  und  n)  auf  den  9.  ,  bei  einer  (1)  auf  den  8.  und  und  bei  i 
ersl  auf  den  10.  Tag  der  I  iUigigen  Enlwickelungszeil  falll.  — 

Man  wird  so  dazu  gofUhrt,  (Mne  grosse  individuelle  auf  die  innrre 
Organisation  gegrllndele  ViMschiedenheil  in  dem  Einflusse,  den  iluss<*rp 
UmsUinde  auf  die  Gewiehtsabnalime  der  Puppen  austlben  konnen,  an- 
zunehmen.  Zu  dieser  Annahme  einer  bedeulenden  individuollen  Ver- 
schiedenheit  Icilet  uns  aber  audi  no(*h  die  Tl)alsaelie  hin ,  dass  bei  den 
Puppen  von  derselben  Speeies,  von  demsclbcu  Aller,  von  derselbnn 
Enlwickelungszeil,  unler  ganz  ffhnliclien  Vcrhiillnissen  cine  so  ungleich 
grosse  Gewielilsabnahme  slatlOndel.  So  ist  die  milllerc  stUndliche  Ge- 
wiehtsabnalime der  8  zu  gleichcr  Zeit  gewogenen  Puppen  g — o  voni  7. 
bis  zum       Tagc  der  liliigigen  Enlwickelung  fUr: 

^       =       0,1 7o  Milligrms. 

h       =       0,200  » 

i        1=       0,189  » 

k       =       0,212  » 

1        =       0,289  D 

in      =       0,313  n 
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n       s=       0,739  Milligmis. 
o       =       0,406  » 
Die  Gcwjcht^rihrinhiiie  von  n  ist  mithin  Ubor  viorinni  so  slnrk , 
clio  \on  g  uiul  DCK'h  woit  fiber  doppolt  so  st^irk.  als  ilir  von  1,  (l;is  sicli 
mil  n  bis  auf  die  kloinslen  UuisUindc  imtei*  glcichon  VcThalliiissen  l>o- 
fand.  —  Mun  kiiniiU*  ^eneitzt  s(*in ,  anziinchnien  ^  mil  dirs(M*  so  enorin 
\ erschiodenen  (ie\A iehtsiibnahine  slohe  das  ;MinJn«*li('ho  (lowirbl  der 
Piippe  in  einem  constanton  Verbiiltnisse.  Dies  ist  jedm'b  oMVidMr  nielit 
derFnJi;  denn  g  wog  zu  Anfong  des  obif:eii  Beobcicbluni:sinlervjilIes 
470,(i;  K  d<is  fnsl  doppeh  so  viel  nis     abniniiiit ,  'iSI,r.  ,  und  das 
tiher  doppelt  so  viel  als  I  an  Ge\vi(!hl  verb*«;il,   i.'iO  Milli^^rariKs.  — 
Auch  die  Veri^leir  luin}z  des  Kndf;ew  iehles : 

g        =       4  il  Milli^rins. 

b        =        i.U  ./ 

i         =r       421)  » 

k        =       il8  « 

1         =s       i3i  » 

m       r=       4:iO  » 

n        :=  » 

o  =  36;>  » 
Ihs«sI  uns  keineErkliirung  jener  auffailenden  Tbatsaelie  fmden.  —  Miinn- 
eboii  und  Weibeben  unlerscheiden  sieb  bekannllicb  ini  Ziislandr  des 
SrhnieUedinges  sebr  bedeiilcnd  iiii  Gewicble;  niclits  lietil  also  niiber, 
als  einen  Unterscbied  des  Gescbleelites  in  d(jr  versctbieden  starken  Go- 
wirbtsahnabme  zu  verinulbcn.  Leider  wurde  von  mir  versiiiniil,  bei 
den  einzeinen  Individucn  das  Gescblecht  zu  bestiininen.  Wir  wnrden 
jcdocb  dadureh  flir  diesen  Zweck  keincn  Scbritl  weiter  koininen ;  denn 
inoerhalb  der  beiden  Gruppen,  in  die  man  danarii  die  sanimUichen 
Bcobachtungsreiben  wUrde  verlbeilen  indssen ,  liesse  sicb  eine  bedeu- 
U?nde  individuelle  Yerschicdcnbeit  winder  nicbl  Jeugnen. 

Lm  sieh  von  dieser  individucllen  Verschiedenheil  bei  den  allge- 
'neinen  Seblussfoigcrungen  unabbaniiig  zu  macben,  wiire  es  nOthiu, 
grnauere  und  vor  Allem  mehr  Beobachlungen  anzustellen ,  als  es  niir 
machcn  rntiglich  war.  Indem  man  femer  den  Kinduss  der  iiusseren 
l^mstUnde  auf  das  Individuum  genau  (|uantilativ  (Uu-eh  Versuebe  fesl- 
Kidlle,  so  wie  es  von  Newport  scbon  begonncn  ist  wUrrle  man 
WerthvoUcrc  Tabellen  erhaltcn,  als  es  die  obigen  zu  sein  beanspruchen. 
—  Fttr  jenes  handgrcifliche  Gesetz  jedoch,  welches  oben,  kurz  aus- 
^iDandergesetzt,  an  die  Spitzo  dieser  Retrachtung  geslellt  wurdo,  go- 
Higen  seiche  TaboUen  voUstUndig. 

4)  Philosophical  Transact.,  4837,  pag.  Si9— SS8. 
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IJohorhaiipt  lii^fcrn  die  oliiuon  Tfi})d!on  oino  Reilio  von  Th.il.sat*hen, 
(iio,  ini  Kinzelnrn  rechi  intorossjinl,  iiii  AllfKMnoiucn  abor  bisjetztvon 
woiiiir  Bodoutung  siiul,  da  man  das  Vei  liilltniss  d(M\soll)cn  zu  don  phj- 
sioloL'isclicn  Voriiiinacn  wiihrend  dos  Piippi^nziislandes  noch  nichl  n-chl 
vorstohon  kann.  —  Da  die  }it?nauc  KrorltM'unt:  dor  Tabellon  sohr  wcil 
fdlirpn  und  verliiillnissniiissiji  ^voni^;  ntllzen  wUrdo.  iintorlass«^  ioh  jplxl 
jodi*  weitoro  AusoinandersolzunGi.  Kin  aiifinerksanior  Blick  auf  die  Ta- 
bellen  solhst  Icistel  nielir,  als  norh  so  \ielo  Worto. 

Auf  2  Verljalmisse  muss  jedoch  norh  besonders  aufnuM'ksani  |re- 
maclil  werden,  niimlicl)  1}  <ion  Kinlliiss  der  Naclil  und  %  den  KinllibS 
der  SehmollerlinjisenlNviekeluni:  in  den  lolzlen  Slunden  oder  Minulen 
\or  dem  Aussdilll])fen  des  Nollendelen  Tliiores. 

I'm  einen  E  in f  hiss  der  \aelit  aus  obiiren  Tabollon  abloiton  zu 
kiinnen  .  isl  es  nin*  mo£?lieb .  wenitjo  Reobachtungen  zu  bcnulzen.  Zu- 
niidisl  fUr  die  erslen  Taii;e  des  l*uj)penzuslandes  pebon  die  Beobaclh 
luniren  i) — \'\  an  a  Aufschbiss.  Ks  weebsell  eine  BeobaehtunL:  ym 
>lorij;en  mil  einer  M»m  Naehmillage  ab.  In  den  bilervallen  Iritl  also  aln 
\>eclisehid  der  KinHuss  des  Taizes  und  der  Naelit  auf.  Wenn  man  nun 
die  mitlleic  stflndlielie  (iewiehtsalmahme  lindel  im  bUervall: 
l\  liei  Tatieseinfluss  =  0, 1  Milli^rms. 
X  l)ei  Naehleinlluss    =    0,l2o  » 

XI  bei  Ta^eseinlhiss    =    0,I2«  » 

XII  bei  Naehleinlluss    =    (),IOi  » 

so  isl  leiclil  ersielillich,  wie.  bei  einem  gowissen  Sinken  dor  GcwichlSr 
abnahme.  der  Kinlluss  der  Naehl  dieselbe  jcdesmal  unlor  das  luiu- 
lere  Ni\eau  li  inun  terdrUckl.  Ueber  den  KinUuss  der  Nachl  in  drt 
spiileren  Taiien  des  Pup])enzus(andes  fehll  os  an  priieison  BoolwichluB- 
i»en,  da  keine  dorselben  ursj>rUnjj;licli  zu  diesem  Zweeke  angeslelll 
wurde.  Man  wUrde  bei  den  Puppen  s  o  ^^^^  Inlorvailen  ilh, 
IV a,  V a  einen  Einlluss  der  Nachl,  lie.  Illb,  IV b.  Vc  oinen  Einfluss 
des  Tajies  vermulhen  kiinnen.  Die  Heobaehtungon  widorsprechcn  s\A 
jedoeh  bis\>eilon  infolge  der  Fohier,  denon  sio  bei  den  kloineren  Zeil- 
inlervalien  aus^eselzl  siud. 

Befriedifiender  sind  die  Beobachtunpien  tlbor  die  Gewichlsah- 
nahmc  in  don  lelzten  Stundon  odcrMinulcn  vor  demAus- 
komnion  dos  Seh  m  o  Iter!  i  n  a  os.  Schon  die  Tabellen  von  b  bis f 
deuton  darauf  bin ,  dass  die  Gowichlsabnahnio  an  dem  letzlon  Tage 
allcrdings  oino  bcdeulende  Httho  erreicht,  gegon  die  Gewichtsabnahiitf 
dagogon,  wolche  bald  darauf  am  Schmeltorlinge  zu  boobachten  isli 
immerhin  noeh  oino  geringo  genannt  worden  kann.  Die  Beobaclitungfi 
an  den  8  folgenden  Puppen  konntou  nur  bis  18  Slunden  vor  dem  Aus- 
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fnmen  des  Schmcttorliiigos  forta;osotzl  wvrdon,  konimon  iilso  liior 
clil  in  Bolrachl.  Ei-st  die  Wjlgimpen  von  p,  q,  r,  s  niul  1  pp|)(»n 
Undlicho  Aufklanins;  Qher  dioso  VorlUiltnisse.  Donn  sic  tzclx^n  di(» 
iitleit?  stUndlichoiiowichtsahnahme  in  oinoin  Zoitraunir  nn,  (lor,  iinp'- 
ar  19  Stunden  bolrugend,  erst  wonige  Sliindon,  oiniiial  sognr  Avoni^o 
nuten  vor  den)  AusschiUpron  dos  vollendolen  Thiorrs,  hoondijil  wird. 
irsohen  daraus,  dass  die  milllero  sttindlirheOw  ichtsabnahnie  in  don 
tztpn  Stunden  und  Miniitcn  vor  Heendisung  des  Piip])en7.n8tandes 
I  ell  I  un  verbal  tn  is  sniMssig  gesteigert  wird.  Demi  r,  will- 
ies 6%  Stunden  vor  deni  AusschlUpfen  zuletzt  cewogen  wurde.  zeigl 
oe  njittlere  stUndlicbe  Gcwiehisabuaiune  von  0,::.")  Milligrams  nnd 

q  Slunde       0,:l«  Milligrms. 

s        3         »  0,.'iS  )> 

t        IV4  » 

p      13  Minuten         0,'M\  )^ 

Die  SehlUsse,  die  man  aus  der  rje\virlitsal>naliine  wiihrend  des 
ipp*»nzuslandes  auf  die  innere  Entwickelung  der  Pufipen  von  \  an(»ssa 
lieae  und  Vanessa  Jo  Ziehen  kann,  in  so  f^rn  dirsclbe  ununlerbrocben 
id  (lurch  eine  imOanzen  gleiilimiissig  warme  Willeriing  begUnstigt  vor 
•hgeht,  lassen  sich  nun  milwenigen  Worten  allg(*mein  anssprechen: 

Die  Umwandlungslhiiligkeil  isl  wiihrend  des  erslen 
iertels  des  Puppenzustandes  eine  ve r hii  Jtn  i ssm iiss i g 
Mleut(*nde.  Sie  isl  jedoeh  voin  ersten  A  ugenbl  iek  an  im 
I D  k c  n  b e g  r  i f f e n  und  s  i  n  k  I  s  c  h  n  e  1! ,  a  1> e  r  n  i  eh  t  p  1  ^  t  / 1 ieh. 
ie  erreiehl  im  z  wei  ten  Vierlf^l  des  Puppenzustandes  ihr 
i  n  i  ni  u m :  von  da  a  n  n  i m  m  I  s i e  w  a  h  r e  n  d  des  d  r i  1 1  en  Vie r- 
Is  a]  Im  a  hi  ieh  wieder  zu,  w  obei  jedoch  durchdie  Ver- 
lltnissc  ein  deu  tl  ic  hes  Seh  \va  nk  en  leieJit  bewirklwer- 
?n  kann.  Im  Ictzten  Vierlel  findel  eine  sehnelle  und  in 
»n  letzten  Tagen  eine  bisweilen  pliitzliche  Zunahme 

Ent wickelungsthatigkeil  statt.  Dieselbe  gelangt  in 
?n  letzten  Stunden  vor  dem  A usk omme n  d es  Soh melter- 
nges  a  Herd  in  gs  auf  die  hdchste  Hdhe,  wobe  i  sie  J  ed  oe  h 
r  gewbhnlich  kcine  unverhftltnissmUssig  vcrsehiedene 
mensionen  anDimm t,  als  in  don  letzten  Tagen  des  Pup- 
snsustandes  Qberhaupt. 

Die  Nacht  scheint  nach  den  Beobachtungen  an  a  in  den  ersten 
gen  des  Puppenzustandes  entschieden  herabzustiromen.  Ob  dies 
iter  ebenfalls  geschicht,  lassen  die  Beobaehtungen  an  den  Puppen  g 
s  o  swcifelhaft.  Jedonfalls  wird  man  von  eincm  hindemdcn  KinQusse 
les  eiwaigen  Schlafes  in  der  Nacht  nicht  redcn  kdnnen,  wcnngleich 
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c)    Puppe  kurz  vor 


ni 


n) 


0) 


q) 


t) 


SchmeltoHing 
Puppe 


Sehnietterling 
Puppe     .  . 


Schuioll^^rling 
Puppe     .  . 


Schmottcrling 
Puppe 


Vr 

7, 

•A 

Vr 


SchnioUerliiig 
Puppe     .  . 


Schmellerling 
Puppe     .  . 


Schmetterling 
Puppe     .  . 

Schmellerling 
Puppe     .  . 


9    V.       =       0,4275  Grmi 
9    V.  ausgokommen. 
1    N.       =  0,239o 
2"N.       =  0,47215 
9^"  V.  (?)  ausgekominen. 
M»«>V.       =  0,25815 
s:  0,4320 
%  10**  V.  ausgekommen. 
7,   2»»X.       =  0,2281 
%   3    N.       =  0,430i 
%   9'®  V.  nusgekomnion. 
7,  1I«»V.       =  0,19805 
%   3*  N.       =  0,3228 

9**  V.  ausgekommen. 
%  1P«  V.       =  0,2230.") 
Y,   .i«  N.       =  0,3626 
%   9***  V.  ausuokoinmen. 
%  11"  V.       =  0,23225 
8"V.       =  0,3351 
2"  N.  ausgekommen. 
ty,  n*«V.       =  0,1683 
i%   8»M\       =  0,3829 
^•y,  !1*®V.  ausgekommen. 
3»«N.       =  0.2IC9 
8"V.       =  0,3<2+ 
V.  ausgekommen. 


"A 

13 


14 

"A 


Schmellerling    .    .    .   *%   4*«  N.  =  0,1705 

Puppe   =  0,3170 

Schmellerling  (nach d.  Harnenlleerung)  =  0, 1 552 

v)    Puppe   =  0,3850 

Schmellerling  (nach  d.  Harnenlleerung)  =  0, 2300 

Diese  schr  bedeulcnde  Gewiditsabnahme  durch  das  Expcrimeil 
quanlilativ  zu  analysiren,  warunsereniichst*Aufgabe.  DenBeW^ 
der  Uusseren  Wasserverdunslung  von  dem  der  Respirationsausalbmai^ 
zu  Irennen,  erschien  auf  dem  Wege  derGewichtsbestimmungunmiigH* 
Aher  den  Einfluss  der  Wasserverdunslung  und  RespirationslhlillgW 
zusammen  und  gesondeil  von  der  ll.irnaussond(M'ung  zu  beobachW- 
g(*lang  mir  an  2  Schmelterlingen,  I)  an  deir  aus  der  Puppe  r  und  2)* 
dem  aus  derPuj)pe  I  hervorgegangenen  Thie re.  Bei  lelzterem  warsopf 
auch  der  Kinfluss  der  Wasserverdunslung  mf  ein  Minimum  beschranU 

1j  Schmellerling  der  Puppe  r. 
Die  Geburt  dieses  Schmellerlinges  war  cine  abnorme.  Mil 
Leibe  >vurde  er  an  der  IlOlle  so  befosligl  gehallen,  dass  er  dieselh 
nichl  abzuslreifen  vermochle.    Auf  diese  Weise  wurde  die  Ansson- 
tlerung  des  Harns  sehr  lango  \erzogerl,  und  wiihrend  dieser  Zeil  war*: 


Ueb^r  die  GeselzmSssi^kf  it  in  i)er  (iewichtSAbiialiiuo  d«T  I.o|ii(lo|)tereii  etc.  1 


nd  far  den  tlreizchnten  =  0,379  isl.  In  diesor  Wfisc  stoitit  tlii'si'll»e 
och  18  Stunden  Inng,  his  das  Aussch]Ui)fen  orfol$j;t.  Man  sicht  aus 
iesen  Heispiclon,  wie  well  die  Uinwandlunfzslhatiiskeit  dcT  Puf)pe  im 
anzen  liinter  der  dvv  erwachsenen  Uaiipc  zurUrkhieiht.  —  iMit  diesen 
esiiUalcn  stinimen  iin  Allgeinoinen  diejonigen  volls(4indi}f  Uberein,  die 
ch  aus  Newport's  aosgedebnten  Beobachtun{4S4'eihen  Ubor  Puis-  und 
esi)irationsfret{iicnz  herleilen  lass(*n 

D.  Ge wicbtsabnahine  dcs  Schmolterl inij^es  von  doin 
Augenblieke  an,  wo  er  seine  lltllle  dure hbriclit. 

Wenn  wir  zuniichsl  die  Gewicblsabnahuie ,  die  nioglicIuTweise 
;laUfinden  kann,  im  Gedanken  q  u  a  1  i  t  a  1  i  v  a  n  a  1  y  s  i  re  n ,  nidsseu  wir 
klrdie  ersten  Minulen  oder  Stunden  der  niclit  dureh  Respiration  vcrinil- 
elttn  Wasserverdunstung  den  ersleiilMalz  einriUinien.  Denn  sowohi 
^pi^enhtllie  als  Schmetterling  crsclieinen  kurz  nach  deni  Auskoninien, 
lie  eistere  auf  der  Innenflache,  der  ielztere  auf  der  iiussen  n  ()I)er- 
Idche,  mil  einer  Feuohtigkeit  (ibergossen,  die  der  Verdunstnntz  ansjic- 
etzt  isi.  H.md  in  Hand  mil  dieser  Verdunslung  geht  das  Feslwerden 
les  Korpors  und  derFItlgel,  die  durcl»  eine  besoiulers  slarke  Urspi- 
atiouslbiivigkeil  aufgebliihl  und  getrocknet  werden ,  vor  sich.  (ierade 
liese  Starke  Respirationsthiitigkei  t  Ix'dingl  zweiU'ns  eine  selir  be- 
leutende  (iewidusabnahme,  und  zwar,  sobald  die  Wasserverdiinsliing 
ufgehbrtbatj  dieeinzige,  welclie  slelig  ohne  Fau>5e  staltfindet.  Dazu 
ommt  dritleus  noe'j  diejenige  Gewichlsabnahme,  welclie  durch  die  in 
inzelnen  Tropfen  vor  sicb  gehende  A u s.so n d e  r u n g  der  h a  r n a  r  I  i- 
;en  Subslanz  be\>irkt  wird,  die  wiihrend  des  Larvcnznstandes  in- 
jlge  von  nur  Iheilw^iser  Oxydalion  des  Gewebcs  im  Korp(M*  sicii  auf- 
aufl.  —  So  isl  der  Gewicblsverlusl  am  erslenTage  des  Selimelterlinges 
usjcnen  3Factoren  zosammengesetzt  und  es  erscbeinlauf  diese  Weise 
aum  auffallend ,  wenn  z.  B.  der  um  3'  N.  ausgekommene  Schmetler- 
ing  der  Piq)pe  r,  welche  8"  V.  dessclben  Tages  0,3ii)7  Grms.  wog, 
ini  14"  V.  des  folgenden  Tages  nur  nocb  0,2^6i  Grms.  wiegl.  bi 
hnlicber  Weise  sind  die  fotgenden  ReobaehlungsUdiellen  an  den  selion 
ben  bcsprochenen  Puppen  b,  e,  k,  1,  m,  n,  o,  q,  s,  t  und  zwei  neu 
inzukommenden,  von  llerrn  Professor  Wickk  beobachtelen,  Pup]>en  u 
nd  V  zu  erkliiren : 

b)    Puppe  kurz  vor  ....    8"  V.       =       0,4385  Grms. 

8**  V.  ausgekomnien. 
Sckmellerliog     ....    4    N.       =       0,2305  d 

I)  Philosophical  Trfmsarl.,  4887,  pug         m,  348,  815,  317,  3IS, 
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Ihirn ,  sodass  die  llarnjiussondfruniz  zu  der  Zcit ,  wo  dio  folfzemle  Wii- 

{jiiHLi,srr»ilie  beginnl,  als  hecndigl  aimesohon  werden  konnte.  In  der 

Thai  wurdo  wjlhrend  dor  can^ipii  Zeil,  in  (it»r  die  WiiLiuiieen  ausgefUhrl 

wurdon ,  dor  Sohmotlorlini? ,  aiif  dor  Waaszo  sowolil ,  als  aucli  wUhrend 

dor  Hpobaohlun|?sinlorvaUo,  niotiliclist  jionau  beohaclilol,  uiid  konnlc 

wiihrond  diosor  Zeit  nieinals  (iie  Entlooriin«i  auch  nur  oines  Tropfon? 

constaHrl  werden.  Wonngloicli  diesc  Thatsaolie  im  Vergleicli  mil  ar»- 

deron  Bcobachlungen,  wolche  noch  19  Slundon  nach  dom  AnsschHipffn 

oine  Harnsecrolioii  darlluin  konnlon,  aiillaliond  orsclioinl,  mtlssen  \^ir 

doniioch  annehmon,  dass  dio  folgondeii  BeohaohUincon  (Ihor  (lowitlil^ 

abnalinio  sicli  fasl  alloin  auf  dio  diirch  Rospiralionslhilligkoit  be>\irkli' 

boziohen  'diojonigo  durrli  iiussoro  WassorvonJunsluns:  konnte  boi  dff 

erslon  Wilgiiniz  solion  als  naliozn  boendijzl  anizonommen  wordon'' : 

Mittlerc  ^iliimilirii' 
(it;>\ichl  GifNviclitsHbiitihi^ 

"""Z'"  zeit  ''^^^  in  Milli,,.,.. 

,  '    '  Schineller-         walirend  ilos  \ur- 

Ueobothtung.  h.',Mm,dm 

Zoiliaiimii. 


1. 

I8(i." 

1 

V. 

ausgokrocl 

irn. 

2. 

>) 

)i 

N. 

0,ii'8l  Grnis. 

3. 

)) 

>) 

^55 

N. 

0,i:>71  » 

3,00 

4. 

9/ 
/7 

)) 

V. 

0,^1  l()  » 

0.86 

5. 

*% 

» 

V. 

ojs:n  *  )) 

G. 

N. 

0, 1 76 1  » 

Mi 

7. 

10*'^ 

V. 

0,40 

Diese  Tabollo  orgiinzl  dio  an  deni  Sclnnollorlinjio  dor  Vupporgfr- 
fundono  Boobachluncsfabolle  vollsfiindij;.  Boi  oinor  norinalon  Ent- 
wiokolung,  sohon  wir  daraus,  fa  11 1  dio  iiiitllorc  stUndlicbe  Go\\ic!il?- 
abnalnno  i*/,  Slundo  nacli  dcm  AusschlUpfon  dos  \ollondelon  ThnTrt 
schon  auf  3 ,  und  nach  2  Tagon  isl  diesolbo  schon  auf  ungofahr  \ 
sunkon.  Nach  dieson  Daton  isl  os  niilglich,  dio  boi  r  bool^achtcte.  al*- 
norni  gosloigorlo,  inilllGrc  slilndliche  Gowiclilsabnahnic  auf  ein  gerin- 
gorosMaass  zu  reduciren.  EinoBosliiligung  dor  Richligkoil  einersokto 
Hoduction  licfern  fernor  nocli  die  wonigou  an  k,  n)  und  q  ausgeftthrteu 
Boobachlungon : 
k)       1.        7,  1865   9"  V.  ausgokrochon. 

2.  ))    »     41»  V.      =      0,259oo  Grins.  — 

3.  )>    »     H»*>V.      =      0,25815     «  3,33 
m)       1.        %  1865   9^'' V.  ausuokrochen. 

2.  »     ))     10^»V.      =      0,20015  Grms.  - 

3.  ).     »     H-M^      =      0,19805     »  3,39 
(\)        I.  1805   2^' N.  ausgokrochon. 

2.  "A    »     10«*'V.      =      0,1686      >^  — 

3.  ^>     »  =      0,1683       ».  0,30 
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Die  anClnglich  doch  inindoslens  eine  zweizifTrigo  Zalil  (>otrageii(ip 
itllere  sUlndliche  Gewichtsabnabme  ist  nach  weni^^en  Stundon  boi  k 
if  :i,33,  bei  ni  auf  3,39  und  nach  19V2Stiinde  l>ei  q  auf  0,30  ^efallen. 

Die  obige  an  I  ausgefUhrte  Bcobachtungsrethe  zeigt  einon  deut- 
:hen,  dieGewichtsabnahnie  vermindernden,  Einlluss  derNarhl.  Denn 
den  Intervallen ,  welcbe  den  morgens  ausgefuhrten  Boobaclilungon  4 
id  7  voraufgehen  und  Uberhaiipt  nur  wenigc  Slunden  belragon ,  so- 
iss  der  Eintluss  der  Xacht  deutlich  her\or(roten  kann,  sinkt  jedesinal 
e  Gew  ichtsabnahme  auf  ein  Minimum. 

Wie  man  auf  diese  Weise  den  Gewiililsvf  rlust  durch  Respiration 
id  Verdunstung  von  dem  durch  Harniassen  bewirklen  gelronnl  be- 
lachten  kann ,  steht  es  uns  frei,  auf  der  anderen  Seile  den  durch 
arnentleerung  bewirkten  Gewichtsverlust  gosondert  zu  beobachten, 
dem  man  die  Mengedesenlleerlen  Hams  bestimmt.  DieserWeg 
!heint  auf  den  erslcn  Blick  viol  fUr  sich  zu  haben ,  ist  jedoch  sehr 
:hwer  oder  fast  unmOglich  ohne  Fehler  auszufUhron.  Der  Ham  wird 
icht  auf  einmal ,  er  wird  in  vielen  kleinon  Tropfen  entleorl.  Wenn 
lan  nun  im  Stande  ware,  von  eineni  jeden  Tropfen  unendlich  kurze 
\eii  nach  der  Enlleerung  das  Gewicht  zu  bestinuncn,  so  wUrde  der 
'ehler  unondh'ch  klein  werden.  Jeder  Verzug  in  der  Gcwiclitsbestim- 
nung  bewirkl  durch  die  sofort  eintrelende  Wasserverdunstung  einen 
'ebler,  der  sich  bci  der  Summirung  des  Gewichtes  der  einzelnem 
Tropfen  zu  einem  bedeutenden  Bctrage  sleigert.  Es  wurde  zu  den  ver- 
ichiedensten  Malen  sowohl  vom  Ilerrn  Professor  Wicke  ,  als  auch  vom 
lerm  Stud.  Wicke  und  mir  versucht,  zu  einem  Resultat  auf  diesem 
(Vegc  zu  gelangen.  Bei  den  vielen  Wagungen ,  wclche  zu  dem  Zwecke 
ingestellt  sind,  cntstand  jedoch  regeimiissig  ein  so  grosser  Fehler,  dass 
lieselben  zunachst  nicht  zu  verwerthen  sind.  Nur  einmal  gelang  es 
nir,  den  Fehler  in  mbgiichst  geringe  Dimensionen  einzuschranken. 
)er  Harn  des  Schmetterlinges  von  der  Puppek  wurde  zum 
;rtissten  Theile  ziemlich  schnell  nach  demAusschiUpfen  entleert.  GUnsti- 
|es  Wetter  und  ausserdem  noch  besondere  Verhaltnisse,  durch  die  der 
lam  vom  Zutritt  der  Luft  abgehalten  wurde,  bewirkten,  dass  die  Ver- 
unstung  mttglichst  langsam  vor  sich  gehen  konnle.  So  war  es  mOg- 
ch,  die  Hammenge  der  1 8  Stunden  vor  dem  Auskommen  0,47:21 5  Grms. 
iegenden  Puppe  auf  ungefahr  oder  wenigstens  im  Minimum  0,11885 
rras.  zu  bestimmen,  sodass  nach  dieser  Beobachtung,  wenn  man 
ie  Gewiclitsabnahme  des  Schmetterlinges  mil  in  Anschlag  bringt,  der 
chmetterling  n^hezu  7a  seines  Gewichtes  verliert  . 

4}  Eral  bei  derCorrectur  die»er  Arbeit  bin  icb  durch  Schmidt's  Jahrb.  der  ges. 
ed.  (B.         Jahrg.  ms,  p.  i74  IT.)  auf  eine  Millbeiiung  von  Uondehs  (Nederl. 
ZeilMrhr.  f.  wiMeaaeb.  Zoolofie.  XVI.  Bd.  ^  i 
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Sit!hcro  llosuUale  konnlc  iiKin  orliallon,  wonn  man  den  Ilarn  dos 
SchmelUM'linfzes  in  oinom  durcliaus  cylindrischen,  mil  Wasser  gefUlllon 
GefMsso  aiiftinge.  Da  die  Wassorol^eHlilclie  iinmer  constant  gross  und 
der  Einfluss,  don  die  Mischunfz  mil  <lon  in)  Ilarn  onthaltenon  und  sich 
im  Wasser  lOsenden  Salzen  auf  die  Diffusion  des  Wassers  in  die  Lull 
ansObt,  bei  den  kleinen  Harnnieniien ,  un»  die  es  sicli  tlberhaupl  han- 
dell,  verseliwindend  klein  bleibt ,  so  >vUrdc  der  IJelrag  der  Wasscr- 
verdunslung  bei  eonslanlen  Verliiiltnissen  als  naliezu  constant  anaiv 
selien  Nverden  konnen.  Diese  constante  (iewichtsabnahme  des  Gefasses 
durch  Wasservcrdunslung  kann  also  ein  fdr  alle  Mai  ftlr  besliininte 
aussero  VerhUltnisse  besliiunit  werden.  Diese  Hestimmung  niQsste  bei 
jeder  Untersuelmng  zu  der  Gewielilsdin'erenz  des  Gefiisses  ini  Anfiinj: 
und  am  Ende  des  Versuclies  nddirt  werden,  um  das  voile  Gewiclil  des 
entlcerlcn  Hams  zu  finden. 

Wenn  man  einen  solehen  Apparat  wirklich  zur  narnbeslimnuin£ 
anwendel,  kann  man  noch  einen  Sclirill  weiler  gehen,  um  zu  gleidwr 
Zeit  durch  verschiedene  Beobachlungen  das  Gesetz  festzustellen ,  nnch 
wclcliem  diejenijze  Ge\viclitsabnahm(»  desSchmellerlinges  vor  sicli  celil, 
die  allein  dnrcli  Resj)iralion  und  iiussere  Wasserverdim slung  bewiril 
wiixl.  Man  braucht  nur  den  ganzen  Apparat,  d.  h.  dasGefass,  dasKork- 
geslell  und  den  an  diesem  tlber  dem  (iefiisse  hiingenden  Schmetterlinj;,  auf 
die  eine  Waagschalc  und  ein  iihnliches  Gefiiss,  dessen  Wasserverdun- 
stung  in  ganz  derselben  Weise  vor  sich  gelit  ,  als  die  des  ersteren,  mil 
sammt  ciner  Anzahl  von  Gowichtsttlcken ,  welche  das  Gewichl  boider 
Waagsclialen  vollstrmdig  genaii  aequilibrircn ,  auf  die  andere  Waag- 
schale  zu  selzen.  Nacli  einiger  Zeit  wird  sicli  dann  eine  Gewichtsdiffe- 
renz  zeigen ,  welche ,  wenn  die  Wasserverdunstung  beidcr  Gefassc  in 
der  That  zu  gleicher  Zeit  gleich  stark  isl,  allein  auf  Respirationsveriosl 
und  anfangs  noch  auf  iiussere  Wasserverdunstung  des  SchmetteriingfS 
und  der  Puppenhtlllc  zu  berechnen  ist.  Durch  eine  Reihe  von  Gf- 
vslchtsbestimmungen  kann  man  auf  diese  Weise  wUhrend  der  Hament- 
lecrungen  selbst  die  abgesehen  von  letzleren  vor  sich  gehendc  Ge- 
wichtsabnahme  auf  ein  gewisses  Gesetz  zuillckfUhren ,  wiihrend  man 
am  Schlusse  des  Versuches  durch  eine  Wilgung  des  auffaDgenden  Gf- 
fiisses  die  liarnmenge  allein  l)estimmen  kann. 

Mir  fehltc  cs  leider  an  Material ,  um  auf  diese  Weise  zusannm^n- 
hangende  Versuche  anzustellen.    Aber  schon  vorher  batle  ich  eine 

Arch.  voor.  Gen.  Natiiurkiindo  I.  2.  pag.  248—254.  4  864)  ubcr  Shnliche,  aber  in 
andcrci)  Zwceken  ant^eslclllo,  l-ntcrsuchungon  von  M.  G.  Yerlohgii  aufnierksaD 
gcworden,  weiche  icii  niir  Icifior  noch  niclit  hn  Original  hahc  vcrschaflcn  kdoM** 
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iilriv  Metbode  angowandl,  bei  der  die  Fehler  nicht  vollstiindi<]; ,  .iber 
och  vollstllndiger  als  bei  don  frtlheren  Untersucliungcn  tiusgoschlosscn 
nd.  Ich  bracble  den  Schmetlcrling,  an  dein  obcn  boschriol>onen 
elle  hangond ,  niit  diesem  auf  der  Waagscliale  ruhend ,  an  und  bo- 
imnito  dasGewichl  dieses  ganzen  Apparatus.  Uni  dieTropfen,  welcho 
Ulrerl  wurden,  auf  einem  untergcschobonon  Uhrglase,  das  abor  niclit 
igleieh  auf  der  Waagschale  rulite,  aufzufangen  ,  wurde  ein  einfaches 
eslell  conslruirt.  Aus  einem  KorkstUcke  mil  sehr  breiter  Grundflrlclie 
•hob  sich  ein  verlicaler  Slab,  an  vvelchem  ein  Iiorizonlaler  Ann  sowolil 
m  oben  nach  unlen  verschoben,  als  audi  gedrelil  werden  kounle. 
uf  dem  horizonlalen  Arme,  welcher  in  horizontaler  Ebene  flilchcnartig 
isgebreilel  war,  ruble  das  Vhrglas.  Wenn  man  nun  das  Geslell  diclit 
•ben  der  Waagscbale  aufsteUle,  konnle  vermittelst  des  beweglicben 
rmes  das  Ubrglas ,  obne  auf  der  Waagscbale  zu  ruben  oder  dieselbe 
1  bertlbren ,  dem  Schraellerlinge  derarl  unlcrgescboben  \verd(»n ,  dass 
der  Tropfen  a ufgefangen*  werden  nmssle.  Waren  nun  alio  diese  Vor- 
ereilungen  gelroffen,  so  wurde  die  Waage  genau  ae(piilibrirl  und  im 
icbl  arretirten  Zustande  aufmerksam  beobacblel.  Alle  2 — ',i  Minulen 
urde  der  alJmiiblicb  und  slelig  vor  sicb  gebende  Gew  icblsverlust  dureb 
cspiralion  von  Neuem  ausgeglicben ,  wobei  die  Zeit  und  Gewiebls- 
I'stinimung  jedesmal  so  genau  als  mdglieb  nolirl  w  urde.  Fand  wiib- 
*nd  eines  Beobacblungsinlervalles  eine  llarnenlleenmg  slalt,  so  war 
>  niithig,  die  stark  ausscblagende  Waage  zu  arreliren,  sodass  bis  zur 
i>eruidligen  Aequiiibrirung  und  Gewiclits-  und  Zeil-Nolirung  mebr 
eit  verfliessen  musste,  als  zu  den  andercn  Gewicbtsbeslimmungen 
iilhig  gewesen  war.  Auf  diese  Weise  enlstebt  eine  Ungenauigkeit 
ieser  fieobacbtungsmelbode.  Denn  um  in  den  Beobacblungsiulcrvallen, 

I  denen  eine  ilameutleerung  einlral,  das  Gewicbl  des  Ilarntropfens 
>n  dem  Gewicble ,  welcbes  der  Scbmellerling  dureb  Respiration  w  iib- 
^nd  dieser  Zeil  vcrloren  batte,  zu  trennen,  war  es  notbig,  binsicbllicb 
?s  Uespiralionsverlustes  von  kleineren  BeobacblungsintervaNen  auf 
•iJssore  ScblUsse  zu  zieben,  wobei  ein  Febler  nicbi  zu  vernieiden  isl. 

II  Allgemeincn  gelang  es  mir  jedocb  an  dem  Sebmetlerlinge  der  Puppes, 
1  einem  befriedigenden  Resullale  zu  kommen.  Ks  wurde  folgend(^ 
eibe  von  Beobacbtungen  angesleUt,  siimmtlicb  4865: 

1 .  H  *•  V.  ausgekrocbcn.  • 

2.  12    M.  1,9486  Grms. 

3.  12*  N.  =       1,9179  y> 

4.  12"  N.  =       1,9160  » 

5.  42"  N.  «       1,9150  » 

6.  12"'«N.         =       1,9140     .     I  4  Tropfen 

7.  12"  N.  =       1,9050     D  1.  iropien. 
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8. 

— 

1 ,90iO 

Grins 

9. 

1  Ik  as 

1 ,8981 

» 

1 0. 

12'^  i>. 

1 ,8931 

1  1 . 

i  <d38  V 
1  Z"*  i\. 

1 ,8930 

1  z**  N. 

— 

1 ,8880 

» 

13. 

— 

1,8870 

» 

\  4. 

12*'  A. 

1 ,881 3 

» 

15. 

1 2"  *  IN. 

i    OO  1  A 

1 ,88 1 0 

)) 

1 G. 

Iz***  IV. 

1 ,8/1)0 

)) 

1 7. 

1  Z***  IN. 

1,8/o5 

)) 

1 8. 

1 2     i\  • 

1,8710 

» 

19. 

1 

— 

1,870;) 

20. 

1 

1 ,8607 

J) 

21 . 

1  fl  XT 

1  ■  IN. 

1 ,8b()5 

2z. 

1  "  IN. 

1,8o12 

» 

i  1 1*  B  XT 

1    O  M  O  A 

1 ,8580 

24. 

i  iB  XT 

1 "  IN. 

1 ,85/ 5 

» 

2;). 

i  SB  XJ 

1  IN. 

1 ,83*9 

^Ti 
zu. 

141^25  X' 
1             11  • 

1 ,  no 

27. 

:|  42»75 

1,8295 

» 

28, 

,j  45*8  J^T^ 

1,8291 

29. 

1*^  N. 

1,8242 

» 

30. 

2«  N. 

1,8106 

)) 

31. 

N. 

1,8056 

» 

32. 

2**  N. 

1,8015 

» 

33. 

N. 

1,7706 

)) 

34. 

3*«  N. 

1,7700 

)) 

12«*:    2.  Tropfen. 


3. 

1  i940. 

J   1  -  . 

4. 

[  la**": 

5. 

1  {9Stts. 

6. 

I  12": 

7. 

8. 

!  4^ 

9. 

j  1": 

10. 

1  mehrere 

ein 

1  j|45f5 

ein 

► 

viele 

Boobachlun^s 
in  ervall. 


Zeitdauer 
in 

Minuten. 


Die  boiden 
vorigen  Columnen, 
auf  grOssere  In- 
tcrvalle  reducirt. 


Fassl  man  die  Boobachtungon  ziisnmmen ,  zwischen  denen  keit 

Ilarncntlocrung  zu  l)cobaohten  war,  so  erhall  man  folgende  Tabelle: 

Mittlere 
stUndiidM 
Gewichtstl 
nabme  in 
MiiligriDS. 

15,60 

15,00 
13,33 
10,00 

10,15 

8,73 

7,00 

9,39 
8,73 


12 

—  12* 

4 

12* 

— 12*» 

6  • 

—12** 

4 

12** 

—12*** 

4,5 

12" 

_12«* 

6 

12" 

— 12»« 

1 

12** 

 1  ^^^''^ 

5,5 

12" 

— 21"'* 

.1,5 

12" 

—  12" 

i 

12" 



3,5 

—  1« 

2,5 

\  11»5 

—  1" 

3,5 

1" 

  ^41»25 

2,25 

2,75 

Gcwichts- 
verlust 
in 

Zehntel- 
Milligrnis. 

,1 1 

10 
10 
10 

<  ( 

10  ( 

3  I 


5 
5 
2 
5 
« 
i 


10 
4 

6 

fi,5 
K,5 
C 

5,75 
2.75 


26 

10 
10 
10 

11 
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Diese  Tabelle  stimmt  im  Allgemcincn  vollstiindig  mil  den  an  r  und 
1  beobachtelon  Tabellen  ttberein.  In  den  1 0  letzlen  Miniiten  der  erslen 
halben  Stunde  naeh  dem  Auskommen  des  Schnielterlinjzes  isl  die  iiiill- 
lere  stUndliche  Gewichtsabnahme  =  t  .'),r)0  Milliurnis. ,  iind  Slun- 
den  spaier  isl  dieselbe  auf  ungefilhr  7  iiofallen.  —  Man  win!  bei  diesen 
von  den  frllheren  wenig  abweiehenden  Resullalen  keinen  izrossen  Feh- 
ler  machen  ,  wenn  man  die  Ge\vichlsal)nahme  durcli  Respi rations ver- 
lust  in  den  der  Beobaehlung  nieht  zugUnpIiclien  [nler\al1en  derarl  be- 
rpchnel,  dass  man  den  Durchschnill  aiis  dein  in  den  anpsrenzenden 
Perioden  staltfindenden  miltleren  Gewichlsverlnsle  ftir  den  Belrag  des 
letzteren  in  dem  nichl  beobachlelen  Inlervalle  nimml:  So  erhiill  man 
durch  Rechnung  far  den  ganzen  Zeilrauin  von  12**"*  liis  3*",  in  wel- 
chein  allein  Harnenlleerungen  beobachlel  werden  konnlen,  folgende 
Tabelle  des  durehRespiralionbewirklenOewichlsverlusles  ^'J.  Columnej, 
woraus  sich  durch  Sublraclion  von  der  Totalabnahine  (S.j  die  Ifarn- 
menge  (5.)  berechnen  lassl: 


Beobachtun^s- 
Intervallc. 


Miltlcrc  ncohaclitcto 
stundliciie    ii.  bi-rf^chiiple 
Gewit-hlsab-  Gp\\i(-lii>ab- 
nahnie  (lurch  iiahiiic  (!iir4-h 
Respiration  in  Respiration  in 


Miiligrms. 

Millij^nns. 

n,C6 

1,26 

10,00 

1,00 

\^9l   12*7 

10,07 

1,01 

40,1o 

1,95 

0,39 

I2»i   1 2»« 

8,73 

t,OI 

7,86 

0,13 

12"   —  !• 

7.00 

0,82 

f  •                  1  UfS 

8,19 

0.75 

1  ll»5             f  4MS 

9,39 

i^eo 

9,06 

0,22 
0,40 

8,73 

f  44»»    ^^48 

7,00 

1i,30 

Sum  ma 

27,89 

Beobachtotc 
totalo  G«"- 
wifhlsab- 
nahnic  in 
Milli^'nns. 

9,00 
1,00 

10,90 
6,10 
5,70 
5,80 
4,50 
4,50 
8,50 

23,50 
5,00 
0,10 

59, 1 0 


norerhncte 
(lOKichtsab- 
nahnif.'  durch 
IliirnoDt- 
Iccrini);  In 
Milliffrms. 

0,00 
9,89 
iJ5 
5,31 
1,79 
1,37 
3,68 
7,75 

18,85 
4,78 
0,00 

44,80 


Hi, 00  116,11 

Der  Gewieblsverlust  durch  Respiration ,  welcher  fUr  den  Zeilraum 
von  bis  3**  auf  27,89  Miiligrms.  berechnet  isl,  wird  wohl  als 

noch  geringer  angenommen  werden  kOnnen,  da  fOr  den  Beobaehlungs- 
interva))  von  I***  bis  3**  ein  mOglichst  hoher  Betrag  desselbcn  in 
Rechnung  gebracht  wurde.  Auf  diese  Weise  wUrdc  man  die  gesammlc 
Hainmenge,  die  auf  416,H  Miiligrms.  berechnet  isl,  als  zu  gering 
angegcben  betrachten  kOnrien.  Der  Schmellerling ,  welrher  bei  der 
EnUeerung  des  ersten  Tropfens  367,5  Miiligrms.  wiegt,  wUrdc  aVw 
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mindestens  110,11  Milligniis. ,  rnitliin  ungefUhr  seiues  Gcwicbu^ 
an  Hani  verlieren. 

Dieses  auf  complicirtcm  unci  den  Rcchnungsfch1ei*n  in  ge^issen 
Grenzen  aiisgesetzleni  Rcclinungswcge  gefundene  Resullai  slinimt  voll- 
sUindig  mil  doni  einen  dureli  dirocte  Wiigung  orlangten  Rcsultatc 
Uberein.  Wenn  nian  aiif  zwei  so  veischiedenen  Wegon  zu  einem  uiid 
deniselbcn  Resultate  gelangl ,  so  kann  man  dieses  Irotz  der  gros>oii 
Mdglichkeit  der  Feliler  als  ein  riebliges  ansehen.  Nachdcni  die  Moncc 
dcs  (lUssigen  Harns  auf  mindestens  H6,  H  Milligrnis.  berechnel  ist, 
gewHhrt  es  ein  gewisses  Interesse,  zu  sehen,  wie  viel  diesolbe  Ilarn- 
mengc  im  Irockcnen  Ziistande  wiegl.  Sie  wog  4,6  Milligrnis. ,  sodass 
auf  i  Thcil  fesle  Subslanz  25, ii  Theilo  des  flUssigen  Hams  zu  rechnen 
sind.  Rringt  man  dies  Verhiiltniss  in  AnscliJag,'so  ist  es  moglich,  dic- 
jenigen  Wilgungen  zu  vcrwerlhen,  welche  sicii  auf  vollsUindig  Irockf- 
nen  ScbmellerJingsharn  beziehen.  So  fand  ieh  z.  B.  bei  dcm  Schmcl- 
terlinge  aus  der  Pup]>e  g,  welche  zulelzt  44!  Milligrnis.  wog,  dio 
trockene  Ilarnmenge  =  G,9  Milligrnis.;  bei  dernjenigen  aus  dtr 
Puppe  n,  die  zuletzl  Milligrnis.  wog,  =  o,.*}')  Milligrnis.,  \m 
denijenigen  aus  der  Puppe  o,  zuletzl  363  Milligrnis.,  =  5,45  Milli- 
grnis. ,  und  bei  denijenigen  aus  der  Puppe  t,  zuletzl  312,4  Milliiznns., 
=  4,5  Milligrnis.  So  stimracn  die  Reobachtungen  des  Uerrn  Pro- 
fessor WicKE ,  w  elclier  bei  deni  uni  8*^  V.  ausgekrochenen  Sclinirlter- 
bnge  aus  der  Puppe  b  uni  1  N.  eine  Ilarnmenge  von  74,5  Milliprnis. 
und  bei  dem  urn  9  V.  ausgekroch(^nen  Sehmellcrlinge  aus  der  Puppe  c 
urn  1  N.  eine  gleich  grosse  Harnmengc  fand,  wenn  man  die  bis  dabin 
staU^ehal)te  Verdunslung  mil  in  Anschlag  bringl ,  vollstiindig  rail  der 
Norm  Ubcrein,  Ebenso  die  Reobachtungen  des  Herrn  Slud.  W'lac, 
welcher  bei  dem  Schmelterlinge  aus  der  Puppe  e  wenige  Stunden  nach 
dem  Auskommen  eine  Ilarnmenge  von  91,5  Milligrnis.  entdeckte. 

Die  Ilarnenlleerung  ist  meistens  schon  nach  einigen  Stunden  be- 
endigt.  Rei  einigen  Schmellerlingen  konnle  jcdoch  noch  nach  vielen 
Stunden  eine  Entleerung  beobachtet  werdcn,  z.  R.  bei  r  <9  Slundeo 
und  bei  q  mehr  als  19  Stunden  nach  dem  Auskommen.  Ueber  spalere 
Harncntlcerungcn  konnten  keine  Reobachtungen  geniacht  wcrden. 
Wahrscheinlich  hdren  dieselben  hci  denjenigen  Schmetterlingen,  welrbe 
gar  kcinc  Nahrung  mehr  einnehmen ,  uni  diese  Zcit  fast  ganzUch  auf. 
DerGewichtsverlust  ist  in  diesem  Falle  der  Ihicrischen  ThatigkeH  oabe- 
zu  proportional  und  wird  allein  durch  die  Respiration  vermitldt. 
Wenn  cin  solcher  Schmetterling  natUrlichen  Todos  stirbt ,  ist  sein  Ge- 
wicht  auf  ein  Minimum  reducirt.  Genaue  W^gungen  habe  ich  ttber 
diese  leUte  Gewichtsabnabme  nicht  ausgefuhrt.  Ich  beschranke  mick 
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rauf,  cincReihe  von  Gcwicbtsbcstimmungen  anzufUhron,  wclcho  von 
UNALiA  an  der  Raupo,  dor  Puppe  und  deiii  Schnielterlin^e  dos  St  idon- 
urnis  angestelU  sinJ  und  deutlich  vor  Augen  fuhren ,  wieviel  die  Ge- 


idilsabnahme  Uberhaupl  l>elragt  : 

Ausgewachsene  Raupe  ss  4, SO  Grms. 

Puppe  =r  j?,2;>  0 

Weiblicher  Scbmetterling  ss  |,69  n 

Miinnlicher  Sehinelterling  =  0,95  » 

SchmeUerling,  nach  demEierlegen    =  0,.)G  » 

Schmellerling,  naeh  deui  lode  =  0,2.>  » 


A  n  h  a  II  ff. 

f^hrere  quant ila I  ive  Bosliin inun gen  dos  Wassergeha  1  tea 
der  Raupe  und  Puppe  von  Vanessa  urlicae. 

Bei  derFragc,  wieviel  die  Wasserverdunslung  in  den  einzelnen 
ricKlen  der  Entwickelung  za  der  Ge%vic1ilsabnahnie  beilrtige,  glaubte 
1  anfangs.  ein  Miltel  der  Beanlworluni:  zu  finden  in  einer  successiven 
'Slinunung  des  Wassergehahes  der  Piippen ,  indeni  icli  bei  der  so 
lorinen  Wasserverdunslung  als  selbstverstiindlich  annalim ,  dass  die 
ippen  kurz  vor  dem  Aussehlflpfen  einen  viel  geringeren  procenligen 
assergehall  aufweisen  wtlrden,  als  im  Anfang  der  Entwickelung.  Zu 
csem  Zwecke  machtc  ich  3  Wassergehaltsbestimmungen  an  Vanessa 
ticae. 

t)  Eine  Raupe,  welche  in  der  I'inwandlung  begriflen  war  und 
1^,1  Milligrnis.  wog,  enthielt  81  Milligrms.  festc  Theile,  woraus  sich 
1  Procentgehall  an  W'asser  von  77, 03  ergiebt. 

Tj  Eine  Puppe,  mehrerc  Tagc  nach  der  Verpuppung  2().'),5  Milli- 
ms-  wiegend,  enthielt  59  Milligrms.  feste  Theile,  mithin  77,778 Proe. 
asser. 

3)  Eine  Puppe,  mehrcre  Tage  nach  der  Verpuppung  ^52, 5  Milli- 
ms.  wiegend,  enthielt  56,5  Milligrms.  feste  Theile,  niithin  77,r>S4 
DC.  Wasser. 

Dies  Resultat  musste  naeh  den  Voraussetzungen ,  mil  denen  ich 
3  Untersuchung  begonnen  hatte,  selir  tlberraschen.  Denn  danach 
Ue  die  Puppe  nur  einen  wenig  geringeren  odcr  gar  einen  grOsseren 
a5sergebalt,  als  die  Raupe,  was  bei  einer  bestUndigen  Wasserver- 
inslODg  sebr  unwahrscheinlich  schien.    Wenn  man  wirklich  die 

I)  GonialU,  Memorie  dell'  J.  R.  isMtuio  lombardo,  V.  5,  4856,  pag.  267. 
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obigon,  jin  verscbicdoncn  Individiion  niisgofUhrtcn  Beslimmungen  der- 
art  verglcichen  durfte ,  als  wcnn  sie  den  nach  cinander  statthabenden 
Wassei  gehall  an  eincr  einzigen  Raupc  und  Puppo  angaben ,  so  konnte 
man  nur  den  Schliiss  Ziehen ,  dass  bei  der  mchrliigigen  Entwickelung 
von  der  Raupe  bis  zur  einige  Tage  alien  Puppc  die  relalivc  Gewichts- 
abnahnie  der  circa  22,4  Theile  fesler  Subslanz  bei  der  Gesammtab- 
nahine  in  ganz  demselben  oder  gar  etwas  st^rkerem  Maasse  vor  sich 
ginge,  als  die  der  circa  77,6  Theile  Wasser.  Nur  in  diesem  Falle  ^var 
der  bei  den  Puppen  gefundene  gleiche  oder  gar  etwas  grcJsscrc  Wasser- 
gehalt  zu  erkliiren.  Uni  dieses  auffallende  Resultat  einer  genaueren 
PrUfung  zu  unlerziehcn,  machle  ich  fernerc  4  Wassergehaltsbeslini- 
niungen  an  den  Puppen  von  Vanessa  urlicae. 

1)  Eine  Puppe,  circa  Stunde  nach  der  Verpuppung  294  Milli- 
grms.  wiegend,  enlhielt  70  Milligrms.  feste  Theile,  mithin  76,190 
Proc.  Wasser. 

2)  Zwei  Puppen,  diejenigen  bciden,  wclche  mil  den  (ibrigon 
8  Puppen  von  a  drei  Tage  lang  der  Ge^^  ichtsbestiniinung  unlerzocen 
waren,  bis  sie  zu  dieser  Untersuchung  enlfernt  wurden,  mehr  als 

Tage  alt  520, o  Milligrms.  wiegend,  cnlhielt^n  121,3  Milligrms. 
feste  Theile,  mithin  76,695  Proc.  Wasser. 

3)  Zwei  Puppen ,  welche  am  Ende  der  Beobachlungsreihe  an  den 
8  Puppen  von  a  untcr  diesen  ausgewUhlt  wurden  ,  circa  67^  Tage  mA 
der  Vei-puppung  481,5  Milligrms.  wiegend,  enthiellcn  108,8  Milli- 
grms. fesle  Theile,  mithin  77,404  Proc.  Wasser. 

4)  Eine  Puppe,  welche  von  den  6  noch  tlbrig  gebliebenen  Puppen 
unter  a  genommen  wurde,  dicht  vor  dem  AusschlUpfen  des  SchmeUer- 
linges  (ich  hatte  anfangs  2  Puppen  gewHhlt ;  beide  schienen  gleich  nabe 
vor  dem  AusschlUpfen  angelangt  zu  sein;  die  eine  von  diesen  kam 
wahrend  der  Vorbereitungen  zur  Untersuchung  in  der  That  aus)  unger 
f{*hr  11  Tage  alt  212,5  Milligrms.  wiegend,  enthielt  46,5  Milligmis. 
feste  Theile,  mithin  78, 118  Proc.  Wasser. 

Wenn  man  nun  die  Berechtigung  hat,  diese  an  verschicdenen  In- 
dividuen  gefundenen  Resultate  in  der  Entwickelung  cines  einzigen 
Individuums  einzusclialten,  sodass  die  einzelne  Puppe  als 


1 1  Tage  alt, 

kurz  vor  dem  AusschlUpf(»n    78, 11 8     »  » 
enthaltend  angenonmien  werden  kann,  was  ich  l)is  auf  niihere  Unler- 
suchungen  dabin  gestdll  sein  lassen  muss,  so  kann  man  die  Schhiss- 


%  Stunde  alt 
374  Tage  alt 
6%  Tage  alt 


76,190  Proc.  Wasser 
76,695     »  » 
77,404     »  » 
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Igening  unniOglich  ahweisen,  dass  das  Wasser,  welches  im  Kttrper  der 
ippesich  befindet,  offenbarviel  wenigcriDtensivabnimint  alsdiefesten 
lieilo,  solangc  die  AusdUnstung  auf  Rcspiralionsth^tigkeit  )>eschriinkl 
cibl.  Eiwas  Andcres  isl  es  mil  der  nichl  durch  Respiration  vermil- 
Uen  Husseren  Wasser verduD stung.  Diese  muss  nattlrlicli  viel  inten- 
ver  seiil.  !laU  man  dies  fest,  so  lassen  sich  die  3  ersten  \Vasserbe- 
immungen  ebenfalls,  mil  den  i  spiiteren  zusammen.  ohne  Z^^ang  auf 
n  Individuum  ttbertragen.  Die  beiden  Bestimmungen  an  Puppen 
5sen  sich  zwischcn  der  lelzlen  und  vorletzten  Bestimmun}:  der  letzten 
itersuchungsreihe  einschalten ,  und  dass  der  W'assergehalt  der  Raupc 
n  so  grosser  isl  und  so  viel  mehr  belrSgt ,  als  der  vor  Kurzem  ent- 
indeneu  Puppe,  erkl^rl  sich  durch  die  nicht  durch  Respiration  \er- 
illelte  ^ussere  Wasserverdunslung,  welche  l)ei  derVerpiippung  plotz- 
b  slattfindel  und  den  Procentgehall  an  Wasser  plolzlich  sehr  ver- 
indem  muss. 

Nimmt  man  an ,  dass  der  Wassei^ehall  in  der  That  kurz  nach  der 
?rpuppung  constant  =  circa  76  Proc.  und  kurz  vor  dem  AusschlUpfen 
s  circa  78  Proc.  ist  ,  was  durch  cine  Reihe  von  Bestimmungen  con- 
atirt  werden  kann ,  so  hat  man  damit  die  MOglichkeit  gcwonnen ,  zu 
erechnen,  einen  wie  grossen  Antheil  die  Ovulation  und  einen  wie 
•Qssen  die  Wasserverdunslung  an  dem  gesammten  Gewichtsverlusle 
iihrend  des  Puppenzustandes  lial.  Es  gewahrl  ein  Interesse,  diese 
echnung  beispielsweise  an  einer  Puppe  von  Vanessa  Jo ,  auf  die  sich 
DC  ahnliche  WassergehaltsdiiTerenz ,  wie  sic  die  nahverwandte  Va- 
pssa  uiticae  zeigt,  aller  Wahrscheinlichkeit  ttbertragen  liisst,  auszu- 
iliren  : 

Die  Puppe  b  wog  nach  der  Verpuppung  195,5  und  kurz  vor  dem 
uskommen  138,5  Milligrms. ,  sodass  sic  im  Ganzen  57  Milligrms. 
a  Gewichl  verlierl.  Im  Anfange  enthslt  sie  76  Proc,  also  nach  der 
leichung : 

100  :  76  =  495,5  :  x 
76,58  Milligrms.  W^asser  und  am  Ende  78  Proc. ,   also  nach  der 
leichung: 

400  :  78  =  438,5  :  x 
12,03  Milligrms.  W^asser.  Die  57  Milligrms.  totalen  Gewichlsver- 
istes  kommen  also  zu  34,55  auf  Wasserverdunslung  und  zu  23,45  auf 
erlust  durch  Oxydation.  Nach  derselben  Berechnung  vertheilt  sich  die 
ssammte  Gewicbtsabnahme  der  Puppe  c,  welche  bei  einem  anHlng- 
rhen  Gewichte  von  488,5  Milligrms.  59  Milligrms.  an  Gewichl  ver- 
r,  zu  36,^9  auf  Wasserverdunslung  und  32,71  auf  Verlusl  durch 
lydaliqn.  —  Bei  der  Puppe  c  hat  danach  die  Wasserverdunslung 
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ofTenbar  ctwns  niohr  Anthcil,  als  boi  b.  Urn  doullich  zu  sehen,  duith 
welc'hc  UnisUmde  ein  rclativ  grdssorer  Beilra$;  dor  Wasser\'erdunslung 
l)ci  der  Tolalabnahmc  bcwirkt  w  ird,  kann  man  das  Vcrliyltniss  zwi- 
scben  dcr  Abnahme  dnrch  Wasscrverdiinslung  und  der  Totalabnabme 
durch  cino  Formcl  ausdrtlcken,  in  welchcr  a  das  Anfangsgewiclit  der 
Piippo  und  d  dio  Tolalabnahine  bedeutol  : 
70  a  78  (a— d) 

100            100            ,       .   .  ,  u  a 
Oder  enlwickclt:  —  


d  *    oO        50  d 

Dcr  Aiisdruck,  milhin  dor  relative  Beilrag  der  Wassorvcrdunslunf, 
wird  uni  so  grosser,  jo  kleiner  das  AnfangsgowiclU  und  je  gi*dssordie 
Totalabnalmie  ist  und  umgekehrt ,  und  zwar  Iriigl  eine  Vcrkleincrun;! 
der  Tolalabnahme  oOnial  mehr  zur  Verkleinerung  des  relaliven  Bei- 
Irages  der  Wasservcrdunslung  bei ,  als  eine  Vei  grosserung  des  xVn- 
fangs£^c\>iehles.  Dooh  vielleicht  iinderl  sich  mil  diesen  Vorh;iltnissei 
zu^leich  der  procenlige  Wassergohalt  und  dann  sleht  unser  caDzes 
Uaisonneiiient  in  der  Luft. 

Bei  den  sehi*  wenig  extreinen  Verhaltiiissen  von  b  werden  vitf 
allerdings  bei  der  Annalnne ,  dass  der  gesanunlo  Gewichtsverlust  von 
1)7  Miiligrins  sich  zu. 

Mjl)  Milligrms.  auf  Wasserverlust  und 
22,5  Milligrms.  auf  Oxulationsverlust 
verlheilt,  keinen  groben  Fehler  begeben.  Wir  kdnnen  auf  dieser  allff- 
dings  niclit  ganz  sicheren  Grundlagc  weiter  baueu,  um  an  der  Hand 
der  Regnailt  und  RKiSET'schcn  Respiralionsversuche  an  ausgewach- 
seneu  SeidenwUrmern  *)  (der  eine  Versucli  Uber  die  Puppc  selbsl,  iff 
in  den  Sclihissfolgerungen  allerdings  elwas  mehr  Sichcrheil  bieUi 
wUrde,  isl  unbraucbbar)  die  Mcngc  des  zu  dieseni  OxydationsvcrlitfH 
nolbigen  SauerstolTes  bestimmen.  Nach  3  Rkcjxailt  sehen  Versudi* 
ist  im  Millel  auf  5i  Milligrms.  Oxydationsgewichlsverlust  cine  Sauer- 
sloffaufnahme  von  COO  Milligrms.  nolhig.  Diese  600  Milligrms.  vef- 
theilen  sich  zu  475  Milligrms.  auf  Kohlensilurebildung  und  zu125MilK- 
grms.  aufGev\el)e-  und  llarnbereiUing.  Findet  nun  in  unseremFab 
dasselbe  Vorhiiltniss  slatt  ,  so  werden  von  250  Milligrms.  im  Ganwn 
al)sorbirlen  SauersloH'es  \  98  Milligrms.  zur  Kohlensliurebildung  ^■er- 
wandl.  Diesen  entsprichl  eine  KohicnsUuremenge  von  272  Millignns., 
sodass  bei  der  nicht  ganz  i  iUigigen  Enlw  ickelungszeil  der  Puppe  die 
durchschnitUich  in  einem  Tago  ausgealhmete  KohlensduremengP 
20  Milligrms.  betragen  wUrde.  Dieses  durch  die  verscbiedcnariigsleo 
Schlussfolgerungen  abgeleltele  Factum  Ussi  sich  durch  die  Beobach* 
Add.  de  Cbim.  et  de  Phys.  T.  S6,  4849,  pag.  483-489. 
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in|z  prUfon.  Die  von\EwpoRT  in  diosor  Ilinsirlit  anfioslelUen  Vorsurlu* '  , 
.olcho  niir  ziiin  Tlioil  dos  thoorolisch  ahjjoloilete  Hesullal  lu'sliitipon, 
imi  uofh  nichl  sirhor  l)e\\eis(»nd.  —  Eino  Prdfiinj:  dor  obiijoii  Scliluss- 
)!gf»riin£[en  kann  man  audi  verniilti'lst  sonaucT  Tcni|)rralurl)i»<)l)acli- 
invLon  anstcllon.  Denn  die  TenipiTatur  dos  Inseclcs  isl  Ik  I  einor  con- 
lanlrn  Temporatur  dcs  uiiiiiobendon  Modiiiins  sowohl  von  tlrv  0\\da- 
on,  als  von  dcr  Wassorverdunstunj:  ahliiiniiij:.  I)i<»  0\\dalion  orhoht 
if  ToMiprratnr  in  constanton  Vorhrdlnisson ,  wiilirond  dit»  WassorviT- 
unstung  ebonfalls  in  constantcn  YtThSilinissen  iirrabstinunond  wirkt. 
f)  liisst  sich  ans  oinor  zusaninienliiingondon  \\oi\w  von  jzonau  ansj:o- 
ihrton  Teuiprrnliirbooliadiluniion  tzonaii  dor  jrdosnialiuo  Anlhril  di»r 
\ydalion  iind  d(M' Wasservordunsliinji  an  dor  (;(»\\  iclilsalinahiiu*  Ix*- 
rlinen.  Die  von  Newport  aiisiiefdlnien  Toni]>eraliirbi'nbaclilnn|:en 
/fern  >vieder  melirfa<  lie  BesUilitzunjien  der  ol>if:en  Ableitlln[i^,  was 
'doeh  einer  genaiieren  PrUfung  unterzogen  \>erden  nniss. 

Es  isl  anziinehinen ,  dass  das  Verliiiltniss  zwisrlicn  ausi:eallimet<»r 
ohlensaureniengo  iind  Wasserinengt*  in  den  einzelnen  P<»rio«l<'n  der 
ntwickelung  einer  Piippe  nieht  constant  bleibt.  Man  wird  das  obigo 
rosetz  Ober  die  Veninderliehkeit  ilieses  Verhiiltnisses,  das  fUr  die  ganze 
.nlwit'kelungszeit  der  Puppe  abgeleilel  wurde,  aiich  auf  die  einzelnen 
beile  dieses  Zeitraiiins  (ll>ertragen  kftnnen.  Wenn  dies  wirklicli  der 
all  isl,  so  muss  in  deni  Zeitraume,  wo  die  Puppe  am  Wenigsten  in- 
?nsiv  an  Gewiclil  a)>Dinunt,  also  ini  Allgemeinen  wilhrend  des  zweilen 
iertels  der  Entwickelungszeit,  das  Wasser  den  relativ  geringsten  Bei- 
rap  zur  Gcwiehtsabnnhme  liefern.  In  der  That  sehen  wir  diese  Ver- 
luthimg  durcli  die  Beobachtungen  an  den  8  Puppen  unler  a  bestiitigt. 
k»nn  bereehnet  man  aus  dem  Wassergehalt  und  dem  Gewichle  dieser 
Puppen  am  drillen  und  st^ehsten  Tage  des  Pup|)enzuslandes  don  An- 
leil,  den  die  W'asserverdunstung  an  der  rifwiclilsabnahme  wilhrend 
ier  Periode  vom  dritlen  bis  sechsten  Tiige  hal,  so  sehen  wir,  dass  nur 
ie  ii^lfle  des  Gew  ichtsverlustcs  durch  eine  Wasserverdunstung  be- 
•irk I  wird. 

Indem  ich  diese  ErsUingsarbeit  der  Oeflentlichkeit  Ubergebe,  bloibt 
lir  noch  die  angenehmePflicht,  fUr  die  vielseitige  gtltige  LnterstUtzuiig, 
elchc  mir  dabei  von  den  Hcrrcn  Professoren  Wickk,  Kkferstei:v  und 
■LFBiicH  in  GOttingen  zu  Theil  ward,  meinen  aufriehligsten  Dank  zu 
igen. 

4)  Philosophical  Transact.,         pag.  65t. 

t;  Philosophical  Transact ,  1837,  pag.  959—888. 
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Kmil  Selenka  in  Goltingen. 
Mil  Tafel  VIII. 


In  den  bekannlen  Untersuchungen  Rathke's*)  tlber  die  Enlwicke- 
lung  der  Alhemwerkzeuge  beim  Huhn  linden  wir  zuersl  den  Gedanken 
nusgesprodien  und  zugleich  den  Beweis  gefUhrl,  >vie  die  LufUslicke  der 
VOgel  durch  Erweilerungen  derBronchien  und  durch  Ilinein  wachsen 
derselben  in  die  LeibeshOhle  entstehen.  Weniger  grtindlich  und  in  den 
Hauptpunclen  sich  widersprechend  waren  die  vielfachen  Arbeiten  liber 
die  Anatomie  der  Luflsilcke  beim  erwachsenen  Thiere,  die  vorund 
nach  den  Beobachlungen  Rathkb's  erschienen ,  bis  endlich  auch  diese 
Frage  in  den  sorgfilUigen  Untersuchungen  Guillot's^)  ihre  Ltisungfand. 

Vertzleicht  man  jedocb  die  Beschreibungen  und  Abbildungen  Gni-  j 
lot's  mil  den  Angaben  Rathke's  Uber  die  Zahl  der  Luftzellen,  so  siOsst  j 
man  auf  einige  Widersprache.  Diese  Zweifel  zu  liJsen  blieb  nocb  ttbr^  ^ 
die  Bildung  der  Luftzellen  am  Embryo  specieller  zu  verfolgen ,  wort  ^ 
mir  ira  hiesigen  zoologisclien  Museum  von  Herrn  Professor  KsFKisnBr 
die  besl<»  Gelegenheit  gebot^n  wurde,  dem  ich  denn  auch  fUr  die  freund- 
liche  UnterstUtzung  durcli  Literatur  aufrichtigen  Dank  schulde. 

Die  Angaben  Rathke's  Uber  die  Entwickelung  der  Luftsacke  hsseo 
sich  in  Folgendem  zusammenfassen. 

Schneidet  man  am  vierten  BebrUtungslage  den  Herzbeutel  del 
HUhnerembryo's  ein  und  entfernt  das  Herz,  so  bekoramt  man  die  w 
ihrer  untem  Seile  mit  der  obern  Wand  des  Herzbeutels  verwachseiie 

i)  Ueber  die  Enlwicklung  der  Athemwerkzeuge  bei  den  Ydgelo  undSiufe-  , 
tliieren.  Von  Dr.  H.  Rathkb.  Nov.  Act.  Phys.-Med.  Acad.  Caes.  Leop.  Car.  T.  (4. 
Bonn  1828.  p.  459—316.  Taf.  47  und  18. 

i)  Ann.  d.  sc.  nat.  III.  s^rie.  Zoologie.  T.  V.  4846.  p.  35—87.  pi.  S  a.  4. 
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serdhre  zu  Gesicht,  welche  an  ihrer  untem  Wand  mit  einer  breilen 
len  Leiste  versehen  ist.  Diese  Leiste  spallet  sicli  in  zwei  kleine, 
ich  plattgedrttckte  Auswdchse,  welche  die  ersie  Anlage  der  Lungen 
tellen.  Im  Verlauf  des  ftlnften  Tages  sondern  sich  auch  die  beiden 
e  der  Luftrbhre  aus  dieser  Leiste  ab  und  erscheinen  so  als  Port- 
ing des  noch  sehr  kurzen  Stammes  der  LuftrOhre.  Die  Lungen 
en  zwei  kieine  SchleimklUmpchen  dar,  in  deren  Innern  einmal  eine 
Liv  kieine  H5hle  sich  zeigte.  Am  seehslen  Tage  trennt  sich  der 
nm  der  LuftrOhre  nebst  den  Aesten  von  der  SpeiserOhre  ab;  beide 
I  wahrscheinlich  noch  ohne  Canal.  Die  Lungen  erscheinen  jetzt,  ini 
em  Theile ,  deuUich  hohl ,  und  werden  diagonal  von  einem  dichten 
eifen  durchsetzt,  welcher  spUter  zu  dem  an  der  innern  Seite  der 
ige  verlaufendcn  Hauptzweige  des  Luftrtthrenastes  wird.  Der  untere 
sigc  Theii  bezeichnet  den  Anfang  der  LuftsUcke,  steht  aber  wahr- 
einlich  noch  nicht  mit  dem  Bronchus  in  Verbindung ;  im  obern  Theile 
i;\'ickeln  sich  die  Luftgefasse,  die  am  siebenten  Tage  als  dllnue  kurze 
irchen  oder  St^bchen  zu  erkennen  sind.  Bis  zum  zwOlften  Tage 
;hen  die  Lungen  in  ihrem  Wachsthume  die  grdssten  Forlschritto, 
h  diesem  Tage  aber  vergrOssern  sie  sich  nur  gleichmlissig  mit  dem 
npfe.  Die  Lufts^cke  dagegen  beBnden  sich  im  grOssten  Wachsthume 
,  nach  dem  zwOlften  Tage,  dehnen  sich  dann  aber  so  bedcutcnd  aus, 
s  sie  schon  einige  Tage  zuvor ,  ehe  das  HUhnchen  das  Ei  verliisst, 

Eingeweide  der  Brust  und  des  Bauches  umgeben.  Der  Bau  der 
;elluDge  stellt  sich  im  zehnten  Tage  am  klarsten  dar.  Vom  Luft- 
renaste  sieht  man  mehrere  Zweige  abgchen,  welche  zwei  Lagen  bil- 
I,  eine  untere  und  eine  obere.   In  jeder  Schichte  laufen  vom  Ende 

Luftri^hrenastes  die  Zweige  wic  Radien  eines  Kreises  aus  einander; 
sr  Zweig  aber  theilt  sich  gabelfdrmig  wieder  mehrmals  in  noch  klei- 
e  Zweige.  Von  diesen  llaupt-  und  Nebenzweigen  gehen  nun  eine 
SS6  Menge  langer,  fadenforniiger  und  am  Ende  gekndpfter  Rdhren 
,  die  sich  nicht  mehr  verzwcigen ;  sie  ragen  in  die  Tiefe  der  Lunge 
ein ,  so  dass  die  Rohrenenden  beider  Schichten  in  BerUhrung  mit 
ander  kommcn.  Eine  kieine  Zahl  solcher  Rdhrchen  cntspringt  auch 
.  der  dem  RUcken  zugekehrlen  Schiclit.  Bei  der  Entwickclung  dieser 
irchen  entstehen  wahrscheinlich  zuerst  die  knopffOrmigen  Enden 
selben,  und  spUter  erst  wachsen  die  Stiele  nach.  Was  die  Luftsiicke 
riflt,  so  bildcn  dicselben  anfangs  in  jeder  Seite  der  Liinge  nur  eine 
zige  Galiertblase ,  in  der  spater  drei  kieine  ScheidewSinde  auswach- 
1,  sodass  schon  am  neunten  Tage  die  aussere  Seite  der  Lange  von 
r  prallen  Blaschen  eingenommen  ist.  Indem  sich  in  den  folgenden 
;en  diese  IlOhlen  vergrOssern,  kommen  jedcrseits  vier  bcsondere 
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Blnson  ziiin  Vorsolioin ,  dio  in  <l(»r  Nilhc  dor  f  Jini»cn  mil  oinandor  v«- 
wjichscn  siiul ,  und  nlle  vom  B«ni('hfoll  Uborkloid(4  werden.  Mil  der 
Voriirosseruni:  der  Hlason  wird  allinalilid)  juioli  <lio  iiinoro  FlUssijikoii 
absorbirl,  und  zwar  zidotzl  in  dor  liinloron  RIaso,  <lio  sich  zuni  eirosspn 
Baucliliinsaok  ausbildel;  dio  beiden  vordorslon  Blasen  bilden  die  \\m- 
luflsiickc.  Die  Oeirniing  dor  lAiflsUoko  in  dio  Knoolion  erfolgt  ersi  iii-- 
raumo  Zoil,  naohdoni  das  IlUhnchon  das  Ei  vorlasson  bal. 

Naohdoni  icii  di(»so  BoobaoiiUincon  Hathkk's  nun  in  Bozuf;;  auf  di^ 
Ausbilduni:  dor  Luflzollon  an  frisobon  ll(ihnoroin])ryonon  gonauer  \er- 
foliil  liabo,  bin  iob  ini  Slando,  ihnon  Kiniizos  Iiinzuzufil«zon. 

Dio  orslo  AnIaLi;o  dor  Lungon  bosland  am  Kndo  dos  drillon  Be- 
!)rUluncsla£:os  aus  zwoi  soilliohon  Ilockorn  dor  Spoisorohro,  aus  wolrher 
sie  im  Yorlauf  dos  viorlon  Tages  als  zwoi  nach  vorn  und  hinlon  di>or- 
j^irondo  kurzo  iJIppchon  liorvortrolen.  Si<*  lasson  in  iiiror  Millo  v\m 
holloron,  boi  (bndifallondom  Liohio  doullichoron  dunkohi  Slrioh  orken- 
non ,  dor  sioh  als  oin(»  dichlero  Zollonlaj^o  von  don  tlbriticHi  ])lasson  Bil- 
dungszollon  abtironzt  (Taf.  Vlll.  Fi*;.  1).  Auffallend  isl,  dass  tii«*>f 
Union  in  don  I.uni^onliippchon  nooii  niohl  mil  oinandor,  aucb  nooli  nicht 
mil  dor  (bcliloren  Zellonlatie,  wolciio  don  Oosophaii;us  in  soi nor  Mill? 
dor  Lilngo  nach  durchzielil,  zusanmiontrelon  und  so  als  doron  Fort- 
solzunj:;  crschoinon.  Dios  gosobiohl  ersl  am  ftlnflon  Tago.  coiSU 
dosson  Kndo  dio  dunkoln  Linion  naoh  union  zu  siob  koibig  vordicken, 
—  dio  orele  Aniago  der  boiden  grosson  AbdominalIufll)ehUlter.  Zu- 
gloioli  l)eniorkt  man  in  dioser  Linio,  diehl  oborhalb  der  EndanschwH- 
lung,  eino  knolige  Vordickung  als  ersle  Andoulung  einor  Voriislelunf 
dos  primordialon  Bronchus ,  dor  siob  abor  noch  nicht  als  bohlos  Rohr 
auswoist  (Taf.  Vlll.  Fig.  2  u.  'Xj.  In  unregolmiissigcr,  moist  iinsynimolri- 
scborund nicht conslanlerWoiso  wachsen  nun  imVorlauf  des  sechstfi 
Tagos  dor  Bel)rUtung  oino  Anzald  von  Aestcbon  aus  ihm  hervor,  dif, 
alio  nooh  eingobollot  im  Part»nchym  der  Eunge ,  theils  an  der  Baiich-? 
theils  an  dor  RUoksoitc  dersolben  verlaufcn  und  so  zwei  Schicht<»n  Wi- 
den. Am  siebenlen  Tago  Irolon  dioso  Verilslehingon  doutliclKT her- 
\or  (Fig.  4),  und  \vachs<»n  zu  rolativ  weiton  Bbhron  aus,  wie  man 
unlcr  dem  Mikroskope  boi  Vorslollung  dos  F'ocus  loiohl  erkennl. 

Im  Verlaufe  des  a  eh  t  on  und  n  e  u  n  I  e  n  Tagos  Ireibon  dieseZwcip 
des  primordialon  Bronchus  neuo  diohotomische  Veriislelungen,  auswel- 
chon  sich  dann  die  letzlen  dUnnen  Aeslohen  des  Bronchialsysteins  her- 
ausstUlpcn,  die  spliler  mil  Aestchen  der  gegenUlwriiegenden  und  bf- 
naohbarlenZwoigc  zusammentrelen  und  so  die  Zcnhlreichen  Anastomosen 
bilden,  durch  vvelohe  die  Vogollunge  ausgozeichnot  isl,  Zerreissl  man 
jelzt  die  Lunge  am  neunlen  odor  zohnten  BebrUlungsUige  und  bringi 
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(^iniize  der  leicht  zu  isolirondcn  Bronrhion  untcr  dns  Mikroskop.  so  sioht 
man ,  wie  siimintHcbe  Zwcigc  meistens  mil  jo  zwci  Hoilien  von  Flerk(»ii 
vensehon  sind,  \v<ihrscheinlicli  dio  Bildunf!;shprrdp  dor  sogonannton 
iDfundibula  dor  ausirobildeton  Liinjjo').  Am  zohnton  Tajzo  orschoint 
auch  das  Epilhel  dor  Bronchien ,  zumal  hoi  Zusalz  von  Kssii^siiure, 
deullich  olindrisch  und  kernhahig. 

Dio  untoron  knopfforniigon  Verdickiinfzon  sind  willirond  diosorZoit 
1US  dom  Paronchym  dor  Lun^o  ais  prallo  BIifs<>Iion  horvorf:olr«»lon. 
\uch  dio  Anlage  dor  boidon  Sul)costalluf(sijcko  isl  am  Endo  dos  zohn- 
en  Taiios  dor  BobrUhm^  nicht  zu  vorkonnon ;  dor  obon*  liogl  als  flaolios 
^ckohon  der  coneavon  Bauchsoito  dor  Lun|j;o  auf  nnd  orschoinl  wonipor 
Icullioh,  wiihrond  doruntore  wio  oin  goslioltos  Blilschon  aus  dor  ansso- 
■en  und  Innloron  Eckc  dor  Limgo  liorvorsoliaut.  Als  droi  winzijzo 
imipfchon  trolon  in  dor  Millc  dos  olflon  Tajros  auch  aus  dor  vordorn, 
lem  Kopfo  zuizokohrlon  LungonQHclie  noch  droi  Bronrhion  horaus,  und 
somit  sind  zu  diosor  Zoil  sDmmtlicho  LuftsMokc  solion  niit  scliwarlior 
V'ersznissorung  in  ihrer  Anlage  zu  orkonnon. 

in  dor  woiteron  Kntwickolung  oilon  die  untoron  Bliischon  allon 
[ibrigen  voraus.  immer  ein  zarlos  lliiutchen ,  das  Bauohfoll,  vor  sicli 
herschiel)ond :  dabei  zoigt  sioh  das  dor  Jinkon  Soilo  constant  p:rossor. 
[m  droizohnton  bis  fUnfzohnton  Tajro  babon  sio  das  hinloro  Kndo  dor 
Loibeshcihle  orroichl  und  gohon  alsbald  mit  dom  Bauoiifollo,  wololios 
die  innere  Loiboshuhlc  und  deron  Organe  Uborziohl,  oine  Vorwacli- 
sung  ein. 

Aehnlich  verhiilt  es  sich  mil  dor  Woitorbildung  dor  tlbrigen  Luii- 
siickc.  Sie  dohnen  sich,  zumal  \om  viorzehnten  Tage  al),  solu*  rasoh 
zwisclion  dio  Eingeweide  dorBrusl  aus  und  vorwachsen  mit  dioson  und 
derKorperwandung  in  einigon  Tagon  aufs  Innigste,  indom  zugloicli  dio 
sie  erfullende  FlUssigkcit  absorbirt  wird.  Die  Uerziuflzollo  erweitort  sioli 
ID  ihrer  Fortsetzung  zu  der  Subscapularzeiie  und  isl  bis  zum  Aus- 
kriechen  des  Huhnchens  schon  dicht  an  den  Humerus  horangotroton. 
I'm  abcr  durch  das  Foramen  pneumaticum  in  dossen  Innores  zu  ge- 
langen,  bedarf  diese  Luflzello  noch  lUngerer  Zeit,  jedenfalls  mohr  wio 
^iSTage,  nachdem  niimlich  diosor  Knochon  nahezu  ausgowaohson  isl. 
£s  isl  <las  erkliirlich  hei  der  Anforderung,  dass  dicser  Hohronknoohon 
niit  grosser  Dicke,  also  mQglichsler  Fesligkoit  ein  gcringos  spooifischos 
Gewichl  vereinigen  soil.  Das  an  Blutgofiissen  reiche  Mark  macht  der 
Lufi  Piatz,  sobald  der  Knochen  ferlig  gebildet  ist. 

4J  Eo.  Weber,  im  Amtl.  Bericht  der  Nalurforsclicrvcrsammlung  in  Rraiin- 
Brliweig   Brvunschw.  4841. 
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Uin  die  Anatomio  dor  Liiflzollon  heimVogol,  nachdem  er  dasEi 
verlassen  hal.  zu  sludiren,  einpfiehit  sich  die  Methodc  der  Injection 
durch  die  Trachea  iiiittels  Waclis  (boi  eben  izotodl^^ten)  odor  millels 
Gyps  (hei  schon  volisUindig  erkalteten  Tliieren).  Boide  Injectionsniassen 
hahon  die  Annehiiilichkeil,  dass  man  schon  nach  \veni{»on  Minuten  don 
innern  Ahguss  jedes  Luftsacks  als  f^eforiiite  Masse  herausheben  kann, 
urn  so  an  den  wieder  zusamniengeselzlen  Theilen  ein  anschaulichw 
Bild  von  der  Geslall  und  Vertheilung  derselben  zu  gewinnen.  Glillot 
gewann  seine  BesiillJile  hauptsiicldich  durch  Auf  blasen  der  Luflzellen 
init  Lufl.  In  den  mehrfachen  Unlersucliungen,  die  icli  beini  Huhn  nadi 
vorhergegangener  Injection  anslellle,  besUlligen  sich  die  Aniiaben 
GniLLOT\s  vollkoinmen. 


ErkiaroDg  der  Tafel  Till. 

I.iingen  des  3*1  Tag  alien  llulinerenibryo's,  vergrtisserl. 
oe.  Oesophagus, 
p.  Lungenlappen. 

Iluhncrombryo  vom  Ende  dcs  fuiifton  Tages  der  BebriiUmg.  EUasiibfr 
doppeltc  GrOsse,  h  Leber.  —  c  Herz. 

Lungen  desseJben.  —  5.  Erslo  Anlage  des  Abdoniinalluftsacks. 
Lungen  eines  liiihnerendiryo's  von  der  Mille  des  sechsten  Tages. 
Lungen  vom  siebenten  Bebriitungstage. 

Lungen  vom  elflcn  Bebrutungslage  mit  der  Aniage  sUmnitlicher,  folfft- 

der  Luftsfiicke: 

4.  Celiula  Eupralaryngoa. 

2.  und  i'.  Cellula  infralar^ngea  (in  dor  linken  Lunge  noch  niclit  vollbon- 

men  angeiegt).  —  Setzt  sich  spUter  in  die  Cellula  axillaris  fort. 
8.  Cellula  subcoslalis  anterior. 
4.  Cellula  subcostalis  posterior. 

6.  Cellula  abdoniinalis  inferior  ;  communicirt  sprier  mit  der  Cellula alid** 

minalis  superior,  und  durch  diese  mit  der  Cellula  supralaryogea. 
Rechte  Lunge  eines  Huhns,  mit  Wachs  injicirt.   Die  Zahleu  bezeicbttci 
den  Austritt  der  Luflzellen  wie  in  Fig.  6. 

Rechte  Lunge  einer  crwachscnen  Ente ,  mit  Wachs  ii\jicirt.  Bezeichouiig 
v/'ie  in  Fig.  6. 

Dieselbe  von  der  Riickenseite ,  um  die  Vertheilung  der  Luftgefisse  » 
zeigen. 


Fig.  1. 


Fig.  2. 

Fig.  8. 

rig.  4. 

Fig.  5. 

Fig.  6. 


Fig.  7. 
Fig.  8. 
Fig.  9. 


Zar  Anatomie  von  Philomycas  Garolinensis  Base. 

Von 

Wilhelm  Keferstrin  M.  D.  in  GOttingen. 
Mil  Taf.  IX. 


Die  inerkwtlrdii^e  limaxarUp[0  PulnionaienjjntUin':  Philomycus  von 
AFLXESQi E     1 8i^0 ,  auf  eine  von  Bosc^j  als  Liniax  rarolinensis 

escbriehene  nordanioiikanische  Art  gegrUn<i«4,  scheint,  so  sohr  ihre 
i^enthUmlidie  aussere  Bescha (Ten licit  aiieb  auf  oinen  l^esondei'en  in- 
eren  Bau  hinweist,  bishcr  nur  wenifz  f;enU|zend  anatoniisch  untersueht 
J  sein.  Zwar  hat  Jeffr.  Wyman'*^)  davon  schon  eino  Anatomie  }zelie- 
Hi.  von  der  unter  Andem  J.  E.  Gray*)  herirlitet,  und  audi  J.  LEn»\*) 
^eint  sich  damit  spUter  in  iibnliciier  Woise  ))eschiiDigt  zu  haben,  dorb 
lichen  die  dort  {zewonnenen  Rosultate,  so  weit  sie  mir  bekannt  }2e- 
ronlen  sind,  nicht  aus,  sich  ein  genaues  Bild  der  anatonnsoben  Ver- 
Sltnisse  dieser  Schnecke  zu  entwerfen ,  und  in  deni  System  schwankt 
em  zufolge  die  bemerkenswertheOattun^  von  einer  Stelle  zur  antbTn. 
sfa  1)enutze  deshalb  gem  die  Gelegenbeit,  diese  Gattung  von  Neuem 
oatomisch  zu  untersuchen,  welehe  niir  mein  vercbrter  Freund  Dr. 
[»  MARTEns  in  Berlin  durcb  die  Ueborsendung  zweier  z\>ar  kleiner 
12  Mm.  und  48  Mm.  langj,  aber  gut  erhaltener  Exemplarc  von  Pliilo 
lycus  caroiinensis  aus  Boston  geboten  bat. 

i)  In  den  Annals  of  nature  Nr.  4.  4820.  p.  40  (mir  nicht  zugUuglich). 

t'  In  seiner  ilistoiro  naturelle  des  Vers  (Suite  a  la  BulTon  chez  Delerxillu 
of.  63;.  Vol.  I.  Paris,  an  X.  8.  p.  80.  PI.  III.  Fi^.  4. 

3)  On  the  anatomy  of  Tcbennophorus  caroiinensis  in  Boston  Journal  of  Nu- 
iral  History  Vol.  IV.  Jan.  4844.  p.  440^446.  PI.  XXII.  (mir  nicht  lu^iAnnVu'M) . 

4;  Catalogue  of  Pulmonata  in  the  Collection  of  the  Brit.  Museum.  Part.  1 
ondon  1855.  8.  p  457,  488.  . 

5)  In  Bihket,  The  Terrestrial  Moll'usks  of  the  United  Slates.  Vol.  I.  Boston  f:j5l. 
f*  ^50;  Vol.  111.  1857.  H.  HI.  (mir  nirht  xuganKlich). 
ZeilMThr.  r.  «i«Masck.  Zoologle.  XVI.  Bd.  4  3 
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Dns  T  h  i  er  (Tcif.  I\.  l  iii.  I  lial  iin  (liin/.on  dioKorporfzestalt  einesLi- 
max,  (li(;HUckrnscile  is!  aber  tloiillich  durrh  oinr  scharfoFurcho  vomFuhSe 
gelrcnnt  nnd  wird  in  ihror  lianzon  Krslivikimi:  von  dein  Mantel  be- 
dcckt,  wclcluT  vorn  nur  den  Kopf,  lunlon  oine  kloino  Sclnvnnzspitie 
hervorlrelrn  liisst.   Rundheruin  ist  der  Manto!  doiitlicli  voni  Kftrper 
ahj^osnlzt ,  rag:l  abor  nur  vorn  am  Kopf  ein  wenig  Inppcnnrtig  tlber 
srint;  Vorwachsungslinio  mil  di'i*  Kiirporhaut  hinaus.    Vorn  an  der 
reclitfn  Soite  bomerkl  man  im  Mantel  eino  lilngliche  Spalte,  in  der 
Luniio  mit  Niero,  \\\e  ctwas  vor  and  unlordieson  der  After  ausmtlndel  \ 
An  dor  rochtcn  Scite  des  Kopfos,  also  vor  joner  Mantolspaltc,  befindet  j 
sic'h  die  Oon'ming  der  (ieschlechlsoriiaiie;  vorn  an  dcniselben  beinerll  j 
man  die  Oeffnungen  der  vier  zuniekm  stUlpten  Tenlakeln.  | 

Wenn  man  so  gene i Lit  isl,  dem  IMiilomycus  nacli  seiner  iiusserrti 
Geslalt  bis  aiif  die  grosse  Aiisdohnung  dvs  Mantels  eine  aiifTaIlt-n(k 
Aeludiclikeil  nntbimax  oderArion  znznsehreiben,  so  vvundert  man  siffc, ^ 
die  Saclio  vvcsentlieli  anders,  als  man  danach  erwarlete,  zii  linden,' 
wonn  man  den  Mantel  durch  oinen  Liingsschnitt  in  der  Rtlckenlinie 
geollnet  hat.  Dann  sielit  man  namlieli  (Fig.  3),  ihiss  der  grosse  Miintel 
keino  Mantelhtihle  bedeckt,  sondern  in  seiner  ganzen  Ausdflinaif 
mit  dor  Koi-perhaut  verwaehsen  ist,  sodnss  er  wohl  das  Aussehen,  abef 
niclil  mclir  die  Funetion  dcs  Mantels  der  Pulmonaten  besitzl  undsidi 
nocli  mehr  als  der  Mantel  von  Veronieella ,  weslclier  doch  cine  kleine 
Mantelliiililo  einschliesst,  von  dem  Mantel  der  Limacidcn  entfemt.  Dii 
seiir  kleinc  LungcnJiOlile  pi  bei  Philomycus  liegt  von  eincr  voni  Mantd  . 
gesonderten  feinen  Haut  bedeckt  vorn  hinter  dem  Kopf  auf  der  Einp* 
weidemasse  und  sltjht,  wie  es  Wymax  schon  bemerkt,  mit  dem  Mantel 
selbst  in  gar  keiner  Verbindung. 

Der  Verdaiiungstractus  (Fig.  2)  beginnt  mil  einer  kraftil 
entv^ ickeltcn  M und  masse  mb,  in  der  vorn  an  dor  RUekenseik' def 
Starke ,  gcbogene ,  in  der  Mitte  mit  einem  stumpfen  Zahne  versflwne 
Kiefor  k  (Fig.  i)  befestigt  isl  imd  die  hinten  an  der  Unterseitf  die 
mit  einer  wenig  hervortrctenden  Zungenseheide  versehene  Zangoeni- 
hiilt.  Die  Radiila  (Fig.  ly]  zeigl  eine  Hesrhaffenheit,  wie  bei  den Li- 
maeiden ;  Wyman  (a.  a.  O.j  imd  IIkvnkmwn')  haben  dieselbe  bepfib 
besehrieben  und  abgebildet.  Die  Zalmplatten  derselben  sind  ct« 
doppelt  so  lang  wie  breit  und  die  Medianplntten  treten  scbon  dadureiit 
dass  sie  ziemlich  belriiclillieh  aus  den  Querreihen  der  seitlichen  Zahne 
nach  liinlon  gcrQckt  sind,  doullich  hervor.  AUe  Flatten  tragen  eiw"  i 

4)  F.  D.  IIfynkmann:  Kini^^c  MiUlioilungcn  iibcr  Sehncckenzun^'en  mit  besoB- 
(lorcr  Bcachtiing  der  Gutltin}^  Limax  in  dca  Malucuzoolo^j;.  Biiittcrn.  X.  li)^' 
p  242,  218.  Tar  III.  Tig.  <2. 


Zor  Anatomie  Ton  Philomvfus  farolinensis  Bosc. 
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fac'hen  spitzen  Zahn,  der  al>er  nur  auf  don  Medianplntton  e'tm*  fzaiiz 
nmelrischp  Stelluiig  besitzt ,  bei  alien  andern  den  Medianplatten  s'lch 
iei£4t  und  zwar  desto  sUirker,  je  ferner  seine  Platte  von  der  Median- 
e  der  Badiiia  ahstehl. 

ilinU'n  an  der  oberen  Seite  des  Mundniasse  entspringt  (ier  dUnne 
so  p  hag  us  (X^,  welcher  gieich  hinter  der  Mundniasse  \oin  Sctiliind- 
2  iini£:cben  wird  und  nacli  nnr  kurzem  Verlauf  in  den  lan$;;en,  e\- 
irischeii  Ma  gen  ttberseht,  der  etwa  die  halbe  Lanjze  des  (lanzen 
pers  erreicht  und  als  der  verschniolzene  Vonnagen  and  wirkliehe 
zen  (lor  meisten  Pulmonaten  angesehen  werden  muss,  hi  das  ab- 
uiidetc,  aufgeschwollene  Uinterende  dieses  Magens  niUndcl  die 
ber  h  ein  und  dasselbe  h\c^l  sich  dann  in  den  dUnnen  langen 
rni  i  uin,  der,  zwei  grosse  Schlingen  bildend,  sich  dureh  die  uni- 
lende  Leberniasse  durch>vindet  und  an  der  oben  Ix'zeiohnelen  Slelle 
rn  an  der  rechlen  Seile  des  Alanlclrandes  im  After  a  nach  Aussen 

Neben  der  Speiserfihro  befindel  sich  jederseits  eine  {zrosse  g<»lappt<» 
|>e icheld rUse  s,  von  der  ein  feiner  Speichelgang  entspringl,  durch 
?n  Schlun<lrin{j;  Iritt  und  in  die  Mundhiilih^  nelien  deni  Oesophagus 
itlndet.  An  der  sehr  entwiekellen  Leber  h  unlerscheidel  man  sofori 
we\  llauptubtheilungen ,  eine  liinter  dem  Darmtractus  Jiegende  com- 
aele,  die  die  ganze  Hinterspilze  der  Korperhhlile  einnimmt,  in  welche 
Jraor  die  kleine  Z\\itterdrUse  vorn  eingebeltel  ist  und  weh  he  an  der 
lebergangsstelle  des  Magens  in  den  Dann  an  dem  ersleren  anhiingt  und 
inc  BUS  mehreren  blattartig  ausgebreiteten  Lappen  besleliende  vordere 
iblhoihing,  welche  theils  den  Magen  begleilet,  iheils  zwischen  <ien 
^rmschlingen  ihrcn  Plalz  findet  und  vorn  bis  zur  Mundmasse  hin- 
eicbt. 

Der  Schlundring  umgiebi  eng  den  Oesophagus  gleich  nach 
Hnem  Auslritt  aus  der  Mundmasse.  DieCommissura  cerebralis  ist  hing 
nd  niniml  die  RUckenseite  der  Speiserolu'e  ein ,  indem  die  Cerebral- 
iDgHen  ganz  an  den  Seiten  derselbcn  liegen,  dagegen  liiingen  die 
pdal-  und  Visceralganglien  dicht  zusanmien  und  lassen  kaum  fUr  eine 
me  Pedaloommissur  an  der  Unterseite  der  Speisertihre  Raum.  Die 
^Iriichtlichslen  N'erven  sind  die  beiden  Fussnervcn  n ,  welche  an  der 
inenseite  des  Fusses  nacli  hinten  laufcn. 

Einen  grossen  Theil  der  Kdrperhiihle  ftlllen  die  Gcschlechts- 
erkzeuge  aus,  welche  neben  Magen  und  Darm,  also  wesentlich  in 
mi  vorderen  Theile  des  Eingeweidckniiuls  eingebettet  sind.  Die 
eine,  dunkelpigmentirte  Z wi tlerdrfise  liegt  in  dem  vorderen 
hcile  der  oben  erwiihnten  hintcren  l^bermasse  eingeschlossen  und 
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Benson*)  heschrcibt  seine  noue  Gattung  aus  China  in  folgeDder 
Weise:  »Incilaria.  Corpus  elongatum  posliceattenuatum,  repcns  undiqiu 
vclo  inarginatuui.  Tcntaeula  quatuor,  superioribus  oculiferis,  inferio- 
ribus  integris.  Foramen  commune  in  latere  dextro,  non  procul  abcx- 
tremitatt^  antica  veli  situm.n  Nach  diesen  Beschreibungen  scheincn  die 
beiden  Gallungen  mil  Philomycus  zusammen  zu  fallen :  erst  die  anato- 
mische  Uutersuchung  wird  darUber  aber  endgtlltig  enlschciden. 

In  der  Anatomic  zeigt  sicli  aber  Philomjcus  so  verschieden  voo 
Lima\  und  den  Ubrigen  genauer  bekannten  Limacidcn,  wozu  diesi 
Gattung  sonst  gewohnlich  geslellt  wird^),  dass  sie  mil  demsclben 
Rechle,  wie  z.  B.  auf  Janella  und  Veronicella  eigene  Familien  gcgriln- 
det  sind,  den  Typus  einer  neucn  Faunlic  der  stylommalophoren  Pul- 
monaten  bilden  muss.  Schon  J.  E.  Gray^)  erkennt  die  SelbstiindigM 
einer  solchen  Abthcilung  an ,  indem  er  in  seiner  Familie  der  Helicidti 
eine  Tribus  Philomyeina  unterscheidet.  Die  neue  Familie  Philomycidie 
kann  in  folgender  Weise  charakterisirt  werden : 

F am.  P h i  1 0 m y c i d a c. 
Scliale  fehlend.  KOrper  mil  dem  Fusse  der  Liinge  nach  verwadn 
sen,  durch  eine  Furche  von  ihm  geschieden.  Vier  retractile  Tentakeln, 
von  denen  die  liinleren  und  oberen  die  Augen  tragen.  Mantel,  dei 
ganzen  RUckcn  bis  auf  den  Kopf  und  die  Schwanzspitzo  betleckrnd' 
und  an  den  Seiten  bis  nalie  zum  Fusse  hinabreichend ;  in  seiner  gan- 
zen Ausdehnung  mit  der  Korperhaut  verwacbsen ,  ohne  eine  Athcm- 1 
hbhle  zu  bilden.  Die  letzlere  ist  sehr  klcin  und  liegt  vom  Mantel  gawi 
gelrennt  vorn  auf  dem  Eingeweidesack.  Athemloch  vom  an  der  recb- 
ten  Eckc  des  Mantels,  zusammen  mit  dem  After.  GeschlechtsSfinui^ 
vorn  hinter  dem  rechten  Tentakel,  miinnliche  und  weibliche  veroinigL  ; 
Keine  Drtlse  auf  der  Schwanzspitzo.  FussdrUse  frei  in  der  LeibeshOhk  ' 
Kiefer  und  Radula  wesentlich  wie  bei  den  Limaciden.  (Langgestielle 
Bursa  copulalrix,  kraftigcr  Liebespfeil.) 

GOttingen,  20.  November  1865. 

\)  W.  H.  Bersom  in  Cantor  General  features  of  Chiisan  with  remarks  on  Ih 
Flora  and  Fauna  of  that  Island  in  Annals  and  .Mag.  of  Nat.  Hist.  IX.  484S  p.  iSi 
und  W.  H.  Bkn.son,  Chusan  Shells  collected  hy  Dr.  T.  Cantor  in  Journal  uf  tli^ 
Asiat.  Soc.  of  Bengal.  XXIV.  4855.  Calcutta  1856.  8.  p.  116— 1t1. 

2)  Siehe  Keferstlik  in  seiner  Fortsctzung  von  Bronn's  Thierreich.  UI.  IS^^' 
p.  1i56. 

8}  Catalogue  of  Pulnionata  in  (ho  collection  of  the  Brit.  Museum.  1.  Londoi 
1855.  p.  456—161. 
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Eiklinug  der  Abbildnngen. 


Tafel  DC. 

iiintere  Tenlakoln. 

/  Einizewcidesack. 

p  cyiindriscbcr  Penis. 

vordere  Tentakcln. 

P  Mantel. 

»ir  dossen  Ruckzitdiuiuskel. 

»  Mundmasse. 

gh  Zwitterdriise. 

p'  ku;:oli;;er  Thcil  dos  Penis. 

liefer. 

dh  Z^iltopprang. 

nir'  (lessen  Kuckziebinuskcl. 

Speisorobrc. 

gal  Eiweissdriiso. 

c  Horz 

^peicheldriisen. 

dos  Eiersamengan.L'. 

r  Niero. 

Magcn. 

od  Eileitor. 

pi  Lunge. 

Leber. 

W  Pfeilsack. 

pi'  AtbcniofTnun^. 

i>arii) . 

be  Bursa  copulatrix. 

sc/t  Scblundrin^. 

AOer. 

I'd  Vas  deforens. 

n  Fussnervrn. 

rg.  1.    Philomycus  carolioensis  Bosc  \un  dor  Scitc  in  naturlidior  Grossc.  Nach 

einem  von  Dr.  Ed.  von  Martens  jjeschcnklon  Kxoinphirc. 

ig.  2.    Ebenderselbc  verjfrossprt,  Anatomic. 

ig.  3.  Ebeoderselbe. 

Dor  Mantel  isl  in  der  Riickcnlinic  der  lMni:c  nm  h  pospidtcn 

und  au.seinander  geschlagcn,  ura  die  Lunge,  die  Niore  und  das  llorz  in 

der  Lunge  auf  dem  Eingeweidesack  zu  zeigen. 
ig.  4.    Kiefer,  ebcndaher. 
ig.  5.    Theil  der  Radula,  ebcndaher. 

ig.  6.    Liebespfeil.  aus  dem  Pfeilsack  genommon,  ebendaher. 


Ueber  das  GehOrorgan  von  Locnsta. 


Von 
V.  Heii8eii. 

Hierzu  Taf.  X. 


Nachdom  Jon.  Muller^)  bereits  hoi  den  Lociistiden  auf  cine  eigpn-  i 
thUmlichc  fiildung  der  Stigmen  der  Vorderbeinc,  welche  er  ifl  ; 
Beziolmng  zuni  Gehbrorgan  glaubte,  aufnierksam  geniacht,  damitaber  ; 
nlir  auf  lialbem  Wege  zum  wahren  GehcJrorgan  slehen  geblicben  war,  = 
gclang  es  v.  Siebold  '-^),  indcm  er  den  Tracheen  jcner  grossen  Stigma  ^ 
weitcr  folgle,  in  der  Tibia  der  Vordcrbcine  das  wirkliehc  Gehijrorgin  i 
der  Heuschrecken  anfzufinden.  Seine  Schilderung  ist  ganz  vortrcfllid  j 
und  zu  gleicher  Zeil  so  eingehcnd ,  dass  ich  nur  mil  vieler  Muhe  ii  ] 
diesem  Gebiete  weiler  vordringcn  konnlc.  Am  licbslen  wUrdc  ich  jew  3 
vor  20  Jahren  vercJffenllichlen  wFragmcnlcu  in  extenso  aufnchmen,  doA  i 
wttrde  dadurch  verhiiltnissmassig  zu  viel  Platz  erforderl ;  das  Weseot-  -j 
liche  seiner  Beschreibung  fasse  ich  hier  zusamnien.  J 

Siebold  fand  zuniichst,  dass  zwei  TracheensUlmme  in  das  Vonier-  i 
bein  hineingehen,  von  denen  der  eine  sehr  weit,  der  zweite  bedoutend  \ 
enger  ist.  Der  weilere  hat  in  seinein  Verlauf  in  der  Tibia  dicht  unlet 
deni  Knie  eine  lilngliche  blasenfdrniige  Erweil^rung ;  die  Tibia  ist  dein 
entsprechend  hier  etwas  angeschwollen  und  zugleich  eigenthUinlicb 
slaltet.  Schon  BuRMEisTER     hatte  das  gesehen,  denn  er  giebt  fQrcfc 
Locusliden  zur  Diagnose  der  verschiedenen  Gruppen  an,  dassentwedff 
die  Tibien  beiderseils  ein  elliplisclies  Loch  haben,  oder  an  den  vorderrt 
Winkeln  sich  beiderseils  ein  tiefer  Spalt  (inde.  Siebold  bestdtigt  diflse 
Angabe  und  beschreibl  das  Verhalten  genauer.  Die  elliptische  OeffiDUDg 

1)  Zur  vergleichenden  Physiologic  des  Gesichtssinns,  pag.  489. 
2^  Ueber  das  Slimm-  und  Gehdrorgan  dor  Ortliopteren.  Archiv  fur  Nalarg*- 
scliichte.  4844. 

8;  Haodbuch  dor  Enlomologic.  Bd.  11.  png.  673. 
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der  einen  Gnippe  isl  (lurch  eine  Art  Troinnielfell  (Fig.  3a)  geschlossen, 
einer  dUnnen  Haul,  die  aber  nicht  gleichmUssig  ist,  sondern  aus  einer 
dllnneren  silbcrglanzenden  Membra n  und  einer  brSunlichen  fes- 
tercn  Scheibe  ]>esteht.  Die  Scheibe  entspringl  von  deni  Vorderrande 
des  Loches  und  ist  halbmondformig,  die  Membran  vcrschliesst  die  (Ibri- 
gen  Theile  desselben.  Der  zweite  Fall  (Fig.  3)  unlerscheidet  sich  von 
dem  geschilderten  Verhaltcn  nur  dadurch,  dass  das  Trommelfell  wieder 
Uberdeckt  worden  ist,  indem  von  der  hinteren  (dem  K5rper  in  der  na- 
tilrlichen  Stellung  am  meisten  zugewandten)  Seite  des  Beins  her,  die 
elliptische  Oeffnung  durch  die  iiussere  Haut  wieder  tlber\v5lbt  wird,  so 
dass  nur  noch  nach  vorn  eine  Spalte  offen  bleibt,  durch  die  man  zura 
Trommelfell  dringen  kann.    Ueber  das  Verhalten  orienlirl  man  sich 
sehr  leichl  an  Querschnitten  (Fig.  ?) . 

Urn  die  inncren  Theile  zu  untersuchcn,  legle  v.  Siebold  die  Trom- 
melfelle  frei  und  entfernte  darauf  die  vordere  Wand  des  Beins.  Es  liegl 
dann  die  Traeheenblase  frei  vor,  diescibe  fllllt  fnst  don  ganzen  Raum 
des  Beins  aus  und  gestattet  namentlich  nur  an  der  llinterseite  den 
Muskeln  und  Nerven  sich  weiler  hinab  zu  erstrecken,  seiliich  iiegt  die 
Blase  unmitt^lbar  den  Tronmielfellen  an.  Die  Traeheenblase  isl  vier- 
kantig,  ebenso  auch  das  Bein  an  dieser  Stelle.  Ihre  vordere  Flitche  ist 
schmal  und  kahnfOrmig  concav,  die  hinlere  ist  breit  und  nach  hinten 
convex,  die  seitliche  schrHg  nach  vorn  geneigt  und  sanfl  eingebogen. 
Es  lauft  nun  einer  der  Nerven  des  Beins  gerade  auf  die  erwjihnle  kahn- 
fdrniige  AushOhlung  der  vorderen  Fliiche  der  Traeheenblase*  zu  und 
breitet  sich  dicht  tlber  ihr  zu  einem  flachen  Ganglion  aus. 
Dieses  Ganglion  lauft  in  Form  einesBandes  weiler  und  erstreckl 
sich  bis  ans  unlere  Ende  der  Aushi)hlung. 

Die  V  c  rb  r  e i  t e  ru  n  g  des  Nerven  isl  mil  elwas  schmulzigweissem 
Pigment  bestrcut  und  enthdlt  eine  Mcnge  ovaler  kiirniger  Korperchen, 
wek-he  auf  die  Anwesenheil  verschmolzener  Ganglienkugeln  hinweisen 
dUrftcn.  In  diesem Ganglion  nun  fmden  sich  dieselben  eigenthUm- 
liehen  Stifle,  die  Siebold  zuersl  in  dem  Gehcirorgan  der  Acridier 
entdeckt  hat.  Die  bandfOrmige  Fortsotzung  des  Ganglions,  die  llach 
auf  der  Trachee  aufliegt,  isl  anfangs  breit  und  verschmillert  sich  danii 
allmahllch.  Die  aufliegende  Flache  ist  mil  denselben  kOrnigen  K^irpern 
durchwebt  wie  das  Ganglion.  Auf  der  vorderen  Fhlche  desselben  liegt 
eine  einfache  Reihe  von  rundlichen  Blasen  dicht  aneinander  gedrUngt, 
so  dass  diese  Fliiche  von  der  Seite  gesehen  wellenfOrmig  erscheint.  Die 
Rliischen  geben  sich  als  wasserklare  dickwandige  hohle  Kiirper,  die  nach 
der  freien  Fliiche  abgerundet  und  an  den  gegenseitigen  BerUhrungs- 
stellen  abgeplallet  sind.  Ihr  Verhaltniss  zur  Substanz  des  Bandes  war 
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niclil  zu  erforschni.  Aus  ihren  dickcn  Wilnden  sclHiiiinori  oft  dcutlich 
eiu  ovalerKcrn  hervor  und  jodo  cinzelne  lldlUo,  ^^  olc])e  sie  oinscfaliessen^ 
eiithiill  in  oiiicr  klaren  FlUssigkoil  einen  den  gestiellen  Stubchen  rler 
Acridoideon  ynalogcMi  Korper.  Dieso  Sliibt-hen  sind  broiler  und  birn- 
formiger  wio  die  in  dcin  Ganglion  sieh  iindenden  Gebildc.  Die  stab- 
fiinnigon  K(Jrp(MYhen  sowie  die  zugehorigen  Blason  nehmen  von  oben 
naeh  union  aliiiiiihiicb  an  Grosse  ab,  es  iinden  sicb  dcren  30  bis  4.1. 
Die  Sliibchen  odor  Stifle  selbsl  beschreibt  Sikboi.d  von  den  Acndiern 
nilher.  Sie  ba])en  (Mne  Kluin))f(>  verdimkelle  Spilzc  und  laufon  am  an- 
deren  Knde  in  einen  zarlen  geradcn  Faden  aus,  d«^r  bis  in  die  Ganglien- 
masse  hineinliiufl.  Diese  Kiirpor  erweisen  sieh  lu'i  cenauerer  Belraoh- 
lung  bohl,  nur  ihre  slunipfe  dunkle  Spilze  ist  uiassiv.  Siebold  vor- 
uuilhet  fast,  dass  diese  Sliibelien  (he  angosebwollenen  Enden  der  Pri- 
luilivraden  des  zu  deui  Ganglion  Iretenden  Xervenasles  scion,  koiiiml 
jedoeh  hierin  zu  keinem  dellniliven  Uesullat.  Sehliesslich  fQhrl  or  den 
Beweis,  tlass  dies  wirklich  das  Gebtirorgan  der  Locuslidon  sein  njllssc. 

Es  bal  uocb  Leydig  eine  Reibe  von  Millbeilungen  ')  Uber  dies^'n 
Gegensland  gebracht,  auf  die  ich  zuiu  Tbeil  ersl  spUter  einzugohni 
babe.  Zunacbsl  ist  zu  erwabnen,  dass  or  in  eineni  FlUgelnerven  bfl 
inelireren  Coleoptf»ren  und  in  den  Bason  der  Scbwingkolben  von  Dip- 
loren  die  cbaraktmstiscben  Nervensliftc  nebst  Xerv  und  Ganglion  nacb- 
gewiesen  hat.  Ausserdeni  glUckle  ihni  dersell)e  Nachweis  in  den  Ex- 
ireniilaten,  Antennen  und  Palpen  einer  Wasserkaferlarve,  in  den  An- 
tennen  eines  Wcichkiifers,  sowio  in  den  gangliosen  AnschwellungeD 
gewisser  Nerven  des  Brustganglions  Non  Musca. 

Das  Gehororgan  von  Acrid iuni  coerulescens  beschreibt  Leydig 
nauer.  Nanienllich  ist  fUr  uns  hervorzuheben,  dass  an  der  Stelle,  wo 
der  Ncrv  endet,  der  schon  von  Siebold  beschriebene  \erdickle  Knopf 
des  Tronimelfells  cine  areolirte  Beschaffenheil  hat;  in  diese  Areoien 
sollen  sieh  die  letzten  Enden  des  Hornerven  einsenken.  Siebold  haU« 
angegeben,  dass  innen  auf  deui  Tromnielfell  eine  besondcro  mil  weisser 
Flussigkeil  gefullte  Labyrinthblase  sieh  fiiide,  Leydig  weist  nach,  dass 
es  sieh  bier  um  eine  Tracheenblase  handle. 

Die  Darslellung  Siebold's  von  deni  Gch5rorgan  der  Locnstid(« 
lindet  Leydig  schr  richtig.  Doch  stehen  die  moisten  seiner  Angabcn  in 
Widerspruch  niit  dessen  Untersuchung  und  Zeichnungcn.  Er  sagl:  die 
Haul  bildct  eine  Hdhle,  die  nach  vorn  (lurch  eine  Art  Troinmclfd 
geschlossen  ist.  (Ist  mir  unverst^ndlich.)  Die  Endblascn  und  St^bcrhen 

4}  Archly  fiir  Anatumio  uiul  Physiologie.  1855.  pog.  899.  4860.  pag.  199. 
Lchrbuch  der  Histologic,  pag.  284 .  liandbuch  dor  vcrgl.  Anatumie.  pag.  97.  Tifeln 
zur  vorgl.  Analomic.  Taf.  VIU  und  X. 
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len  in  iiiehrrron  Reihen  nebon  einaiuliT  Uings  tier  TrnHimihliise 
h  orslrecken.  Die  Slubclien  bezcirhD<*t  or  als  kolbenforiiiig  viiM'- 
iilig,  ilir  obiTPS  mtllzmforniiiies  Emh*  isl  roi;i*lii)iissi^  \ieriiii)pi^. 
(lie  Prfiparalitm  ties  Gcliororgans  dor  Locustiden  nirhl  jzfinz  h  'u  Ui 
.  onipfiohlt  cr  die  Beine  \on  znrten  Species  in  toto  zu  imt<'r.siichon. 

Indem  ich  zur  oipenen  Untersiicliung  Ul)er|zelio,  ludx*  Irh  zii  1m'- 
•rkon,  dass  icb  zwar  die  an|;efUiirton  verschiedenen  Arlen  «ler  (lelnir- 
;ane  iintcrsiicht  habe,  nanientlich  das  dor  Aeridior  hauli^  priiparirto, 
cr  zu  einein  ^onUssonden  Abschluss  doch  nur  bei  don  Lonistidoii  ^e- 
nnnen  bin.  Ks  iiandell  sioh  wesonUich  nur  daniin,  SiKRdLns  »rrai^- 
»ntou  zu  vervollsliindipon,  donn  IrrlhUntor  linden  sii-h  dnri  fasi  koine, 
.sslialli  darf  irh,  urn  Wiodorbolunson  zu  \erineidon,  auf  das  dartlbor 
fiobene  Reforal  niicli  slUtzen. 

Die  I'nlersurhuns;  dioser  Organe  ist  ini  Ganzon  wold  unausslehlieh 
I  nonnon,  jedodi  wird  es  .ledoin  leicht  sein.  nacli  foljzonder  Metliode 
uo  eigne  Anschauung  dor  Verhiiltnisst*  zu  {n»\vinnen.  Mi!  einf*n»  Ua- 
rinossor  sohnoide  man  die  vonlero  Flilche  dos  Reins  ab,  ohne  liefer 
io  dit»  ilussoron  Rander  des  Spalles  zu  uehon.  Das  Organ  liegl  dann 
•ei  vor  Fig.  I  j,  ein  zwoilor  FlilchonschniU  bringt  es  zur  orston  Reob- 
chlung  fertig  heraus  (Fig.  ii,  flir  das  Weilero  inUsseii  dann  das  Pra- 
inrinnikroskop  und  die  sonstigen  KUnste  der  Toehnik  zu  1 1  (life  ge- 
lominon  worden.  Frisolie  und  in  saurem  cliroinsauren  kali  fll.  Mi  ller; 
Thiirtete  Reine  haben  sicb  niir  am  vorllieiliiaftoston  orwieson. 

Wenn  man  nun  das  freigologlo  Organ  mil  dor  Loup(»  und  bei  auf- 
allondeni  Liclu  belraelitel  (Fig.  1  ,  so  sieht  man  auf  der  Tracheen})laso  e 
'iiuMi  silberweissen  Streifen  f  herabziohen.  Dioser  Slroifen  e  n I s  p  r  i  e h  I 
^sl  gonau  dor  GehOrleisle,  ^  ie  sieh  aus  dor  Fig.  i  orglebt.  er  i  s  I  jo- 
loth  nur  ein  durcb  die  Vorwttlbung  der  Leisle  bedingter  Reflev.  Re- 
rdchtet  man  eineu  Querschnitl  des  Reins,  so  wird  man  jo  naeh  der 
>[wcips  ein  Vorhallen  wie  Fig.  3  odor  3  linden. 

Fig.  3  von  MecoDcma  zeigt  das  einfachste  Verhalton.  Das  (iuroh 
len  Schnitt  etwas  zu  sehr  abgeplatlete  Rein  isl  vorn  und  binlen  von 
er  ge\v3hnliehen  dicken  Haul  umgeben,  seillich  aber  linden  >vir  eino 
Uone  Mcmbrana  tympani  ausgespannt,  wclche  jene  von  RiRMKisriiR 
*viahnte  elliptische  Oeflhung  zu  schliessen  liat.  Diese  MoniI)ran  isl  an 
m  RSndern  am  dUnnsten,  die  ganze  roiUiere  Fliichc  isl  dagegen  xiom- 
:h  dick  (war  ttbrigens  in  meinem  Falle  gleichmilssig  grfln).  Der  Inhali 
*s  Beins  zerr^llt  in  drei  Abtheilungen :  oinefaintcre,  die  ausgofUlll 
ird  von  Muskeln,  Nerven^  Luft-  und  RlutgeCissen,  einc  mi  111  ore, 
e  Trachccnblaso ,  die  aber  niehl,  wie  Sikrold  angiobt,  aus  oiner 
nfachcn  Enveiterung  der  Trachec  hcrvorgehl,  sondern  eino  Vordop^- 
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lung  dcrselbcn  isl,  und  fine  vordere,  die  Labynnthblnse,  die  mit 
Blul  oder  eiweisshalliger  FlUssigkeil  f;efUlU  isl  und  welche  in  die 
Ildrleisle  vorspringl. 

Die  beiden  Tracheen  liegen  seitlich  unmittelbar  den  Membranis 
tympani  an,  d.  h.  nur  durch  cine  dUnne  Gewebsschicht  von  einander 
getrennt. 

Das  Verhallen  bei  Locusta  viridissima  zeigl  Fig.  2.  Das  Bein  vcr- 
hiilt  sich  eigcntlirh  ebenso  wie  in  dein  eben  beschriebenen  Falle,  niir 
dass  die  Meinbranae  tunpani  d  von  der  dicken  Ilaut  des  Beins  wietler 
in  der  Art  Uberwolbt  worden  sind,  dfiss  seitlich  ZNvei  Ilohlen  c  cnl- 
standen,  zu  denen  man  dureii  scliniale  Spalten  c'  hineingelangt.  Diose 
Ilohlen  sind  nur  Kinsttilpungen  der  ausseren  Haul,  denigeniass  liiuft 
\on  deni  ausseren  Rande  der  Spalte  eine  feine  Haul  bis  zu  den  hin- 
teren  Winkein  des  Beins  und  geht  von  hier  >vieder  als  Menibrana  t>iii- 
pani  nach  vorne. 

Der  Innenrauni  des  Beins  zerfiilll  in  derselben  Weisc  wie  ini  \or- 
hergehenden  Fall  in  drei  Abtheilungen ,  niinilich  Muskeln,  Tracheen. 
Labyrinth. 

Die  Traeheenblase  liissl  sich  leicht  in  zwei  v5llig  isolirte  Stiiniiiio 
irennen.  Der  kleinerc  Tracheenstamni  des  Beins,  den  Sikboip  or- 
wiihnt,  hat  nichts  mil  der  Blase  zu  thun.  Die  Lagerung  der  Ix^idon 
grossen  Traeheenstauime  zu  einander  isl  eigenthUinlich,  doeh  isl  es  nicht 
leicht,  sie  genau  zu  erforschen,  weil  man  an  Querschnitlen  leicht  Stft- 
rungen  der  Lage  dureh  das  Messer  ])ekomint,  jedoch  glaube  ich,  dass 
die  gezeichneten  Querschnitle  das  Verhalten  genau  angeben.  Der  rine 
Slamin  bildet  fast  ausschliesslich  die  vordere  Fliiche,  der  andere 
niniml  nur  einen  kleinen  Theil  derselben  ein,  niimlich  den  Theil,  wel- 
cher  nach  iWiu  Uinterende  des  Thieres  zu  gelegen  ist.  In  dor  Flilchen- 
ansicht  erkennt  man,  dass  am  Rnie  die  beiden  Tracheenslamme  noch 
neben  einander  liegen  Fig.  4.  g,  h,  dass  alsdann  der  vordere  q  ganz  tikr 
den  anderen  hinUbergreift .  im  weiteren  Verlauf  aber  zienilich  rasch 
u  ieder  zurUckweichl.  An  der  Spilze  der  Ilorleiste  bildet  craufdiese 
\Veise  einen  scheinbar  querverlaufenden  kleineren  Stanim,  wilhirnd 
die  Nachbartrachee  mehr  hervortauchl.  Ich  erwahne  dies  Verhallrii, 
weil  es  in  die  Augen  sjiringl  und  dabei  zuerst  schwer  zu  verstchen  isl. 

Es  isl  schon  von  Sikbold  vermuthel  worden,  dass  zwischen  Tra- 
clieenblase  und  Vorderwand  des  Beins  ein  Baum  exist  ire,  der  mit  dem 
Labyrinth  der  W'irbellhiere  zu  vergleichen  sei.  Man  kann  sich  in  der 
Thai  an  Liingsschnitlen,  die  das  Bein  von  vorn  nach  hinlcn  spalten. 
ttberzeugen,  dass  hier  ein  geschlossener  Raum  sich  findet,  denn  obeo, 
oberhalb  des  Ganglion  gchl  einc  dttnne  pigmentirte,  mil  Epithelzellen 
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kleidele  Uaul  an  die  Vordcrflache  der  Tibia  und  kloidct  so  von  obon 
len  besonderen  Rauin  ab,  nach  unten  legl  sicii  die  Trachoe  so  diciit 
die  Yorderwand  des  Beins  an,  dass  dadurch  der  Absciduss  der  La- 
rinthhbhle  auch  nach  dieser  Seilo  gesidierl  isl. 

Die  Membranae  lympani  sind  schwarz  piginentirt,  ebenso  die  Epi- 
i»Jzellen,  die  sie  innen  tiberkleiden.  In  der  Mendjran,  welche  an  der 
in  Kopfc  zusewandten  Seile  des  Beins  liejil,  finden  sich  uiillen  in  der 
hwarzcn  Scheibe  einige  helle  sehr  in  die  Aiigen  springende  Poren- 
nale.  Da  ich  diese  durchaus  mil  eineni  Sinnesappaiat  verknUpft 
iubte.  habe  ich  auf  ihre  Unlersuchung  viel  Zeit  und  MUhe  verwandl, 
nnte  aber  nichts  Specilisches  an  ihnen  finden ;  diese  Canille  inogen 
elieichl  bei  den  unentwickellen  Thieren  von  Bedcutung  sein. 

Auf  der  Tracheenblase  sleigt  nun  jene  von  Siebold  entdeckle  nierk- 
Urdige  Ilorleistc  herab.  Dieseibe  entspringt  breit  mil  eineni  scharfen 
in«le  (Fig.  ly  ,  verschmiilerl  sich  wJilirend  ihres  Verlaufs  und  endel 
St  zugespilzt.  An  Querschnitten  sieht  man,  dass  diese  Leiste  zienilich 
firk  vorragt  (Fig.  3  und  6),  gegen  das  Knde  aber  sehr  niedrig  wird. 
*ben  dieser  Leisle  htufl  im  Winkel  zwischen  dem  Troinmelfril,  der 
>pfseite  und  der  Trachee  der  niit  grossen  GanglienzeHen  beselzte 
erv  herab  (Fig.  4»),  der  am  Ende  der  llOrleisle  dicht  an  diese  heraii- 
ilt  und  elwas  verbrcitert  aufhorl.  Er  war  bis  jelzt  Ubersehen  \\orden. 
m  Anfang  der  ilorleiste  liegt  eine  Anhiiufung  von  Stiften,  die  Sirhomi 
s  Ganglion  bczeichnet,  sie  liegt  dort  durch  Pigment  ctwas  verdeckt. 
iese  Stifle  mil  ihren  Blasen  bilden  gicichsam  cin  aufgewundenes  Tjuie 
5r  Leiste.  Die  HOrleistc  selbst  besteht  nun  aus  einer  Keihe  von  klriner 
id  Ueiner  werdenden  Blasen,  in  jeder  liegt  ein  Slifl,  wie  SiKmnji 
chtig  schildert.  Die  grosseren  Blasen  sind  von  oben  g(\seh(Mi  niiid. 
e  kleinsten  platten  sich  dagegen  aneinander  ein  wenig  ab  und  wcrden 
igar  keilfcinnig.  Leydig  giebt  an,  dass  die  Endl^hisen  in  mrliremi 
eihen  neben  eiuander  liings  der  Tracheenblase  sich  foi  lcrslrcckt  n. 
iese Schilderung  des  so  Icicht  zu  constalirenden  Verhallen>  strhi  duii  li- 
15  iui  Widerspruch  mit  v.  Siebold's  und  meinen  Bcfuncii'n,  und  dnch 
mn  es  sich  kaum  um  eine  Varietal  handehi,  denn  an  im  iir  w  'w  -io 
*iiparaten,  die  ich  in  der  bctrefTend^n  I.age  beoliachtct  lialu-.  war  stris 
if  eine  Reihe  vorlianden. 

Wir  wolien  nun  zunUchst  die  GehOrieiste  selbst  ins  Aiige  fassen. 
ieselbe  ruht  mit  breiter  Basis  auf  der  Trachee  und  enihiill  liicr,  N\ie 
EBOLD  ricfatig  angiebt,  Kerne,  welche  wohl  der  llUUe  der  Ti  ariiei»  an- 
»h(Srcn.  Der  freie  Theil  der  Leiste  isl  mit  einer  dUimen  ChiiinnKMnbr.-in 
)erzogcn.  Diese  Membran.  die  wnhl  von  d(»n  liurch  LKVnui  naciig*  - 
iesenen  chilinisirten  Nervmhlillen  l^iMZuieiteii  isl,  bildcl  au  iU  n  S«  ilrn 
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der  Leisle  verdickle  Slreifen  (Fijj;.  \  k.  Fig.  7rr,  (lie  aber  wegen  der 
Absi'bUssi{j;ki»it  der  Loisto  nii  dieser  Stello  dunkler  liervortreten,  als  wie 
OS  ihrer  wirklichon  Dicke  enlspriclit.  Sie  lassen  sicli  leichl  abziehen, 
nur  der  ClntinUlierzug  auf  der  Mi  tie  der  Leisle  liisst  sioh  niehl  gulent- 
fcrnen.  Die  Leisto  beslehl  wesentlicli  aus  vier  Zeilen,  in  deren  Millo 
der  ciiarakteristische  Geliorslifl  lie^t  (Fip.  G). 

Die  BeschnfTenlieil  ziiiitichsl  dieses  Slifles  isl  sehr  schwierig  zu  er- 
forschen,  weil  derseihe  allzu  klein  isl,  jedoch  mil  sehr  sUirken  Syslenicn 
(%o"j  >st  es  mir,  w  ie  icli  glaube ,  f^eiunj5en ,  ein  VersUiiidniss  anzu- 
bahnen. 

Leydig  sdiilderl  den  Slifl  als  vierkaulig.  Die  Seilenansicbt.  die  or 
t^iebl,  seheinl  niir  iiii  (ianzen  richlig  zu  sein,  isl  aber  nicht  fUr  die  vier- 
kanlige  Bescliafreniieil  des  Slifles  beweisend,  seine  Zeielinung  der  An- 
siclil  son  oben  wiirde  dagegen  die  Scliildcrung  boweisen,  wonn  das 
Bild  riclitig  wiire.  Leider  verniag  icli  inich  niclil  von  der  Richtigkoil 
jener  Zeiohnung  zu  Uberzeugen,  im  (iegentheil,  wenn  ieh  dieReihe  dor 
Slabchen  gcnau  von  oben  selie,  also  das  Band  in  der  Lage  sich  befnidet. 
in  der  man  auch  so  sicher  die  von  Leydig  beslrillene  einzeilige  Anord- 
nung  der  Stifle  siebl,  ersclieinen  alio  Querscluutte  voUkoniinen  rumi 
(Fig.  7  6,  Fig.  9^;.  Es  war  mir  jedocli  die  abweiclicnde  Augabe  Lei- 
iiig's  zu  auffallend;  als  dass  ich  niieh  mil  der  alleinigen  Ansicht  der 
Slabchen  von  oben  halle  begnUgen  dUrfen,  icli  habc  die  Gelegenhfit 
benulzl,  die  Slifle  in  alien  mdglichen  Lagen  auf  ihre  Geslall  zu  prUfen. 
da  ja  viclleichl  der  zugcspitzle  Theil,  der  bei  der  Ansicht  von  oben  vcr- 
dcckt  wird,  cckig  sein  konnle.  An  oplischcn  SchrUgschnitten  der  Stifu* 
waren  aber  stets  die  Conlourcn  rcgelmiissig  und  gleich  dick,  was 
nicht  h;ille  sein  konnen,  wenn  irgendwie  Kanlcn  und  Leisten  sicii 
f^nden.  Ucbrigcns  zoichnet  Lkydig  selbsl  die  Slifte  von  Musca  von  olten 
gesehen  als  v5llig  runde  Kreisc. 

Die  Stifle  sind  demnach  drehrunde,  unten  zugespitzie,  holile  Ge- 
bilde,  an  denen  w  ir  einen  Kopf  und  einc  Spitze  unterscheiden  wollen. 
An  die  Spitze  heftet  sich  nach  der  Beschreibung  der  Autoren  ein  feiner 
Faden,  wclcher  andererseils  sich  in  tier  Nervenmasse  verlierl. 

Von  diesem  Faden  giug  meine  weilere  UntersucJbung  aus,  da  er 
mich  besonders  inleressirle.  in  ihin  schien  mir  niimlich  dor  einzifte 
Anknilpfungspunct  zwischen  dem  GehOrorgan  der  Krebse  und  Insecten 
zu  liegen,  denn  er  konnte  der  Chorda,  die  ich  als  letzles  Nervenendf 
an  den  Iliirhaaren  der  ersteren  beschrieben  habe,  enlsprechen.  Ks  gehl 
am  besten,  auch  hier  die  Beschreibung  an  ihn  zu  knttpfen.  Es  schien 
mir  sogleich,  als  wenn  die  fraglichen  Fiiden  in  die  Stifte  hineiD- 
gingen  und  nicht  bios  an  deren  Spitze  hafteten.  Man  siekt  niimlieb 
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in  dor  Mitte  des  Stifles  eineu  dunkeln  Stricli  Vi'ihiufon,  dvr  wiooine 
Fortsetzung  jenes  Fadens  sich  nusnimnit.  Leydiu  hat  sclion  diescn  Stricli 
frozeicbnel,  abor  ihn  wahrschoinlich  als  Schatten  fioiieutet,  der  liier  ent- 
slehon  kbnDte,  wonn  dii*  Slifto  abgerundel  viorockif:  \\iin*n.  Da  nun 
ab«M'  die  Stifle  nicht  vierkantip;  odor  mit  L(>isten  Aorsrhc^n  sind,  muss 
dieser  Sirich,  wonn  er  boi  scharfor  Eiuslf41ung  scliwarz.  hoi  ungenauor 
al)Pr  bell  und  weil<»r  doppelt  gi?sehen  \\ird,  vin  feincr  Faden  sein,  und 
in  der  That  verhiilt  sich  das  Bihl  demgoniiiss. 

Dass  es  oin  solcher  wirklich  ist,  sioht  man  Ubrigons  hMchl  boi  der 
Einstellung  von  oben  (Fig.  91/),  wo  er  als  cenlralor  Puncl  gesohen 
wird,  auch  sieht  man  ihn  mil  gui^n  Linsen  in  der  Scitcnlage  des  Sliftes 
so  doutlich,  dass  man  an  und  fUr  sich  keinen  Grund  hat,  die  oplischen 
Verbiiltnisse  niiher  zu  erw^gen.  Der  Faden  liegt  .Ubrigens  ziemlich 
hK-kcr  in  dem  Slifl,  denn  man  kann  ihn  herausreissen.  Zuweih'n  blcibt 
er  dabei  am  \erven  hiingen  (Fig.  7  c)  und  man  siehl  ihn  dann  von  oben 
mil  scheinbar  erweiterlcr  Basis  in  diesen  tlborgehen.  bn  Kopfe  des 
Stifles  liegt  er  in  eincr  hier  angehiiuflen  kugligen  feinktirnigen  Masse. 
Diese  Masse  enthall  die  KOrnchen  so  gehigert,  dass  sic  radiilr  auf  den 
Durchschuilt  des  Fadens  gerichtet  sind. 

Da  ich  diesen  Faden  mehr  wie  bislier  geschehnn,  hervorheben 
miichte,  erlaube  ich  mir  ihn  als  Chorda  nach  Analogic  des  gleichen 
Gebildos  boi  den  Krebson  zu  bezei(;hnen.  Er  ist  zv\ar  elwas  feiner  wie 
bei  diesen,  aber  st^in  i-under  Durchschnitt  untl  sein  Glanz,  sowie  seine 
Kesistenz  gegen  Reagentien  lassen  ihn  als  gleichbedeutend  erscheinen, 
el)onso  sein  Verba  I  ten  zum  Nerven.  Er  widerstehl  dem  FlinHuss  des 
Wa.ssers  und  der  FUulniss,  bei  Einwirkung  von  Alkalien  und  Siiuren 
w  ird  er  jedoch  so  blass  und  glanxios,  dass  ich  l>ei  Vergrosserungen  bis 
zu  600  mal  ihn  aus  den  Augen  vorlor.  Bei  stilrkercn  Vergrosserungen 
habe  ich  sein  Verhallen  nicht  gcprilft,  cs  mag  sein,  dass  or  wirklich 
sich  anflOsl.  doch  bezweifle  ich  das. 

Bei  der  Verfolgung  der  Chorda  MM  nun  auf,  dass  in  dor  Spitze 
des  Stifles  der  Faden  sehr  scharf  und  dunkel  erschoint  (Fig.  iO),  wei- 
terliin  aber  weniger  scharf  horvortritt,  dabei  ist  aber  gerade  die  Spilze 
des  Stifles  besondors  dickwandig,  ein  Verhalten,  das  Sikkolh  auf  seinen 
genauen  ZeiclinungeQ  zu  markiren  niclit  unterlassen  hat.  Dieses  Aus- 
sohen  der  Chorda  bracbte  mich  dazu,  jenes  vordickle  Ende  des  Stifles 
genauer  zu  beachten,  doch  mUhte  ich  Tnich  vergebens  ab,  ))is  ich  ein 
schOnes  System  in  die  HSnde  bekam,  mil  dem  sich  unerwartct  das 
hathsel,  was  fttr  mich  bis  dahin  diesc  Slifto  zu  umiiUllen  schion,  lOslo. 
Es  zeigtc  sich  nSimlich,  dass  jenc  verdicklo  Slellc  daher  rilhrt,  dass  die 
Merohran  des  Stifles  hier  verdoppolt  ist,  die  iiussere  Membran,  an 
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(ler  Spilzo  aiifjolangl,  schliljjl  sieh  nacli  innen  urn  und  iHuft  wieder 
zurUck,  wic  ineinc  Zoichniing  (Fig.  9/1)  es  zcigl.  So  lange  die  SpUze 
verdifkt  und  f^lHnzt^nd  isl,  so  lange  lietjen  boide  Mendiranen  iinmiltol- 
bar  aneinandcr  und  sind  mbglichorweiso  verklobl,  von  da  an,  wodiese 
glJinzonde  Verdickung  aufh5rt  und  wo  gloichzoitig  die  Chorda  elwns 
nielir  verdickl  scbeinl,  liJst  sich  die  inncrc  Menibran  von  der  ausseren 
ab,  wird  zarler  und  liiufl  nun  als  well  abstehende  Htlllc  die  Chorda  be- 
gleitend  bis  zum  vordickton  Kopf  des  Stifles  bin.  Diose  Ilfllle,  (Viv  kh 
als  inniM'en  Tubus  bozoiolinon  w  ill,  isl  scbwiorig  zu  sehen,  so  dassimiu 
hior  eine  oplischo  Tiiuschung  zu  fUrclilon  lial,  dcnn  l>oi  der  BcobacbUins 
mil  starkeu  Linsensysleiiuni  sind  Membranen  und  Fiiden  nie  sanz  ohne 
seillii'hen  Schatlen,  da  die  Stralilen  nicbt  inehr  vollkonimen  genug\er- 
einl  werden :  ich  muss  jedoch  aus  Grllnden,  die  gleich  folgen  werden. 
versuchen,  so  gut  es  gehl,  aber  das  Feblen  oder  Vorliandensein  jonor 
Hulle  Klarlieil  zu  sehairen.  Der  innere  Tubus  erscheint  l)ei  scharfor 
Kinstellunji  als  n^atle  binie  jederseils  nebon  der  Chorda.  Diese  Linien 
kiinnen  kein  Sehalten  der  Chorda  sein,  weil  sie  an  vttllig  isoHrten  Sliflen 
aueh  dann  noeh  *ieselien  werden,  wenn  die  Chorda  herausgerissen  isl. 
Die  iiusseien  Wiintle  des  Stifles  kOnnlen  aber  niOglieiierwcise  solchon 
Sfliatlen  bedingen,  jedoch  da  an  ileren  Aussenseite  bei  sehaVfer  Eiii- 
sleilung  kein  Schalten  deutlich  zu  seiien  ist,  da  der  innere  Tubus  ziein 
lieh  seliarf  geselien  wird,  und  da  endlich  das  verschleierle  Ansehen  dor 
Chorda  h\\  Innern  des  Stifles  auf  eine  zweile,  den  Gang  der  Licht- 
strahlen  stiirende  UmhUliung  deutet,  glaube  ieh  mil  Sicberhoit  div^e 
I.inien  auf  eine  solehe  innere  Rbhre  beziehen  zu  kOnnon.  Ein  direrter 
HeN\eis  ware  nur  dann  zu  fuliren,  wenn  die  jSussere  Wand  iles  Stifles 
zerrissen  werden  koiuUe.  tlie  Stifle  sind  aber  bei  50  facher  Voi^grOsse- 
rung  kaum  sichtbar  und  desshalb  sehr  schwer  zu  beliandeln.  Yon  einem 
liein  Nermag  ieh  meistens  nur  einige  zu  isoHrcn  und  diese  versteekon 
sieh  harlnliekig  unter  anderen  Partikehi  oder  sehwimmen  fort,  wenn 
man  das  l)t*ekglas  auflegt,  so  dass  ieh  kein  zerrissenes  Stiibchen  cenU- 
gentl  beobaehten  konnte.  Mein  Material  ist  aufgearbeitet  und  da  (lie< 
tier  drilte  llerbsl  war,  in  dem  ieh  diesen  Gegonstand  bearbeitet  habe, 
iniiehte  ieh  den  Al>sehhiss  darum  nieht  verzogern. 

innere  Tubus  geht  niit  der  Chorda  zur  kornigen  Masse  iin  Kopf 
des  Stifles,  ieh  glaube,  dass  er  dieselbe  alsdann  umhflllt ,  aber  ich 
konnte  ihn  hier  nieht  weiter  verfolgen.  Man  sieht  zuweilen  um  die 
Chonia  eineii  Khms  M'Haufen,  wenn  man  auf  ihren  Durehschnitl  sieht 
.Fig.  \^  V\  ieii  beziehe  dies  Riid  jedoeh  auf  den  Si^iatten.  welelier  von 
(h'm  Norsprung,  d(*n  dii*  kurnige  Masse  naeh  dem  Inneren  des  Stifles 
iiKiehl.  gebihl(*i  wird. 
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Die  Uussere  Hilile  des  Stiftes  bildet  um  die  kOmige  Masse  ini  Kopf 
oine  dicke  glSnzende  Scheide ,  sio  hat  in  der  Mitte  des  Kopfos  einon 
kleinen  Hteker,  durch  den  Euweilen  ein  Canal  zu  gohcn  scheint.  Wic 
ich  mil  MUhe  zu  sohcn  glaube,  bildet  die  Hullo  aiich  hier  wiodor  eine 
Duplicatur  tind  zwar  in  der  Weise,  dass  die  Hulle  tier  (Iberliogendon 
Zelle  zur  Membran  des  Stiftes  wird  von  da  an,  wo  sie  damit  in  Be- 
riihrung  tritt,  dabei  aber  bis  zu  jenem  Hdcker  des  Kopfes  Inn  verUUift 
und  sich  hier  zurtlckschlilgt  und  zur  engeren  llulle  des  Stiftes  wird 
Tig.  9.1). 

Wenn  ich  nun  richtig  gesehen  habe,  so  wtlrde  das  ganze  Gobildc 
rinein  Haar  entsprechen,  aber  einem  unentfalteten,  nach  dein  Typus 
der  Haare  der  Crustaceen  gebauten  Haar.  Man  wird  die  lloinologie  in 
dem  Schema  Fig.  44  crkennen,  wo  A  ein  altes  und  ein  neu  angelegtes 
HOrhaar  etwa  von  Palaemon  darstelien  soil.  Leydig  ')  liat  zuerst  diesen 
Typus  der  Entw  icklungsweise  der  Haare  bei  Daphniden  cosehen^  ich  ^ 
habe  diesen  dann  eingehender  in  meiner  Arbeit  Uber  das  GehOrorsan 
der  Decapoden  beleuchtet.  £s  verhalten  sich,  wenn  ich  das  Wesentliche 
liier  kurz  wiederholen  darf,  diese  Haare  w  ic  folgt.  Sie  ruhen  auf  einer 
dUnnwandigen  Kugel,  die  auf  der  einen  Seite  durch  cine  Verdickung 
gest<1rkt  ist.  Die  eine  Wand  des  Haares  besteht  aus  einer  stilrkoron 
dUnnwandigen  Lameilc,  an  deren  Anfang  ein  nervOser  Faden,  die 
Chorda  sich  mil  Verdickung  anheflet.  Das  neue  Haar  Icgt  sich  darunter 
so  an,  dass  es  femrohrartig  eingestUlpt  unter  der  Haul  liegt.  Seine 
Spitze  ragt  in  das  alte  Haar  hinein  und  sitzt  an  der  Stelle,  wo  sich  die 
Chorda  anlegt,  an  ihm  fest.  Da  die  Chorda  hier  das  junge  Haar  durcli- 
bohn,  bleibt  auch  stets  eine  Narbe  (bei  a),  wenn  es  sich  bei  der  Hiiu- 
tung  entfaltet.  Wenn  man  nun  dies  junge  Haar  mil  dem  daneben  ge- 
zeichneten  Httrstift  der  Insecten  vergleicht,  so  springl,  wie  ich  meine, 
die  Aehnlichkeit  sogleich  in  die  Augen.  Der  Unterschied  ist  wesentlich 
nur  der,  dass  die  Spitze  des  Stiftes  nicht  aus  der  nusseren  Scheide  her- 
vorragt  und  ferner,  dass  die  dem  kleinen  Endknoten  der  Chorda  und 
dem  Ansatzpunct  der  Haarspitze  entsprechende  Verdickung,  bei  den 
Htirstiften  sehr  stark,  zu  der  kdrnigen  Masse  im  Kopfe  des  Stiftes  nilm- 
lich,  entwickelt  ist.  Dies  sind  beides  Verhaltnisse,  die  dem  Typus  an 
sich  keinen  Abbruch  tbun  kOnnen. 

Mir  kam  diese  Aehnlichkeit  hdchst  unerwartet,  aber  es  ist  natUrlich, 
dass  ich  ihr  nicht  ganz  unbeCangen  gegentlberstehe,  weil  ich  darin  eine 
erwttDSchte  Weiterentwickliuig  meiner  Befunde  Uber  das  Gehi5rorgan 


i)  Naturgeichichte  der  Daphniden  pag.  457. 
%)  Diese  Zeitschrifl  XIU.  pag.  56.  d.  S.  A. 
Zciticbr.  f.  wiMcueh.  ZMlogir.  XVI.  Bd. 
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dcr  Krebsc  sehe.  Uebrigcns  findct  sich  doboi  oin  Umstond,  der  mcin 
Bcdcnkcn  erregt.  Die  von  den  Krebsen  geschilderle  Enlwicklungs- 
wcisc  der  Ilanre  Est  so  klar  und  sicher  zii  sehen  wie  irgend  mdglich, 
aber  nnch  Semper-s^)  von  Weissmann^)  bcstiitiglen  Beobachtungen 
sclicint  cs  cbenso  gewiss,  dass  die  Ilaarc  der  Inseeten  siclr  gcwdhnlieh 
anders  und  zvvar  oline  EinslUlpung  enlwickeln.  Der  Untcrschied  isl 
jedoch  nicht  so  gross,  w  ie  es  denAnschein  hat.  Niimlich  in  dcnFiillen. 
wo  das  Ilaar  in  einer  Grube  der  Haul  steht,  und  solche  FUlle  sdiiidert 
Leydig')  iin  Verlauf  seiner  sdidnen  Arbeilen  Uber  die  Arthropoden. 
kann  man  die  Wand  der  Grubo  als  iiusseren ,  das  lluar  selbst  als  inne- 
ren  Tubus  auffassen ,  und  so  wUrde  sich  denn  ein  Uebergang  zw  ischen 
beidcn  Typen  machen.  Es^gehiiren  freilich  die  geschildertcn  Slifle  der 
IluUe  der  Trachee  an ,  worin  ein  weilerer  Untcrschied  gefunden  wer- 
den  konnto,  da  jedoch  einmal  die  Tracheen  oOenbar  zuin  Ilautsystem 
gehtiren,  und  da  ferner  bei  anderen  Inseeten  die  Stifte  direct  unter  der 
Haut  liegcn,  niOchle  dieser  lJuterschied  von  keineni  Belang  sein. 

Ueber  die  chemisclio  Beschailenheit  des  Stifts  hat  schon  Letdig  tin- 
gegeben ,  dass  durch  Essigsiiure  der  Stift  erblasst  und  nur  das  dicie 
Endc  (jene  kdrnige  Masse,  soweit  ich  sehej  seinen  Glanz  behah.  kb 
finde,  dass  durch  Kalilauge  das  Ganzo  erblasst,  aber  selbst  nachden 
Aufkochen  dainit  kann  ich  die  Stifle  noch  wiederfinden.  Sie  verhaiten 
sich  auch  hierin  den  neu  angelegten  llaaren  Uhnlich ,  dieselben  werdeo 
stets  von  Kalilauge  stark  aufgehollt  und  vcrlieren  ihren  Glanz,  aber 
etwas  von  der  Subslanz  ihrer  Wandungen  bleibt,  und  zw  ar  je  filter  sie 
sind,  deslo  mehr. 

Wir  geheu  nun  zunUchst  in  der  Betrachtung  des  Bandes  weilfr. 
Zu  jedein  dcr  Stifte  gehdrcn  wosentlich  vier  Zellen:  cine  obere,  dieiho 
Uberlagert  und  die  wir  als  Deckzelle  bezeichnen  wollen,  Fig.  6,  Ids? 
zwei  seitiiche,  Fig.  6b,  und  cine  Basalzelle ,  Fig.  43  c.  Die  Deckieli^ 
ist  feinkornig,  enthalt  einen  deutiichen  Kern,  ragt  mit  convexer  FIdche 
in  das  Labyrinthwasser  vor  und  liegt  auf  den  beiden  Seitenzellen  tnit 
hohler  Fldche  auf.  In  ihrer  untoren  Aushdhlung  liegt  der  Kopf  des 
Stifts.  Wcnn  man  das  Band  zerstiirt,  bleibt  gew5hnlich  der  Slift 
an  dieser  Zelle  h^lngen.  Fig.  14.  Sie  besitzt  eine  auffallend  dicte 
Membran ,  die  so  resistent  ist ,  dass  wenn  zuweiJcn  an  Sdinitten  der 
Inhalt  beraustrat,  die  Membran  die  Form  der  Zelle  behielt  und  der  Stift 
darap  hUngen  blieb.  Fig.  4  0.  ^Ich  kann  deshalb  auch  nicht  daraufb^- 


«) 
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Ueber  die  Bildung  der  Fliigel,  Schappen  etc. 
Die  Enl^icklung  der  Dipteren,  pag.  4  85. 
Archiv  fiir  Anatomic  1860. 
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Ichen,  diese  HQlle  geradc  als  Zellcnmeinbran  zu  deuton,  man  kann  sio 
•bensowohl  Verdickungsschicht  nenncD,  um  so  mehr,  als  ihre  freie 
ISIche  mil  dem  obenemahnten  schwer  isoHrbaren  Mittclstreifon  der 
IhitinOberkleidung  des  Bandes  idcntisch  ist.  Diese  Meinbran  Dun  ist 
s ,  die  den  Kopf  des  Stifles  umfaUllt  und  Ubcrzieht  und  von  der  Spitze 
D  weiterlaufend  die  ^ussere  HUlle  des  Sliftcs  bildet.  ' 

Die  beiden  Seitenzellen  sind  am  beMen  an  Quorschnilton,  Fig.  6b, 
v'ahrzunehmen,  sie  sind  gross  und  relativ  blass,  mil  cinem  gowOhnlich 
ehwach  hervortretenden  Kern  versehen.  Aussen  sind  sie  von  der  seit- 
eben  Chilinmembran  Uberzogon ,  inncn  liegen  sio  mehr  odcr  weniger 
neinander  und  umgeben  den  Stift  und  die  Chorda;  von  der  Seite  ge- 
ehen  enden  sie  zugespitzt,  Fig.  4  3.  Ich  glaube,  daas  durch  sie  die 
•eitentheile  des  Sliftes  ausgescbieden  sein  ni()gen,  wenn  gleich  bcim 
rwachsenen  Thier  sie  demselben  nicht  mehr  anh^ngon.  Die  Basalzclle 
stein  bandfdrmig  gestrecktes  Gebilde,  sie  fallt  durch  ihrcn  dunkeln 
nd  etwas  bimfOrmigen  Kern,  Fig.  6,  13c,  ins  Auge,  den  man  selbst 
on  oben  bei  tiefer  Einstellung  noch  erkennt.  Bei  genauorom  Zusehen 
eigt  sich  dann  weiter,  dass  um  dicsen  Kern  noch  biasso  und  homogene 
ellenraasse  liegt,  welche  auf  die  Chorda  (ibcrgeht  und  diese  bis  zum 
lift  bin  umkleidet,  wahrscheinlich  noch  mit  ihr  in  don  Slift  hinein 
ich  erstreckt.  Ich  konnle  lange  nichl  voile  Sichorhcit  dorUher  erlan- 
en  ,  ob  die  Chorda  sich  eUva  mit  dem  Kern  der  Basalzclle  vcrbinde 
der  nicht,  bekam  aber  dann  Prliparate,  aus  denen  her\'orging ,  dass 
ie  an  ihm  vorbei  und  in  den  gleich  zu  bosprochondon  Fortsatz  der 
langlicnzeile  hineingeht,  Fig.  12,  13. 

Wenn  man  die  Hdrleiste  von  oben  genaucr  bctrachtct,  so  siehl 
lan ,  entsprechend  je  einem  Slift ,  ein  hellos  Band  in  der  Tiefe  quer 
ach  der  Seite,  ^o  der  Nerv  liegt,  hertlbergehen.  Am  dcutlichsten  ist 
as  Yerhalten,  wenn,  wie  in  Fig.  7  ein  Theil  der  Zellen  entfernt  ist. 
liesc  Bander  gehen  zu  den  einzelnen  Ganglienzellcn ;  an  der  Spitze  der 
iOrleistc  erkennt  man  das  schon  ohne  weiteres,  weil  hier  die  beiden 
»tzten  Ganglienzellen  mehr  isolirt ,  gleichsam  im  Verlaufe  des  Bandes 
elbst  liegen ,  an  den  anderen  Stellen  erfordert  es  erst  cine  Prfiipara- 
ion ,  jedoch  erhttlt  man  immerhin  diese  Binder  leicht  im  Zusammen- 
lang  mit  isdirten  Ganglienzellen,  Fig.  15,  sodass  die  Zusammen- 
;ebdrigkeit  nicht  zweifelhaft  sein  kann.  Andererseits  sieht  man  die 
Ihorda  in  dies  Band  hinttbertreten  und  kann  sie  noch  eine  kleine 
Hrecke  weit  in  ihm  selbst  verfolgen.  Es  scheint  mir,  dass  ein  solches 
land  zngespitzt  an  der  Chorda  endet.  Letdig's  Fig.  SO  (Archiv  1860) 
ron  Eristalis  tenax  zeigt  ein  entsprediendes  Verhalten  zwischen  Gang- 
ienzellen  und  Chorda  deutiich,  hier  haben  wir  keine  winkllge  Biegung, 
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die  bei  Locusta  diese  Wahrnehmung  erschwert.  An  den  GaDglienzeDen 
geht  im  rechlen  Winkel  der  Nerv  vorbei,  Fig.  16n,  der  jeder  Zelk 
einen  relativ  dicken  Faden  abgiebt.  Aucb  dieser  Befund  stimmt  mil 
den  schdnen  und  deutlichen  Figuren,  die  Letdig  von  deni  Verbalten  des 
Nerven  in  anderen  Fallen  gegeben  hat,  iiberein. 

SiEBOLD  ilnd  Leydig  geben  an,  dass  die  Stifte  in  einer  wasserklaren 
ll5hlc  liegen,  dies  Verbalten  haben  sie  nur  bei  Locusta  beobachtet 
Auch  ich  sehe  diese  Hdhle ,  die  durch  Zurttckweichen  der  beiden  Sei- 
ienzellen  gebildet  >vird.  Sie  ist  jedoch  nicht  constant  und  ich  bin  in 
Zweifel,  ob  sie  durch  die  Prilparation  eUva  entstanden  ist,  oder  obsie 
umgekehrt  durch  dieselbe  zuweilen  zum  Verschwinden  gebrachi  Vtiri. 
Ich  neige  mich  der  ersteren  Annahme  zu ,  habe  abcr  leider  vers^nmt, 
mich  am  frischen  Material  Uber  diese  Frage  aufzuklaren. 

Sehr  interessant  ist  die  continuirliche  Grdssenabnabme  der  Stiftf. 
deren  ich,  wie  v.  Siebold,  45  zahle.  Sie  werden  in  alien  DiniensioDeD 
kleiner,  das  kleinste  ist  etwa  3mal  soklein,  w  ie  das  grtteste ,  leider 
kann  ich  aber  die  genauen  Maasse  nicht  mehr  angeben,  da  niir  die  be- 
treflenden  Notizen  abhanden  gekomnien  sind. 

Uebrigens  trifft  die  GrOssenabnahme  nicht  die  Stabchen  aUeio, 
sondern  gleichmiissig  alle  Tlieile.  Die  Zellen  werden  kleiner^  die  Chorda, 
die  Auslaufer  der  Ganglienzellen  entsprechend  kiirzer  und  die  Gang- 
lien  zellen  sclbst  kleiner. 

Werfen  wir  einen  Biick  auf  die  morphologische  Zusammensetzung 
des  ganzen  Gebildes,  so  scheint  luir  die  Aehnlichkeit  mit  dem  von  mir  | 
beschriebenen  11t>rapparat  der  Krebse  eine  sehr  grosse  zu  sein,  wie  j 
auch  das  Schema  Fig.  \  4  ergiebt.  Dass  wir  in  einem  Fall  gestreclteo 
Yerlauf  der  Theilc  haben ,  im  anderen  w  inklige  Knickung ,  ist  offenbir  | 
gleichgttltig ,  urn  so  mehr,  als  an  anderen  Insecten  der  Verlauf  auch 
ein  gestreckter  ist.  Bei  Krebsen  und  Insecten  haben  wir  einen  liem- 
lich  dicken  Nerven ,  eine  GanglienzeUe,  ferner  die  durch  ihren  Glanit 
ihre  fUr  ein  letztes  Nervenende  immerhin  bedeutende  Dicke,  ihreUr- 
sprungs-  und  Endigungsweise  so  charakteristische  Chorda,  die  bier 
wie  dort  von  einer  besonderen  Scheide  umgeben  ist ,  und  endlicfa  ein 
tcrminales  Haar.  Urn  das  Haar  liegen  vier  Zellen ,  wUhrend  bei  den 
Krebsen  sich  weit  mehr  Zellen  an  der  Bildung  desselben  betbeiligen. 
Abweichend  ist  aber  namentlich ,  dass  bei  den  Insecten  Uber  dem  Haar 
noch  eine  Zelle  liegt.  Ich  mache  in  dieser  Uinsicht  jedoch  darauf  aof- 
merksam,  dass  der  Stift  ofTenbar  dem  ersten  Haar,  das  tlberfaauptan 
dieser  Stelle  gebildet  wird,  entspricht,  von  den  Krebsen  kennen  vnt 
nur  die  Neubildung  der  Haare,  nachdem  schon  das  erste  fertig 
war,  wie  sich  dieses  aber  bildet,  ist  noch  unbekannt,  es  k^nnte  ion 
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mei  bin  sein,  dass  oberhalb  desselben  cine  iibniicho  Zelie  gclagert  wiiro. 
JedcDfalls  scheiol  mir  diese  Deckzcllc  nicbt  genUgend  zu  sein ,  um  die 
Analogic  zu  slOren. 

Icb  habe  auch  das  Gehororgan  der  Akridier  untersucbt,  zuletzt 
namentlich  noch  an  ttber  3^^  langcn  Akridicrn  von  den  Phiiippincn,  die 
ich  Dieineoi  Freund  Semper  verdanke.  Ich  bin  jedocb  zu  keinem  be- 
friedigcndea  Abscbluss  gekommen  und  kann  daher  nicht  auf  die  De- 
tails eingehen ,  sondern  erlaube  mir  nur  kurz  anzudeuten  und  durch- 
cine  rein  schcmalische  Zeicbnung,  Fig.  17,  zu  zeigen,  wie  niir  das  Ver- 
hilUniss  bier  zu  sein  seheint.  Das  GcbOrorgan  liegt  bekannilicb  bei 
diesen  Tbieren  unier  einer  feinen  mit  deni  Troromelfell  £iusserlich  ver- 
glcichbaren  Membran.  In  dieser  sind  einige  ausgezeichneie  Stellen 
vorhanden ,  von  denen  namenUicb  eine ,  von  Letdig  als  Yereinigungs- 
backer  bezeichnete,  zu  beacbien  ist,  da  unier  ibr  der  Nerv  endet.  Die- 
ser Hi^cker,  Fig.  47 d,  ist  dickwandig,  von  aussen  ber  bobl  und  bildet 
einen  fingerfdrmigen,  nacb  innen  gericbtcten,  etwas  nacb  abwdris  und 
zuni  Nerven  bin  gebogenen  Dorn.  Unter  dem  Trommelfell  liegt  eine 
grosse  Tracbeenblase ,  die  namentiicb  in  dem  weiteren  Umkreis  des 
Vereinigungsbockers  fester  mil  dem  Trommelfell  vereint  ist.  Auf  dicser 
Blase,  vwiscben  ibr  und  dem  Trommelfell  verlauft  der  Nerv,  der  an 
cinem ,  der  Gestalt  des  HOckers  entsprecbend  ausgebdblten ,  Ganglion 
endet.  leb  glaube,  dass  dies  Ganglion  beim  erwacbsenen  Tbier  nicbt 
mebr  den  Wulst  berUbrt,  sondern  etwas  von  ibm  abstebt,  sodass  an 
dieser  Stelle  zwiscben  dem  Trommelfell,  das  innen  von  seiner  Matrix 
Uberkleidet  ist  und  ibm,  FlUssigkcit,  entsprecbend  dem  Labyrintbwas- 
ser,  sieb  findet.  Der  Vereinigungsbocker  dUrfte  in  jedem  Fall  beson- 
ders  geeignet  sein,  den  Scball  zu  Ubertragen,  wenn  sicb  aucb  das  Wie 
und  Warum  nocb  nicbt  ermessen  lasst.  Ist  meine  Bescbreibung  im 
Allgemcinen  ricbtig,  so  wUrde  der  Unterscbied  in  der  Structur  der  Ge- 
b&rorgane  von  Locusta  und  Acridium  kein  so  sebr  grosser  sein,  wenig- 
slens  nicbt  in  pbysiologiscber  Beziebung.  In  beiden  wird  durcb  eine 
nacb  der  Mitte  mebr  oder  weniger  verdickte  Membran  der  Scball  von 
der  Luft  ber  auf  eine  FlUssigkeit  Ubertragen ,  die  ^ibn  ibrerseits  an  die 
Siabcben  abgiebt. 

Es  ist  bier  der  Ort  Leydig's  ,  von  der  meinen  abweicbende  Aus- 
einanderseizungen  Uber  das  »Obr<c  derDiptoren  und  das  »in  denGrund- 
zilgen«  ibm  vollkommen  entsprecbende  Gebororgan  der  Ortbopteren  zu 
besprecben. 

Leydig  ^}  sagt :  Dasselbe  (das  Obr)  bestebt 

i]  Archiv  fiir  Aoalomie  4860.  pag.  309. 
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1)  aus  cincm  Nervcn,  der  nach  dom  Sebnerven  der  didcste  des 
K6rpers  ist  und  sich  an  gedacbten  Stellen  zu  cinem  Ganglion  entfnlt^t, 
desscn  bipolare  Elcniente  in  ibrem  kolbig  angescbwoUenen  Ende  spc- 
cifiscbe  Kttrper  (Stabcben,  Sliflcben)  einscbliessen.  Nacb  meiner 
Ansicbt  kOnnen  diese  letzteren  Gebildc  morpbologiscb  mit  keiner 
anderen  Bildung  vcrglichen  werdcn,  als  mit  den  Stabcn  und  Knslall- 
kcgeln  im  Auge  der  Artbropoden,  beide  sind  eigentbUinb'cbe  Umwand- 
lungen  der  Nervensubstanz  am  periphcrischen  Ende  des  Seb-  und 
Hdrnerven.  £s  liisst  sicb  sogar  diese  Zusammenstellung  der  Stabe  des 
Acusticus  mit  denen  des  Opticus  aucb  bis  zu  Einze]heiten  rccblfcrtigen. 
So  berttcksicbtigo  man,  dass  in  beidcn  Fallen  die  Endverbreitung  des 
Nerven  durch  Scheiden ,  welche  mit  rundlicben  Kernen  verseben  sind, 
zu  einzelnen  Abtbeilungen  sicb  sondert;  dann  dass  das  Kcipfchen  an 
den  StUben  des  Acusticus  (z.  B.  Locusta  viridissima),  Slhnlicb  wie  die 
Krystallkegel  des  Opticus  nicbt  einfacb  abgerundet,  sondem  mit  meh- 
reren  regelmUssigen ,  gewOlbten  Kanten  verseben  sicb  zeigt.  Run  es 
berrschi  zwischen  der  peripheriscben  Entfaltung  der  beiden  Nenen 
trotz  der  vielen  sonstigen  Verscbiedenbeiten  dennoch  im  Grundplan  eine 
unverkennbare  Acbniichkeit ,  und  nach  meinem  DafUrbalten  darf  hin- 
wiederum  diese  Verwandtschaft  auf  der  einen  und  Verscbiedenbcil  auf 
der  anderen  Seite  uns  aucb  darin  bestdrken ,  dass  besagtes  Organ  der 
Insecten,  cinem  dem  Auge  an  Complicirtbeit  der  Bildung  zunilchst  ste- 
bendem  Sinne,  also  dem  Gebdrsinn,  diene. —  Zur  weitcren  AusrUstung 
des  Geb5rapparates  gehdrt 

2)  eine  grdssere  Tracbce ,  welche  dem  Ganglion  dicht  anliegt  und 
nicbt  sclten  in  eine  weitc  Blase  anschwillt.  Ganz  besonders  ansehnlidi 
ist  die  Blase  bet  den  obigen  ZweiflUglern.  Endlich 

3)  erscheint  immer  die  aussere  Ilaut  (Culicula)  an  der  Slelle, 
wo  das  Ende  des  Nerven  sich  ausbi*citet,  besonders  markirt. 

Zu  diesem  babe  ich  zu  bemcrken.  Die  Aufstellungen  Letdig's  in 
2  und  3  scheinen  mir  richtig  und  beherzigenswerth ,  nur  bestelil  die 
Markirung  der  Guticula  bci  Locusta  ausschliesslich  in  der  Bildung  der 
beiden  Trommelfolle ,  sic  liegt  nicbt  unmiltelbar  an  dem  Nervenende. 

Was  die  Aebnlicbkeii  mit  dem  Sehapparat  belriITt,  stimme  ich 
zwar  gleichfalls  mit  Letdig  tiberein ,  doch  ist  durch  meine  Arbeit, 
welche  die  von  Leydig  angezogene  formelle  Aebnlichkeit  zwischen 
Nerven  und  Stift  einerseits  und  Krystallkegel  und  Nervenende  an- 
dererseits  nicbt  zulasst,  eine  so  directe  Vergleichbarkeit  nicht  meiir 
mOglich. 

Die  Stifte  reihen  sich  naber  an  die  Tast-  und  Gerucbsorgane  an, 
d.  b.  an  die  Haare  und  Papillen  der  Guticula,  den  Vergleich  mit  den 


Feber  das  GeMroigan  ? on  Locusta. 


205 


irystallkorpeni  dcs  Augcs  ni5chlo  ich  abcr  deshall)  fi\sl)inlu*n,  weil  sic, 
us  eincm  eigenthUnilichen  ZcUencoinplcx  wie  jone  gebiklcl,  den  MuU 
?rboilcn,  die  chitinogenc  Schicht,  gemcinsam  zu  babeii  sclicinen. 

Wenn  nun  nHher  oingegangen  werden  sollte  auf  die  Art  und 
Vf>isc,  in  welcher  die  Hdrempfindung  zu  Standc  komnit,  wUrdc  sehr 
ioii  in  das  Gebiet  der  physiologischen  Mustik  einzudriufzen  sein.  Es 
rUrtle  sich  aber  dabei  zeigen,  dass  auch  dann  zwischen  zwei  M«glich- 
eitcn  der  Schallttbertragung  auf  das  GchOrorgan  der  Lociistiden  die 
V'ahl  frei  sUinde.  Ich  fassc  mich  dahcr  kurz.  Auf  zwei  Weisen  kdnnte 
leiner  Anschauungsweise  nach  die  SchallUbertragung  gesciiehen :  1)  es 
bertragen  sich  die  Schwingungen  der  durch  die  Luft  angestossenen 
[embranae  tympani  auf  die  Trachee ,  und  diesc  wiedenim  erschUttert 
urch  Iransversale  Vor-  und  Rttckschwingungen  ihrer  vorderen  Wand 
io  auf  ihr  befestigte  IlOrleiste;  2]  die  Tracheenschwingungen  sind 
bnc  Bedeutung,  die  Membranae  tympani  bringen  das  Labyrinthwasser 
[i  Schwingungen,  dieses  ertheilt  den  Ilorstiften  die  erregenden  Stosse. 

Ich  ziehe  die  lelztere  Hypothese  vor,  ich  glaube,  dass  das  Laby- 
inthwasser  inlongitudinale  Schwingungen  vcrsclzt  wird,  und  die 
>Uil)chen  dann  in  Bewegung  bringt,  wenn  ih re  Form  und  Elasticitlit 
ic  geeignet  macht,  in  denselbcn  Periodcn  zu  schwingen,  wie  der  erre- 
;ende  Ton.  Nach  Analogic  niit  den  H5rhaaren  ^)  der  Krebse  schh'esse 
ch,  dass  durch  die  Schwingungen  das  Ende  der  Chorda  im  Slifl  nebsl 
Icr  dasselbe  umhttllenden  Masse  slossweise  comprimirt  wird,  da- 
lurch  das  Gleichgewicht  in  der  Lagerung  der  NervcnmoIccUle  gestort 
ind  Xervenlhatigkeit  hervorgorufen  werde. 

4J  Es  sind  von  Riittce  (Zeitschrift  fi|r  rationellc  Mcdicin,  1865]  hci  Gclegenhcit 
•iner  Arbeit  Uber  das  Gehbr  meine  Bcobachtung  der  Schwingungen  der  Hdrhaaro 
einer  nilheren  Priifung  unterzogen.  Er  kommt  dabei  zu  dcm  .Schluss,  dass  die  Dc- 
obachtungen  nicht  im  Einkiang  stehen  mit  den  Schwingungszahlcn  der  Tiino  und 
ObertOne  der  angegebenen  Notcn.  Ich  hatte  diese  (Jntcrsuchung  untcrlasscn,  weil 
niches  von  ihr  zu  erwarten  war,  ich  wusste  positiv,  dass  Eigenscbwingungcn  der 
Gefilsse  und  Zuleitungsapparate ,  die  Unvollkommenheit  dcs  Instruments,  die  un- 
gleichc  SUirke  des  Tons ,  endh'ch  die  nur  ungef^hre  Abschatzung  der  Stiirkc  der 
Schwingungen  des  Haares  weitere  Schliisse  als  diejenigen ,  die  ich  gab,  nicht  ge^ 
statte.  Was  Ich  durch  diese  Untersuchu  ng  bewiesen  glaubte,  stcht 
nochvotligfest,  nUmlicb,  dass  im  Wasser  nicht  alle  Haaro  durch  jedcn  Ton 
errogt  werdcn ,  sondem  das  eine  durch  diesen,  das  anderc  durch  jonen ,  und  for- 
ncr,  dass  gewisse  TOne  besondcrs  stark  auf  je  cin  cinzeincs  llaar  wirkcn. 
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Erkl&nmg  der  Figoren. 

Tafel  X. 

Fig.  1.  Bein  von  Locusta  viridissima,  4mal  vergrdssert.  Die  vordere  Wand de» 
Beines  isl  weggeschnitten  und  das  GehOrorgan  freigelegt.  aoberes,  b  qd- 
teres  Ende  des  Beins,  c  die  Paukenhdble,  d  die  Membrana  tympani,  xnm 
Theil  schwarz  pigmentirt,  e  dieTrachee,  fein  heller  Reflex,  derHdrleisle 
entsprcchend. 

Fig.  2.  Querschnitt  vom  Bein  der  Locusta ,  4mal  vergrdssert.  a  vordere  Wand 
desBeins,  c  Paukenhdhle,  </  Eingang  zu  derselben,  d  Membrana  tympani. 
Zwischen  a  und  d  findet  sich  der  Raum ,  in  welchem  die  HOrleiste  liegt, 
man  sieht  dieselbe  als  dunkeln  Schatten  dem  Durchschnitt  der  linken 
Trachee  aufliegend. 

Fig.  S.  Durchschnitt  des  Beins  von  Meconema,  70mal  vergrdssert.  a  Vorder-, 
a'  Hinterwand  des  Beins,  b  Membrana  tympani,  c  die  beiden  Tracbeeo, 
d  die  Hdrleiste  mit  dem  Hdrstift,  in  die  Endolymphe  vorragend. 

Fig.  4.  Fldchenschnitt  des  Beins  von  Locusta,  2e0mal  vergrdssert.  a  oberes, 
6  unteres  Ende ,  c  der  riicklfiufige  Theil  der  Membrana  tympani ,  d  Paa- 
kenhdhle,  e  ein  Rest  der  vorderen  Wand  des  Beins,  an  dem  diinneD 
Theil  der  Membrana  tympani  hdngend,  f  pigmcntirter  Theil  der  Mem- 
brana tympani ,  g  Trachee  der  Kopfseite  des  Beins ,  h  zellige  Hiille  der 
Trachee,  t  der  Stamm  des  Hdmerven,  k  Chitinstreifen  an  den  Seiten  der 
Hdrblase.  Diese  selbst  ist  an  einer  Stelle  zerrissen ,  man  sieht  in  ihr  die 
Kerne  der  Deckzellen  deutlich ,  wtihrend  die  Hdrstifte  nur  in  den  ersten 
vier  Zellen  scbSrfer  hervortreten.  Von  der  Hdrleiste  ab  gehen  die  quereo 
Fortsiitze  zu  den  Ganglienzellen  des  Nervenstammes ,  letztere  liegen  nor 
im  Anfang  des  Stammes  frei  vor. 

Fig.  5.  Hdrleiste,  isolirt  und  von  oben  gQsehen,  400mal  vergrdssert.  a  derXer- 
venstamm,  weiter  unten  bis  a  von  der  Leiste  abgetrennt,  man  sieht  hier 
seine  Ganglien,  b  Stelle,  wo  die  zweite  Art  der  Hdrstifte  liegt,  die  hier 
nicht  hervortritt. 

Fig.  6.  Durchschnitt  durch  die  Hdrleiste ,  500mal  vergrdssert.  a  die  DeckxeUe, 
b  dieSeitenzellen,  c  dIeBasalzelle,  d  Ausl&ufer  der  Ganglienzelle,  e  Gaog- 
lienzelle ,  f  Querschnitt  des  Nerven ,  g  Chitinhaut  der  Trachee ,  h  Mem- 
brana tympani,  t  Haut  der  Vorderschiene,  k  Chorda. 

Fig.  7.  Ein  Theil  der  Hdrleiste  isolirt,  400mal  vergrdssert.  a  die  seitliche  ChitiD- 
membran  der  Hdrleiste,  b  ein  Hdrstift,  grade  von  oben  gesehen,  aodeo 
ubrigen  Stellen  ist  die  Lage  der  Hdrstifte  gestdrt.  c  zwei  Chorden,  deren 
Hdrstifte  entfernt  sind ,  verkurzt  gesehen ,  neben  ihnen  die  Kerne  der 
Basalzellen :  von  ihnen  ab  gehen  die  Auslfiufer  zu  den  Ganglienzellen. 

Fig.  8.  Hdrleiste  von  der  Seite.  a  Chilinmembran ,  6Deckzelle,  cStift,  dBa- 
salzelle. 

Fig.  9.  A  Hdrstift  von  der  Seite  gesehen,  B  von  oben,  4<00mal  vergrdssert.  In 
B  sieht  man  in  der  Mitle  die  Chorda,  um  sie  herum  einen  kleineren  Kreis, 
welche  dem  Vorsprung  der  kdrnigen  Masse  nach  innen  enl.spricht. 


Uebcr  du  Gebdrorgm  tor  Locusta. 
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f  0.  Slifl  mit  der  Deckzelie  und  Chorda,  950inal  vergrossert.  Aus  der  I>cck- 
zelle  war  der  Inhalt  entleert,  man  erkcnnt  ihre  dicke  Uiille,  die  Seitcn- 
zelle  ist  nur  io  ihrem  Contour  angedeutet.  Bcim  Eintritt  in  den  Stifl  er- 
scheint  die  Chorda  gitfnzend. 

14.  Isolirter  Stift^  so  der  Deckzelie  hftngend. '  Die  Wand  derselben  ist  an  der 
einen  Seite  in  charakteristischer  Weise  verbogen. 

43.  Drei  HOrstifle  in  situ  von  der  Seite,  man  sieht  den  Uebergang  der  Chorda 
in  die  Gangiienfortsdize  a. 

4S.  HiSrsUft  nnd  zugehOrige  Zellen  isolirt  heraosgezeichnet.  a  Deckzelie, 
h  Seitenzelle,  deren  Kern  gerade  an  der  Spitze  des  Stdbchens  liegt,  c  Ba- 
salzelle. 

44.  A  Schema  des  HOrhaars  der  Krebse  vor  der  Hflutung,  das  alte  Haar 
punctirt,  das  neue  ausgezogen,  b  Chorda,  c  Ganglienzelle ,  d  Nerv. 
B  Schema  des  Htfrstifts,  e  Membran  der  Deckzelie. 

45.  Ganglienzelle,  mit  Auslfiufem  isolirt. 

46.  Der  Nerv  »,  an  die  Ganglienzelle  tretend. 

4  7.  SchematischerDurchschnitt  durch  dasGehdrorgan  derAcridier.  a  Ueber 
das  TrommeJfell  vorspringende  Leiste  der  Susseren  Haut ,  b  Anfang  der 
Bauchhaut,  c  Trommelfell,  d  VereinigungshOcker,  e  Tracheenstamm,  der 
in  die  Tracheenblase  f  tibergeht.  Die  Chitinogenschicht  ist  tiberall  weg- 
geiassen.  g  Hdmcrv,  h  Ganglion  dessclben,  t  Schicht  der  Horstifle. 


Bin  Beitrag  zur  Kenntniss  dor  Gallenwege  in  dor  Leber 
des  Sangethiers. 

Von 

G.  Irmlnger  u.  11.  Frey. 

Mil  Tafel  XI.  (Farbcndnick.) 


Die  schiiue  Arbeit  von  MAC-GaLAYRV  *j  Ubcr  die  foinsten  Gallen- 
we^c  der  Leber  war  fUr  uns  die  Veranlassiing,  eine  Anzahl  nachpril- 
fender  Unlersucliungcn  anzustellen.  Belehrt  durch  frUhere  Erfahrun- 
gen ,  vcrzichleten  wir  ebenfalls  auf •  die  Injection  mittelst  der  Spritic 
und  construirteu  uns  einen  dem  LunwiG'scbon  uhnh'cben  Apparal^. 
Wir  bedicnten  uns  ebenfalls  ausschliesslich  des  ganz  frischen  Organes, 
bcnUtzten  sehr  feines  vviisseriges  Berlinerblau  nach  der  Vorscbrift  voir 
Richardson*),  aber  von  doppeller  Slilrke ,  wie  das  angegcbene,  eiuc 
Masse ,  die  wir  ganz  besonders  zu  diesen  Unlersuchungen  empfehlen 
nidchten. 

Was  die  DruckhQhe  belriflX ,  so  ver\vendeten  wir  Ibeils  den  gerin- 
gen ,  von  Mac-Gillavry  angefUhrten  Druck ,  Iheils ,  und  zwar  ohne  afle 
Gefabren,  den  doppellen.  —  Aber  bei  aller  Vorsicbt,  die  wir  beiunseni 
Versuchen  anwandten ,  bleibt  die  Arbeit  eine  niisslicbe ,  viclen  In- 
glUcksfUllen  ausgesetzte,  sodass  nur  eine  grosse  Reihe  einzelnef  Ver- 
suche  bier  zu  Resultalen  fuhren  kdnnen;  ebenso  dUrfen  sicb  verschie- 
dene  Thiere  ungleicb  qualificiren ,  worttber  sebon  Bealb  mandiefti 
bemerkt  hat. 

Zu  ganz  befriedigenden  Resultaten  gelangten  wir  nur  bei  wenigeD 
GeschOpfen.    Am  geeignetsten  zeigte  sich  die  Leber  vom  Kanincbeo. 

4)  S.  Sitzungsbcrichtc  der  Kaisorlichcn  Akadcmic  dor  Wisscnschaften  inWieB> 
Bd.  50  (ScparatabdruckJ . 

2}  Das  Mikroskop  und  dio  mikroskopischo  Technik  von  H.  Ficr.  1  Aii 
S.  4  07.  Fig.  56. 

3)  Ebcndaselbst.  S.  4  04. 
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rcissere  Schwierigkciten  bietot  sclion  diejcnige  dcs  Meerschwein- 
dar,  ziemlich  gtlnstig  vcrdient  die  der  Katze  bezeidinet  zu  wcr- 
FUr  schr  schwierigc  Objecle  mUssen  die  Lebem  des  Ilundes  und 
ines  erkliirt  werden.  Einigc  Versuche,  die  wir  in  der  Glassc 
gel  anstelUen,  ergaben  fUrRabcn  undKrdhcn  kein,  fllr  dieTaube 
eifelhaftes  ResuUat.  VOllig  verunglUckto  das  Organ  des  Frosches. 
Dwenig  gelangten  wir  zu  einem  Ergebnisso  fUr  Fischc  an  den 
1  des  Hechles  und  Corregonus.  Mdgiicherweise  ist  einer  unserer 
»Iger  hier  einmal  glUcklicher  als  wir. 

achdem  wir  dieses  einleitend  beniorkt  haben,  gehen  wir  zu  den 
alen  unserer  Injection  Ubcr  und  begin nen  mil  der  Kaninchen- 

ic  Injection  der  GallcngUnge  scheint  beim  Kanincben  verhiiltniss- 
;  am  leichtesten  zu  gelingen,  wenn  roan  sich  an  eben  getcidtete 
)lnre  halt  und  w^sserigos  Berlinerblau  bei  einer  DruckhOhe  von 
40  Mm.  anwendei.  (Gegen  Ende  dcs  Versuches  kann  man  den 
ziemlich  bedeutend  steigem.]  Die  nachherige  Injection  der  Ge- 
lin  mil  Carminleim  bedarf  keiner  ErOrlerung,  ist  aber  zum  Ver- 
liss  des  Ganzen  nothwendig.  In  unsern  Versuchen  fUllten  sich, 
LuDwiG  und  Mac-Gillavrt  angeben,  zunilchst  einzelne  Lappchen 
>crflHchc  so  weil,  dass  von  der  Peripherie  aus  die  Massen  den 
L  bis  viertenTheil  derRadiusIitnge  bis  zur  Lebervene  einnehmen. 
deren  Slellen  drang  dieses  Ringwork  erfuUter  Gallencapillnren 
auf  die  Mitte  vor;  oder  es  schob  sich  ein  keilformiger  Slreifon 
:er  Gallencapillaren  bis  zur  Lebervene  (Fig.  1 ) .  Einzelne  LiJf>p- 
rgaben  sich  durchaus  gefulll.  Die  Schwierigkeit  einer  derarligen 
g  macht  es  begreiflich,  dass  dieselbe,  niemals  tlber  einen  griJsse- 
Jehenraum  sich  erstreckend,  nicht  die  SchOnheit  und  Corrccttieil 
vollendeten  Blutgefilssinjeclion  darbietet.  Klcine  Exlravasate 
BD  sehr  h^ufig  bei  aller  Vorsicht  vor.  EinbrUche  in  die  Lympli- 
ind  FUUung  eines  ausgedehnten  Nelzwerkes  im  LUppchen,  welches 
eim  ersten  Anblick  fUr  das  der  BlulgeHtsse  nehmen  wOrde ,  sind 
dufige  Ereignisse.  Ein  Einbruch  in  die  Blutbahn  ist  uns  dagegen 
kaninchen  nio  begegnel,  selbst  auch  dann  nicht,  als  wir  bei  cini- 
lieren  versuchsweise  weit  h5here  Druckgr^ssen  anwandlen ,  als 
en  erwahnlen. 

ie  grOsseren  Gallenglinge  der  Kaninchenleber,  welche  neben  und 
r  Pfortaderramifieation  im  interlobulfircn  Bindegewebe  verlaufen, 
en  sieh  gegenUber  andern  Thieren  durch  ihre  bedeulende  LUnge, 
Abgabe  von  Seitenzweigen  aus,  vermi^ge  deren  sio  den  Blul- 
*n  ahnlich  die  peripherischen  Theile  jc  zweier  benachb^vU^ti 
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fJIppcbcn  zugleich  versorgen.  Die  mcistcn  dieser  StiiDHDC  kommen 
ciDfach  vor;  doch  kann  man  auch  doppeltcn  begegnen  (Fig.  1.  d),  wo 
dann  dcrEinc  vorwicgend  in  das  eine,  derAndere  in  das  zweileLiipp- 
chen  sicb  ausbreitet.  Die  weilerc  Verzweigung  fuhrl  gewOhnlieh  nadi 
Abgabe  einiger  neuer  Astzwcigo  in  das  Nctz  der  GallcncapilUren 
(Fig.  1.  ej.  Dieses  ist  so  ausserordcntlich  regelmiissig ,  von  einemso 
bezeichnenden  Gharakter,  dass  Nieuiand,  welcher  sich  mil  dieser  Ma- 
terie  nUlier  bescliUftigt  bat,  an  ein  Artefaci  denken  kann.  Die  kubiscbca 
Mascben  umspinnen  die  einzelnen  Leberzellen  und  Ireten  uns,  in  wel- 
cber  Schnittcbene  dasPraparat  gewonnen  ist,  unler  dem  gleichen  Bilde 
onlgegen. 

HauptslUmme:  Millel  0,0075'";  grdssle  0,0*5"  . 

Aeste  I.  Ordnung: 

Miltel  0,005'";  grossto  0,0075'";  kieinste  0,0025". 
Capillaren:  Miltel  0,0013'";  kieinste  0,0006"'. 

Mascben-Laugsdurcbmesser : 

Miltel  0,0076"' ;  grassier  0,0 11 5'". 

Mascben-Querdurcbmesser : 

Mitlel  0,0063'";  grOsster  0,0089'" ;  kleinsler  0,0051'". 

Die  Frage  nacb  der  Natur  dieser  sogenannten  GaUencapillarcn,  ob 
inlerlobulare  Lacunen,  ob  in  Scblauclien  eingescblossene  StrdmcbeD, 
ist  scbon  von  Mac-Gillavry  einer  genauern  Erdrterung  unten^orlen 
worden.  Aucb  wir  haben  diesem  Gegenstand  unsere  Aufmerksamkeit 
zugewendet  und  slcben  nicbt  an ,  fUr  diese  letzlere  Alternative  uns  tt 
entscbeiden.  Untersucbt  man  genauer,  etwa  an  tingirten  Praparaten, 
die  mUssige  Auspinselung  erfaliren  baben ,  so  sieht  man  milunter  di| 
wo  an  der  Grenzo  injicirter  und  nicbt  injicirter  Stellen  die  FarbeslrfiiA- 
cben  der  erstern  in  den  letztern  Tbeil  auslaufen,  das  Netzwerk  der 
Gallencapillaren,  nocb  durcb  dUnne  FarbenzUge  kennllich,  cine  Sirecke 
weit  sicb  fortselzen,  dann  obne  farbigen  Inhalt  im  Gewebe  um  dieeifl" 
zeluen  Leberzellen  nocb  vorkommen.  MitUUlfe  sebr  starker  Yei^rSsse- 
rung,  w'ie  es  Hartnacks  System  Nr.  10  gestaltet,  bcmerkt  man  ein 
Netzwerk  sebr  re^elmiissiger  Art  mit  durcbaus  gleicbbleibendenOangen 
obne  Erweitening  in  den  Knotenpuncten  mit  glatten  und  scharfen 
Contouren  [Fig.  3j.  Wir  baben  einige  Male  so  dUnne  Scbnitte  gc^'OD- 
nen ,  dass  ein  Balkennetz  von  Leberzellen  in  fliicbenbafter  Ausbreitufig 
nabczu  das  Ganze  berstellt.  Hier  lief  dann  zuweilen ,  nicbt  an  deo 
Randern  der  Zellenbalken ,  sondern  auf  diesen ,  in  der  Gegeud  der  As^ 
der  Zellenreiben ,  ein  Tbeil  des  Gallencapiliarnetzes  bin  (Fig.  4}.  GaDi 
frei,  nicbt  mebr  Uberdeckt  von  einer  andern  Lebenszeilenschicht,  zeigl 
dieses  Bild  ein  Verbalten  an ,  welcbes  sicb  bei  cinem  von  besondern 
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sulUile,  mil  der  Injection  der  Gallenwege  der  Schweinslcber  be- 
laftigt.  So  instrucliv  dieses  Organ  bekanntlich  fUr  die  meisten  Ver- 
ilnisse  des  Leberbaucs  sicb  gestahet,  so  sebeint  es  gerndc  fttr  den 
s  hier  beschaftigenden  Zweck  wcnig  gceignet,  wenn  uns  anders 
^hl  bei  unsem ,  freilich  nicht  sehr  zahlreichcn  Versuchen ,  ein  beson- 
res  Missgeschick  vcrfolgt  hal.  Man  erhsilt  sehr  loicht  an  der  Ober- 
cbe  die  von  Beals  geschilderien  und  gezeicbneten ,  aus  der  Tiefe  des 
Usenparenchyms  aufsteigenden  GallcngUnge,  welche  vereinzelt  an 
s  Peripberie  des  Lfippcbens  gelangen,  sicb  weiier  verzweigen  und 
le  Strecke  weit  mil  ihren  Aesten  vordringen.  —  Die  Durchmesser 
Bser  Gallengange  verhalten  sicb  wie  folgl: 

Ilauplslclmme:  Millel  0,005"';    grdsste  0,0075"'. 

Aesle  1.  Ordnung:       »    0,0025"';        >  0,005"'. 

Uingsdurcbmesser  der  Mascben : 
Mittel  0, 0075'" ;  kleinster  0,005"' ;    grassier  0, 01 5"'. 

Querdurcbmesser  der  Mascben : 
Millel  0,0065"';  grttsster  0,0125"';  kleinster  0,004"'. 
Was  sicb  von  bier  anfdlll ,  isl ,  dem  Verlaufe  der  Haargefasse  ge- 
lu  folgend,  mil  einer  Weite  von  0,0038  bis  0,0051"'  sicberlicb  nicbls 
ideres  als  die  Lympbbabn.  Danebcn  erbielten  wir  bei  wcilcm  sUir- 
ive  Ansammlungen  der  Injectionsmasse  in  rundlicbcn,  wurslformigen 
lumpen,  die  wir  als  Extravasale  betracbten  mUssen,  um  so  mebr,  als 
r  Yerlauf  nicbl  selten  eine  gewisse  Acbnlicbkeit  mil  denijenigen  der 
iutgefasse  darbol.  Nur  ganz  vereinzelt  gelang  es  uns ,  bie  und  da  in 
inz  gcringen  Fladienausdebnungen  ein  weii  feineres,  etwa  0,0012"' 
icssendes  RObrennelz  zu  erkennen,  welcbcs  wir  fUr  das  gesucble 
allencapillamelz  erklUren  mUssen  (Fig.  9).  Bei  der  DUrftigkeit  des 
rgebnisses  mag  es  genUgen,  das  unbefriedigende  Resultal  biermil 
urz  erwahnt  zu  baben.  — 
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Erkl&nmg  der  Abbildungen. 

TafelZI. 

(Gallenwege  blau,  Blutbahn  roth.) 

Fig.  4 .  Stiick  eines  LeberlUppchens  des  KaniDchens,  a  Vena  centralis  in  das  Xetz- 
werk  der  Blutcapillaren  sich  ausbreitend  und  am  Rande  nach  unteo  io 
den  Pfortaderzweig  c  iibergehend ;  d,  f  stfirkere  Gallengftnge ;  /Galleo- 
capillaren. 

Fig.  2.    Ein  Stiickchen  des  vorhergchenden  PrSparates  bei  stftrkerer  VergrCsse- 

rang.  a  Capillaren  der  dlut-,  b  der  Galienbahn. 
Fig.  8.    Ein  Stiickchen  mit  den  Loberzellen  (starke  Vergrdsserung) .  6,  afreilie- 

gende  Gallencapillare ;  c  stiirkeres  Stiimmchen ;  d  ein  BlutgeHiss. 
Fig.  4.    Leberzellenbalken  a  des  Kaninchens;  b  Gallencapillaren. 
Fig.  5.    Leberzellen  a  des  Kaninchens ,  umgeben  von  den  nicht  injicirten  Galleo- 

capillaren  b  [sehr  starke  VergrOsserung). 
Fig.  6.    Ein  Stuckchen  Meerschweinchenleber.   a  ein  Ast  der  Vena  hepatica; 

b  StSmmchen  der  GallengSinge ;     d  Gallencapillaren. 
Fig.  7.    Das  vorhergchende  Praparat  niit  starkerer  VergrOsserung.  a  Querschnili 

eines  st^rkeren  Gallencanales ;  b  Gallencapillaren ;  c  Leberzellen. 
Fig.  8.    Stiick  eines  Leberl&ppchens  der  Katze.  a  Pfortaderzweig ;  b  Gallengaag- 

netzwerk ;  c  elwas  st^rkere,  d  feinste  Gallencapillaren. 
Fig.  9.    Aus  der  Leber  des  Schweins.  a,  b  Pfortader ;  c  Querschnitt  eines  starkn 

Gallenganges ;  d  ein  Aestchen  des  letzteren ,  sich  ausbreitend  zu  den  Gal- 
lencapillaren f;  e  Leberzellen. 
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Ueber  die  Tradiomdrben  oder  LymphfoUikel  dor  Coiyanctiya. 

Von 

G.  Iloga«nlii  und  II.  Frey. 

Indcm  wir  die  Liioraiur  dcs  in  Ictzter  Zcii  vielfach  durchmustcrten 
)bjectcs  als  beknnnt  voraussetzen,  bemcrkcn  w  ir,  dass  die  nachfol- 
;enden  RcsuUate,  mil  Ausnabme  eincr  BLutgefassinjection  am  Auge  des 
Caninchens,  s^mmtlicb  am  Ochsenaugc  gewonnen  wurdcn.  An  dicsem 
lamlich  ergaben  sich  auch  fUr  Lymph-  und  Gcfcissinjcction  die  gUn- 
itigsten  VcrhUllnisse. 

Am  inneron  Augenwinkel  des  Ochsenaugcs  Iroft'en  wir  einc  sehr 
itarke,  mit  Haaren  besetztc  Thrtlnenpapillo.  In  eincr  Distanz  von  un- 
lefilhr  2'"  oberhalb  und  untcrhalb  dcrselbcn  bemerkt  man  die  ca.  1  */«'" 
wveilen  AnfJJnge  der  Thranencanale.  Beiliiufig  \  %"  von  der  Papille  ent- 
peml ,  verliiuft  von  Oben  und  Aussen  nach  Unten  und  Inncn  der  meist 
schwarz  pigmentirte  Rand  des  innem  Augenlides.  In  alien  Augon ,  die 
tins  zu  Gesichte  kamen,  fand  sich  ziemlich  constant  der  BRucn'sche 
liaufen  zwischen  der  Papille  und  dcm  dritten  Lid ,  ctwas  nach  Unten 
gelegen.  Im  Uebrigen  stelltc  sich  die  Ausbreitung  unserer  Organo  an 
*''efschiedenen  Ochsenaugen  noch  als  recht  verschieden  heraus;  in 
^'echselnderMiichtigkeit,  bald  in  kleinen  Gruppen,  bald  mchr  zerstreut, 
-rslrecken  sich  die  Follikel  vom  BRccu'schen  Haufen  an  nach  Aussen 
^in,  bei  einzelnen  Individuen  in  grOsserer  MUchtigkeit  am  obern,  bei 
^ndem  mebr  am  untem  Lid. 

Die  genauem  VerhSiltnisse  der  Anordnung  der  Follikel ,  sowie  der 
^Dstituirenden  Gewebselemente  wurden  an  nicht  injicirten  Chrom- 
^ureprdparaten  untersucht.  An  solchen ,  sobald  sie  hart  genug  sind, 
lass  Schnitte  gelegt  werden  ktfnnen,  ergab  sich  die  feinere  PrSlparation 
*elaliv  leiehl. 

Bescbaftigen  wir  uns  vorerst  kurz  mit  der  Gr5sse  der  Follikel,  so 
indet  man  an  mOglichsi  in  der  Aequatorialzone  gefllhrten  Schnitten, 
tass  sie  innerbalb  nichi  sehr  weiter  Grenzen  variirt.   Die  Ifittelzahl 

Z«itflebr.  r.  wifseMch.  Zoolofie.  XVI.  B4.  «5 
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belriigl  0,25'";  0,21  helrug  dor  kleinsle,  0,32  der  grUsslo  Follikel,  von 
dem  man  annehinen  konnlo,  dass  dicAequalorialzone  von  uns  gelroflen 
war.  Die  Hohe  der  Follikel  slehl  in  geradem  Verhallniss  ziiin  Dicken- 
durchmesser,  und  man  kann  annehmen,  dass  der  Follikel  in  der  Mehr- 
zahl  der  Fiille  eine  mehr  kugelige  Geslalt  besilzl. 

Anlangend  die  Entfernung  der  Follikel  von  einander ,  so  Irat  m- 
tUrlieh  ein  bedeutender  Unterschicd  heraus,  jc  nachdem  man  Scbnitte 
aus  dem  Bnucn'schen  Haufen,  wo  die  Follikel  am  dichtesten  stehen.  vor 
sich  hat,  oder  solche  aus  Stellen,  wo  dieselben  mehr  zerstreut  im  Ge- 
wcbe  sitzen.  £s  ergaben  die  Messungen  aus  dem  BRucii'schen  Haufen, 
dass  fUr  gedrSngt  stehende  Follikel  in  der  Aequatorialzone  das  ti-en- 
nende  lymphoide  Gewebe  eine  Breile  von  0,08  bis  0,ir"  hat.  So^vje 
man  Schnitte  aus  der  Schicht  der  FoUikelkuppen  oder  des  FoUikel- 
grundes  vor  sich  hat,  kann  das  Resultat  naltlilich  nur  ein  relativ  rich- 
tiges  sein.  In  den  Parthieen  der  Schleimhaul ,  in  denen  die  Follikel 
spiirlicher  sind,  lehrte  schon  die  Betrachtung  mit  blosseni  Auge,  dass 
das  trennende  Gewebe  ein  viel  bedeulenderes  Ausmaass  erreicht. 

Feine,  durch  die  Follikel  gelegte,  mil  Glycerin  bepinselte  Schnitle 
zeigen  Folgendes:  Unsere  Organe  sind  gebildet  durch  ein  Skhnliches 
bindegewebiges  Fasernetz,  wie  man  es  in  den  Ly  mphdrttsen  -  Ah  eolen 
und  den  analogen  Organen  findct.  Indess  stellen  sich  die  Maschen 
doch  nicht  mit  derselben  Regelm^ssigkeit  dar,  wie  man  sie  z.  B.  in  der 
Alveole  einer  LymphdrUse  bemerkt;  sowie  auch  die  Form  der  Mascben 
und  die  Gestalt  der  Trabekel  verschiedene  nicht  unwesentliche  Diffe- 
renzen  erkennen  lasst.  —  Fassl  man  den  Theil  des  Follikels  in's  Auge, 
der  am  meisten  peripherisch  an  der  Grenze  der  bindegewebigen  Xach- 
barschaft  sich  findet,  so  bat  man  Maschen  vor  sich,  deren  Grdssesich 
im  Allgemeinen  bel^uft  auf  0,0102  bis  0,016'",  mitExtremen  bis  0,006 
und  0,019.  —  Die  Knotenpuncte  dieses  Netzes  sind  oft  stark  verbrei- 
tert,  indem  die  zusammenstrebendenBalken  eineStrecke  vor  ihrerVer- 
einigung  eine  ziemliche  Verdickung  erfahren  und  mit  einem  Ausmaasse 
von  0,001 3'^'  zusammentreten ,  wodurch  oft  das  zierliche  Bild  einer 
vollkommen  sternfdrmigen  Zelle  entsteht.  In  vielen  dieser  Knoten- 
puncte  erkennt  man  denn  auch  mit  voller  Deutlichkeit  die  bekannteo 
Kerne,  im  Mittel  eine  GrOsse  von  0,0019'"  darbietend.  Auch  hier in- 
dess wicderholt  sich  das  Verhiiltniss,  welches  man  schon  an  andera 
Organen  bervorgehoben  hat  —  namlich ,  dass  nicht  in  jedem  Knolen* 
puncte  ein  Korn  liegt,  sodass  also  die  Auslaufer  der  Zellenkdrper  sdbst 
wieder  eine  Theilung  und  Verbindung  erfahren  haben. 

Fasst  roan  nun  Stellen  des  Follikels  in's  Auge,  wo  mehr  oenUal 
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gelogene  Parthicen  dcs  Nctzes  Isolirl  sind,  so  stdsst  man  auf  eine  etwas 
andere  Anordnung. 

Die  das  Fasernetz  zusamnieDsctzcndcn  Trabekcl  sind  namlich 
durchgiingig  dUnner;  man  sieht  sie  mit  dicsem  gcringcrn  Ausniaasso 
^eitere  Strccken  durchlaufcn,  bevor  sie  mit  Andern  zusammenlreten, 
und  es  ergiebt  sich  also  eine  grdssere  Maschenweitc.  In  der  That  zeigt 
die  Messung,  dass  wohl  nur  die  Minderzahl  diesor  ccntralen  Maschen 
vnter  0,022"'  zurtlckbleibt.  Man  beobachtei  indess  ziemliche  DifTeren- 
zen,  und  es  bleibt  auch  bier  die  RegelmSlssigkeit  des  Bildes  weit  hinter 
dem  BUS  der  Alveole  einer  LympbdrUse  zuriick. 

In  geringer  Zahl  und  Milchtigkeit  sieht  man  durcfa  dieses  Netzwerk 
der  Alveolen  die  zugehorigen  Capillaren  verlaufcn.  £s  ist  schwcr,  ja 
sogar  unmbglicb,  sicb  an  solchen  Praparalen  ein  deutlichcs  Bild  der 
Gefiissanordnung  zu  verschaifen.  Man  bemerkt  im  Allgemcinen ,  dass 
die  Maschen  der  Haargefdsse  weit  sind ,  dass  die  Capillaren  selbst  im 
Durchmesser  schwanken  von  0,0026  bis  0,0038''',  und  dass  sie  g^nz- 
licb  den  Gbarakter  gewOhnlicher  Follikelcapillaren  habcn.  Nament- 
lich  bielet  die  Adventitia  capillaris  nichts  dar,  was  sie  von  derjenigen 
der  LymplidiilsenhaargefUsse  unterscheiden  wUrde. 

Dieses  ganze  Maschenwerk  findet  sich  nun  in  toto  ausgcfUUt  von 
XympbzcUen ,  deren  Anordnung  nur  in  soweit  etwas  Besonderes  zeigt, 
^is  man  in  ausgepinselten  Priiparaien  oft  Nestor  djcht  an  einander  lie- 
lender  Zcilen  findet.  Ob  sich  aus  diescm  Verhi&ltniss  vielleicht  ein 
Schluss  Ziehen  lasse  auf  die  Entstehung  dieser  Zellen  im  bindegewebi- 
gen  Netze,  lassen  wir  dahin  gestellt. 

Sind  diese  YerbUltnisse  zicmlich  Icicht  zu  constatiren,  so  bietet  die 
Structur  des  zwischen  den  Follikcln  liegcndcn  Gewebes  schon  einige 
Schwierigkeiten  dar.  —  Dass  dieses  Gcwebe  nicht  reines  Bindegewebe 
ist  J  lehrt  uns  sowohl  die  Analogie  mit  andern  Organen ,  als  der  erste 
Blick  auf  cin  noch  ungenUgcnd  gepinseltes  Glycerinprdparat;  man  sieht 
alierdings  gewdhnlich  noch  nichts  mehr ,  als  undeutlich  faseriges  Gc- 
webe, verdeckt  von  einer  Unzahl  der  Lymphzelien. 

Untersucht  man  solche  Stellcn  genauer,  so  slosst  man  wieder  auf 
ein  bindegewebiges  Netz,  £Lhnlich  demjenigen,  wic  wir  es  oben  fUr  die 
Peripherie  des  FoUikels  beschricben ;  wobei  es  sich  aber  sogleich  zeigt, 
dass  die  Balken  duixhgUngig  eine  etwac  grdssere  Dicke  haben ,  dass  sie 
nicht  mehr  bios  bestehen  aus  einer  bindegewebigen  Einzelfaser,  son- 
dem  aus  einem  kleinen  FaserbUndel.  Es  unterliegt  somit  keinem 
Ztveifel ,  dass  das  gewdhnliche  Zellennetz  des  Follikels  sich  hier  umge- 
staltet  hat  zum  Bindegewebsnetz. 

In  alien  seinen  Maschen  finden  wir,  wie  schon  bemerkt,  unsere 
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LymplizcUen  in  enormcr  Mcngc  wiccler.  Es  kann  niso  nicht  bcansUin- 
(let  werden,  dass  wir  es  aucli  hicr  mil  eincr  Art  »lymphoidcn  Schleim- 
kautgewcbes«  zu  tliun  habcn,  eincr  roticuliiren  Bindesubstanz ,  die 
durch  und  durch  mit  Lyinphzellcn  Iniiltrirt  ist. 

Etwas  andere  VerhUllnisse  bieten  wieder  sich  dar,  wenn  man  die 
Abgrenzung  des  Follikels  gegen  diesc  lymphoide  Substanz  unlorsuchl: 
—  Sind  an  gepinselten  Glyeerinpriiparaten  die  Centralpartbiecn  der 
FolHkcl  ausgcfallen ,  so  bcmcrkt  man  sehr  deutlich ,  dass  sich  um  den 
ganzcn  Follikcl  ein  Ring  von  etwas  compaclcreni ,  melir  faserigern  Bin- 
degewebe  erstreckt,  ebenfalls  mit  Lymphzellon  iniiltrirt,  aber  in  ge- 
ringercro  Maasse,  als  die  eigentliche  lymphoide  Zwiseliensubslanz. 
Zvvischen  liingsziehenden  BindogewebsbUndeln  sieht  man  baufig  die 
Ze]len  in  longitudinaler  Anordnung.  Am  injicirten  PrUparat  beiiieiit 
man,  wie  die  Gefasse  beim  Uebertrilt  in  den  Follikel  nicht  selten  der 
longiludinalen  Anordnung  des  Bindegeweljs  eine  Strecke  weit  folgen. 

Stellen,  welehe  auf  der  Grenze  zwischen  dem  lymphoiden  Gewebe 
und  dieser  UmhUUungssubslanz  der  Follikel  gelegen  sind,  zeigen  einen 
intcressanten  Uebergang  des  reticulUren  Gewebes  in  mehr  fibrillHres 
Bindegewebe.  Diese  Uebergangsform  hat  noch  einen  entschieden  netz- 
fOrmigen  Charakter,  mit  Maschen,  die  indess  nicht  mehr  die  rundlidie 
Form  des  gewOhnlichen  Typus  innehalten,  sondern  mehr  ijinglich  er- 
scheinen.  Der  lUngste  Durchmesser  schwankt  von  0,005  bis  OjOOSI'^; 
die  Stiirke  der  bindegewebigen  FaserbUndcl  Hndert  von  0,0013  bis 
0,0039'".  Sobald  der  Balken  eine  etwas  grCssere  Dieke  besitzt,  isl 
deutlich  zu  erkennen ,  dass  er  aus  einem  FaserbUndcl  besteht.  —  Es 
existirt  also  allerdings  um  jeden  Follikel  eine  Art  bindegewebiger  Uin- 
grcnzung,  die  auch  schon  von  anderer  Seite  beschrieben  worden  isl. 
Sie  besitzt  aber  im  Anschluss  an  die  anliegenden  Gewebsformaiionen 
einen  denselben  mehr  odcr  wcniger  analogen  (liharakter,  d.  h.  eine 
netzartige  BeschafFenheit. 

Mit  aller  Deutlichkeit  tretcn  alsdann  in  dem  zwischen  den  Follikdn 
liegenden  lymphoiden  Gewebe  die  Durchschnitte  der  LyrophbabneD, 
d.  h.  Lymphspalten ,  uns  ent^egen.  Wenn  nach  der  Untersucfaung  der 
spSiter  zu  beschreibenden  Lymphinjection  noch  ein  Zweifel  vorhanden 
wSire  aber  die  Existenz  oder  Nichtexistenz  specifischer  GefilsswaiH 
dungen  dieser  Lymphwege,  sowtlsste  er  hier  gehoben  werden.  Ue 
Lymphspalten  stellen  sich  dar  als  verschieden  geformte,  doch  meistin 
die  Liinge  gezogene,  ovale  oder  auch  rundliche  Ltlcken  im  Gewebe, 
denen  jede  Spur  einer  specifischen  Gef^sswand  abgeht,  deren  BegreD- 
zung  bios  gebildet  wird  durch  ein  verdichtetes ,  hie  und  da  undeutlidi 
faseriges  Bindegewebe.  ihr  Ausmaass  ist  ein  verschiedenes :  bd  einer 
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iiiitlleren  Bmte  von  0,OOG5  his  0,0 f 3'^  zeipien  sir  uns,  jo  noclulom  dor 
Schnitt  sie  geoffnel,  eine  selir  \vochsi»lnde  Liingo. 

Fosson  wir  noch  diejonifsc  Schichl  von  Schleiinh.-iiit|:o\vol»o  niiher 
ins  Auge,  welcbe  llher  doni  FoUikcl  liegt,  so  war  es  uns  nii-ht  inriplich. 
in  dcniselben  etwas  Anderes  zu  erkennen ,  als  jones  obon  uoscliildorte, 
d^^  FoUikel  iiinkleidonde,  faserig-maschige  Hindogewoho :  iind  zwar 
sichl  man  dasselbe  in  allon  Fallen  bis  dichl  nntor  das  Epitliel  mil 
Lwnphzellon  infillrirt.  Iml'chrigen  abcr  variirt  dio  Dirko  diosorScliidit 
eWnfaiis  in  zienilicli  weiten  Grenzon,  indem  zur  Hildini^  von  Conjunr- 
tivai>apinon  sich  das  Uhorliegende  Ge\voi>e  oft  vcTdiikt.  Dio  Mossun^on 
ergobon  eine  mittlore  Dicko  von  0,01  i  bis  0,0*i'". 

Gehon  wirjolzl  tll>er  zur  Schildemng  dor  Bhi1$2ofasso  dor  bo- 
irefTenden  Organe,  wie  sie  einige  von  uns  angestollte  Injectionon  pc- 
liefert  habon. 

Beim  Kaninchen  liegon  die  Follikc*!  in  goringoror  Anzahl  duroh 
zionili<*h  schniale  Zwischenrilumo  golronnt,  nob(»n  oinander.  Dio  Griisse 
dor  Folliket,  an  Canada Ikilsani-Priipara ton  goniosson,  l>etriigt  0,25  bis 
O.^.r",  —  die  Enlfemung  zwisclion  zwei  FoHikoln  OjOi^  bis  O^O.V. 
Die  Injection  zeigt  artcrielle  Zweigo  0,01  bis  0,0U'"  stark,  ilber  liin- 
gere  Strecken  zwischen  den  Follikoln  hinlaufond.  Von  ihnen  treten 
Acsto  ab,  0,01  bis  0,005'"  nicssend,  welclio  bogonartig  dio  Peripheric 
des  Follikels  umziehen  und  mil  anderen  Aosten  zusainmentrotend,  bald 
volistiindigere ,  bald  unvollstiindigore  Binge  um  dio  Follikel  bilden. 
Z\%isi'hen  den  Foliikein  stellen  die  ebon  erwillinten  bogonfrirniigon  Ge- 
Tasse  mit  ihren  Zweigen  ein  ziemlich  weitliiufigos ,  unregelniassiges 
Capillametz  ber,  niit  im  AUgemeincn  mehr  gostrockten  Maselien.  In 
den  Follikoln  selbst  erkcnnt  man,  von  don  vorhin  orwiilinten  ringftJr- 
migen  GeHisszUgen  entspringcnd ,  das  bekannte  Capiliamelz  dieser 
Gebilde,  \\  elches  jedoch ,  soweit  unser  Prilparai  erkennen  lasst,  ungc- 
wdhnlich  spiirlieh  erseheinl.  Die  Capillaren  niesson  V,o#  bis  'Ato'"-  bi 
den  Centralparthiecn  dor  FoUikel  erseheinl  die  GeDlssarniutli  am  auf- 
fallendstcn. 

Wir  bemeiiien  hierbei,  dass  das  betreffendc  in  Canadabalsam  ein- 
geschlossene  Injeclionsprilparat  etwas  zu  wUnschen  ilbrig  boss,  indem 
<lic  Ilaargef^sse  nicht  prall  gefUlU  sieh  darboten,  soilass  mbglichcrweise 
oin  Tlieil  der  FoUikelcapillaren  von  Injectionsniassc  leer  gcbliebcn 
sein  kann. 

Dagegen  gelang  es,  von  cincm  kleincn,  eonstanl  nebon  dem  Thril- 
nencanale  am  Ochsenauge  vertaufenden  Arterionasle  aus  gute  Injeclionen 
der  uns  besditffUgenden  Conjunclivafollikel  zu  gewinncn.  Dio  an- 
grenzendc  Schleimhaui  zdgt  auf  Verticalschnitten  Folgendea:  Bald  mdsit 
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horizontal,  hUuGgcr  scbicf  aufsteigond,  diircbsctzon  zahlreichc  aiierielle 
Acsle  von  0,033  bis  0,043'"  Durcbmesser  das  submucOse Gewebe.  Ihre 
Astsystenie  vercinigen  sich  beim  Einirilt  in  das  cigcntlicbe  Schlrira- 
baulgewcbc  bogen-  und  netzfdrmig  und  gewinnen  bierbei  eine  Fein- 
heit  von  0,007  bis  0,005'"  Quennesser.  Da,  wo  die  Schleimhaut  in 
leichten  papillSlren  W blbungen  vorspringt ,  Idsen  sich  die  eben  geschil- 
derten  Bogen-  und  NctzzUge  in  cin  sehr  reichliches  Gapillametz  mit 
rundlichcn  Maschen  auf.  Das  Kaliber  diescr  Haargenisse  beir^gt  um 
0,0025'",  mil  Extreinen  nach  beiden  Seiten  bis  0,0018  und  0,00*9'". 
—  Die  Maschenweite  ergiebt  0,012  bis  0,019"'. 

Von  den  Venen  erkennt  man  mil  Lcichtigkeit  einen  ahnliehenVer- 
lauf  im  submucOsen  Gewebe. 

Die  Ansicht  von  oben  zeigt  das  entsprechende  oberflHchliche  Ca- 
pillarnelz  und  die  submucOsen  grbssern  GefUsse  in  der  Kegel  weil- 
maschig  verbundcn. 

Gclangt  man  nun  in  den  BRUCH'schen  Haufen  selbst  bincin,  so 
(indcn  sich  Shnliche  GefUsse,  die  Submucosa  durchsctzend ;  an  derUn- 
terseite  der  Follikelschicht  erkennt  man  Vcrzweigungen  und  nelzartige 
Verbindungcn,  bald  voUstUndiger,  bald  unvoUstandiger.  Im  Allgemei- 
nen  ist  die  interfolliculUre  Substanz  reichlicher  von  den  Astsyslenien 
der  eben  genannten  Gefdsse  durchsetzt,  als  die  Follikcl  selbst,  namenl- 
lich  dann,  wenn  diese  letztern  in  kleineren  Abstanden  von  einander 
getrennt  liegen.  Die  genannten  Sf-Umme  steigen  unter  VerasteluDgen 
im  Allgemeinen  vertical  auf  und  besitzen  in  diesem  ihrem  Verlaafe 
ziemlich  starke  Quermesser  von  0,01  bis  0,02"'.  Zur  Schleimhautober- 
flUche  emporgekommen,  lOsen  sie  sich  in  ein  Uhnliches  Capillameti  aof, 
w  ie  wir  es  eben  fUr  die  follikelfreio  Nachbarschaft  geschildert ;  dodi 
fehlen,  • —  und  dies  ergiebt  sich  aus  frUhem  Schilderungen  schon,  — 
jene  VerSstelungen  der  papillaren  Vorsprtinge. 

Ganz  anders  gestaltet  sich  das  Injeclionsbild  fUr  die  Follikelsub- 
stanz :  —  die  Haargefiisse  derselben  zeichnen  sich  durch  ihre  Feinheii 
aus;  der  Quermesser  liegt  fUr  die  meisten  bei  0,0025"'.  Sie  entstcheo 
von  arteriellen  Endaslen,  die  geschweift  und  bogenartig  die  Follikd 
umziehen.  Am  Verticalsclinitt  zeigt  das  intrafoUiculare  CapillarneU 
eine  etwas  gestreckte  Beschaffenheit.  Die  Maschenweite ,  Kiemlich  an- 
sehnlich,  wechselt  in  der  Kegel  zwischen  0,025  bis  0,044"'.  Yonder 
Spitze  des  Follikels  dringen  darnach  Einzelne  der  FoUikelcapillaren  in 
jene  oben  erwHhnte  oberflUchliche ,  die  Follikel  bedeckende  Binde- 
gewebeschicht  ein. 

Damit  in  Uebereinstimmung  steht  dann  auch  das  Bild,  welctes 
Horiiontalansichten  darbieten :  —  TrSgt  man  in  dtlnner  Lage  die  ohea^i 
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'ollikel  bedeckcnde  Scblciinhautschichl  nb,  so  siehi  man  auf^(ci- 

0  Gefiisszweige  in  ein  rundliches  Mascliennctz  sich  aufldson,  wc\- 
jcdoch  in  den  Zwischonraunicn  zwischen  den  Follikeln  entwickel- 
11  scin  pdegt,  als  Uhor  der  FoUikelhbho  selbst.  —  Wendet  man  sidi 
ner  elwas  liefern  Lage,  welche  die  Follikelkuppen  enthiilt,  so  siolit 
in  dem  zwischen  letztern  befindlichen  lymphoiden  Gewebe  die 

und  Schiefschnitte  zahlreichcr,  dasselbe  durchseizender  SUImnie. 
ISO  schief  oder  longitudinal  verlaufen  ihre  Verilstlungen.  Olmc 
lung  neben  den  eben  besprochencn  Gefilssen  erscheinen  die  Spoi- 
ler Lyniphbahn.  In  den  Follikelkuppen  selbsl  fallt  die  Armuth  an 
(efcissen  auf ,  die  als  ungew5hnlich  bezeichnet  werden  muss,  ver- 
bt  man  daniit  sowolil  die  gleichen  Thoile  der  LympbdrUsen,  als 
snllich  die  Oberflilche  PEYER^scher  DrUsen.  —  Geht  man  zu  norh 
m  Lagen,  den  elwa  der  Aequatorialzone  des  Follikcls  enlsprechon- 
so  gewahrt  man  hier  in  der  wenigcr  starken  lymphoiden  Yerbin- 
!:sschicht  —  weil  der  Follikel  grosser  —  die  BlutgefJsse  gedrUngter, 
falls  wesenllich  als  Quer-  und  Schiefschnitte,  nicht  sellen  mit 

1  Aesten  zusammenstossend  und  Verbindungen  eingehend.  Von 

Ireton  dann  im  mehr  horizontalen  Verlaufe  einzelnc  Uaargofiisso 
Follikel  selbst  ein,  um  hier  ein  spUrlicBes  Capiliametz  zu  bildcn, 
hcs  viel  unregelm^ssiger  und  uncntwickelter  erschcint,  als  das- 
;e  in  den  Follikeln  einer  PEYER'schen  Platte.  Aber  auch  stilrkoro 
imchen ,  gewohnlicb  quer  durchschnitten ,  erkennt  man  mitton  in 
:ollikelsub$tanz  hie  und  da. 

Bind  auch  unsere  Injectioncn  der  Blutbahn  bei  der  Schwierigkcit 
FUllung  viclleicht  nicht  als  ganz  vollendete  zu  bezeichnen ,  so  er- 
n  sic  doch  wenigstens  eine  gcnUgende  Yorstellung  der  GeHissord- 
;  und  lassen  mitSichcrheit  erkennen,  dass  jenc  ringartigcnGenisse, 
lie  PEYER'schen  Follikel  umziehen  und  auf  Querschnitten  ein  so  zicr- 
s  Bild  liefern,  hier  nicht  in  gleicher  Wcise  erscheinen. 
Auch  die  tiefem  Partliieen  des  FoUikels  bieten  uns  im  Allgcmeinen 
ihnliches  Bild  dar,  wie  dasjenige  der  Aequatorialzone :  einzelno  in 
Follikel  eintretende  GapiUaren,  sowie  die  Querschnilte  zalilrcicher 
Lcrer  Stiimme  in  der  Verbindungsschicht. 
Wenden  wir  uns  nun  schliesslich  noch  zu  den  Lymphwegen. 
Injtcirt  man  vermittelst  eines  Einsticbes  in  die  Submucosa  mit 
lUssiger  Masse  den  BRucn'schen  Ilaufen  [eino  Procedur,  welche  bei 
en  Follikeln  ziemlich  leicht  gelingt) ,  so  siebt  man  zablreiche,  kno- 
ufgelriebene  Lyrophgef^se  jenes  Gewebe  durchsetzen.  Die  Quer- 
ter  der  meisten  ktfnnen  auf  0,i67  bis  0,067'"  geschfltzt  werden, 
Extremen  nach  beiden  Seiten.    Indessen  haben  wir  kaum  noth- 
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wendig ,  hervorzulieben ,  dass  solcho  Messungen  nur  einen  approxinia- 
tiven  Werih  haben,  indem  cin  zuDchmendcr  Injcctionsdnick  hier,  in 
h5chst  weichem ,  nnchgiebigeni  Gew  ebe  gcwaltigc  Ausdehnungen  cr- 
gebcn  muss. 

Dass  es  sich  hier  Doch  um  wirkliclic  GeHlssc  handelt,  ergiebt  schon 
die  varic5se  BeschalTenheit ;  zuni  Ueberflusse  erkennt  man  audi  die 
einfache  Wandung.  —  An  der  Untcrflache  der  Follikelschicht  angekom- 
men ,  zertheilen  sich  die  eben  crwiihnten  LymphgefUsse  auf  das  Man- 
nichfaltigste ,  mitunter  zu  schr  zahlreichen  gedr^ngt  nebeneinander 
laufenden  Bahnen.  Diese  besilzen  Qucrmesser  von  0,055  bis  0,033"'. 
Die  Art  ihrer  Begrenzung  ergiebt  aber,  dass  wir  hier  nicht  mehr  Ge- 
fdsse,  sondem  nur  lymphatische  Lacunen  oder  Canale  vor  uns  haben. 

1st  die  interfoUicuIUre  Substanz  stark  cntwickelt,  d.  b.  von  einer 
ansehnlichcn  Breite,  so  sehen  ^vir  netzartig  jene  Lacunen  zur  Ober- 
flUclic  sleigen.  Sie  verlieren  hierbei  an  Weitc:  wJihrend  die  tiefern 
0,025  bis  0,012'"  breit  sind,  bleiben  die  hiJbcm  unter  dem  lelil- 
genannten  Ausmaass  oft  betrSichtlich  zurttck  —  0,012  bis  0,005"',  und 
dicht  unter  der  Oberflache  nur  0,05  bis  0,012'".  Unter  der  Epilhelial- 
schicht  endigen  die  Endzwcige  jener  GanUle  blind ;  ampulldre  Erviev- 
terungen  kommcn  nicht  vor,  im  Gegentlieil  erkennt  man  ein  Zuspitxen 
des  Endes. 

Was  die  den  Follikel  sclbst  umziehenden  lymphatischen  Bahneo 
betriflt,  so  halten  sie,  bogcnartig  gekrttmmt  und  mannichfach  unter- 
brochen,  die  gleichgestalteten  Lymphspalten  ein,  wobei  sie  sich  vielladi 
netzfOrmig  mit  dencn  der  follicularen  Yerbindungsschicht  vereinigen. 
Auch  hier  sieht  man  die  LympbcanSile  in  der  Tiefe  des  Follikels  weiter, 
0,033  bis  0,05'",  wUhrend  sic  nach  Ueberschreitung  der  Aequalorial- 
hOhe  regelmUssig  enger  werden ,  bis  zur  HHlfte.  —  So  unter  weiterer 
AstbiLdung  gelangen  jene  lymphalischen  Bahnen  nach  dem  obem  Pol 
des  Follikels,  w'obei  sie  gegen  denselben  convergiren,  mitunter  bis  zur 
bogenartigen  Vcreinigung  von  beiden  Seitcn  her;  in  der  Regel  jedwh 
bleiben  sie  durch  ansehnliche  ZwischenrUume  von  einander  getrennt. 
Auch  hier  bemerkt  man  unter  nochmaHger  Zerspaltung,  oder  auch  obne 
letztere ,  die  blinde  Endigung  des  Lymphganges  in  dem  den  FoUikeln 
tlberdcckenden  oberflUchlichsten  Schleimhautgewebe.  Die  letztenEo- 
digungen  verlaufcn  dann  nicht  selten  tlber  ansehnliche  Litngen  horizon- 
tal. Ihre  Qucrmesser  pflegen  hier  um  0,01"'  sich  zu  halten;  manche 
jedoch  werden  auffaliend  sdimiiler,  bis  auf  0,005"'.  Die  Entfemung 
dicser  letzteren  CanSile  von  der  Epithel  tragenden  Schleimhautober- 
flachc  wechselten  im  Einzelnen  wieder  bedeutend ,  kann  aber  als  eine 
geringe,  imHittel  0,033,  0,025  bis 0,01'" botragendc  bezeichnei  werden. 
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Untersuchl  man  einen  tiefcn,  d.  h.  die  unterc  Follikclhiilfle  treflcn- 
1  Ilorizontalschnitt,  so  sieht  man,  wic  die  einzelnen  FoIIiLel  von 
cm  Netzwerk  weiler  I\ niphatischcr  Bahnen  ringartig  umgebeu  sind. 
"  Quermesser  stimmen  mil  denjcnigen  des  cnUsprochendon  V(»rti<'al- 
tnitles  ilberein.  Der  Beichthum  dcs  intcrfoIHcuIiiren  lyniphoiden 
wobes  an  Lymphgilngen  muss  als  cin  scbr  ansehnlicher  ilberhaupt 
;esprochen  warden. 

Untorsucht  man  noch  tiefer,  also  an  der  Folb'kelbasis,  so  sielit  man 
tigs-  und  Querschnille  belrUchllicb  wciterer  Bahnen.  Isl  der  Schnitt 
?r  noch  tiefer  gefallen,  so  gewahrl  man  die  Quer-  und  Sehiefschniite 
:  durch  die  Submueosa  aufsteigenden  Lymphgertisse.  Auch  hier  ist 
in  Uberraschl  von  der  gewaltigen  Menge  derselben ,  indcm  sie  in 
ifcrnungen  von  0,02  bis  0,033  gewOhnlich  stehen. 

£s  erUbrigt  uns  endlich  noch ,  dcs  mehr  oberflUchlichcn  Horizon- 
scbnittes  zu  gcdenken.  Ein  soleher  bielet  ein  Ubcrraschend  zier- 
hes  Bild  dar :  durch  die  dttnne  deckende  Schleimhautschichl  schim- 
'm  die  obem  FoUikelhalften  als  rundlichc  Ilervorragungcn  liindurch, 
ibrcnd  das  interfoUiculHre  Gewebe  in  Geslalt  ringfOrmiger  Wiille  die 
liikel  umkriinzt.  In  Letzterem  laufen  dann,  nctzartig  verbunden,  die 
1  Liingsschnitt  geschilderten  feineu  hmphatischen  Bahnen. 

Der  frtiher  erwUhnle  hUufig  horizontale  Verlauf  der  blinden  End- 
ige  erkl^irt  es,  dass  geradc  an  solchen  Priiparaten  der  ObcrfUiche  jene 
miinalen  Liingszw  eige  in  ganzer  Lilnge  sehr  hUufig  zu  ilbersehen 
nd,  wobei  sie  nichl  selten  gegen  den  Follikelpol  convergiren,  wiihrend 
e  in  andem  FuUen  den  Band  des  Wallringes  nicht  ilberschreilen. 


Znr  Histologie  des  Mnskelmagens  der  Vogel. 


Von 

llcinrich  Ciirsrhmann,  Stud.  med.  aus  Gicssen. 
Mil  Taf.  XII. 


Es  isl  bekaiml,  dass  tier  Muskolmagon  dcr  VOgel  einc  hornartige 
Aiiskleidung  Iriigt,  die  bezUglich  ihrer  Dicko  und  Consislenz  je  nacb 
der  I.ebciisweise  der  belreffenden  Arlen  sich  richlcnde  VcrschiiMlen- 
heileu  zeigt,  so  zwar,  dass  dieselbe  bei  Pflanzenfressern  und  hier  wie- 
deriini  natUrlich  bei  den  von  Kdruern  lebenden  den  hdchslen  Grad 
ihrer  Enlwickelung  erreicht,  bei  Fleischfressern  oft  bis  zur  Stiirke  einer 
dUnnen  Haut  lierabsinkt,  ja  bei  einigenArten  so  weuig  auffallend\^ird, 
dass  man  liier  ibre  Existenz ,  sicherlieh  aber  mil  Unreebt,  vollst^nd^ 
laugnen  konnte. 

Dass  nun  der  genannte  Beleg  zu  den  Epidermoidalgebildcn  m 
zahlen  sei,  halte  man  frdher,  so  zu  sagen,  fUr  selbstverslJindlicb  ^ 
halten,  weshalb  denn  ein  Theil  der  Schriflsleller,  die  diesen  Gegen- 
stand  berilhren ,  ohne  weilere  Untersuchung  das  angefUhrlc  Verhalteo 
einfach  voraussetzt,  ein  anderer  zwar  untersuchle,  aber  schon  sosehf 
vom  Vorurtheil  befangen,  dass  er  da  eine  zellige  Structur  zu  sehen 
meinle,  wo  von  derselben  durchaus  nicht  die  Rede  sein  kann. 

So  finde  ich  namenllich  in  einer  Dissertation  »de  avium  Iractuin- 
Icslinalitt  die  erwahnte  Sebieht  ausfUhrlicher  als  Hornlagc  besdirieben, 
die  zudem  noch  von  GUngen  durchbohrt  sei,  welche  mil  den  Schweiss- 
candlchen  des  Menschen  eine  auffallende  Aehnlichkeil  zur  Scbau  tra^ 
gend  dem  Secret  einer  unterliegenden  Drtisenschicht  als  Weg  in  da$ 
Innerc  des  Muskelmagens  dienen.  Berlin^),  der  bezUglicb  des  anato- 
mischen  Verhallens  sich  in  eineui  iihnlichen  Irrthum  befindel, 
schreibt  dieses  Secret  sogar  genauer,  legt  ihm  die  Eigenschaft  «n*f 

1)  Dr.  W.  Bkrlin,  Bydrage  tod  de  spijsverlering  der  vogeles. 
Laucot,  Juli,  August  1851. 
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luoren  Rcnctioii  boi  und  behauptot,  (lass  es  ersl  mil  den  vorwiegend 
>psin  haltenden  Absonderuugsproduetcn  des  Voniiagens  geinengt, 
nen  w  irksaiuen  Verdauungssaft  zu  constituiren  im  Stande  sei  . 

AIs  jedoch  in  einer  in  demselben  Jahr  crsohienenen  Arbeil  von 
oLix*;  zucrst  darauf  hingedeutet  wurdo,  dass  joner  innore  Boleg  des 
usk(^Iinagens  als  das  erhUrtetc  Secret  des  unterliegenden  Drtisen- 
ratuiiis  zu  betracbtcn  sei^j  und  auchLETDiG  nachher  bei  Untersuohung 
?^sse]ben  Gegenstandes  zu  ganz  ahnlichen  Resultaten  gelangle ,  niussto 
lUirlich  die  vorher  verbreitele  Ansicht  von  selber  fallen,  und  auch  fUr 
e  DrUsen  war  soniit  eine  ganz  andere  Function  nachgewiesen  als  die, 
elchc  Berlin  ibnen  zuertheilt  hatte. 

Icb  glaube ,  dass  man  jetzt  \vobl  mil  Recht  zicmlich  allgcmein  den 
3rmagen  mit  seinen  DrUsen  als  Bcreitungsstiitte  des  vollstlindigen 
figensaftes  ansieht ,  der  hier  den  Speisen  zugemengt  und  in  den  Mus- 
^Imagen  ilbergeftlhrt  wird,  wo  er  dann  von  den  rein  mecbaniscben 
MStungen  desselben  sehr  wesenllicb  uniersttltzl  jene  fttr  ihre  weitere 
?stimmung  im  Danncanal  geb^rig  vorbercilet. 

Da  icb  in  der  jilngsten  Zeit  die  besprochenen  Verbiillnisse  unler 
»r  freundlicben  Leitung  meines  verehrten  Lehrers  Herrn  Professor 
EUCKART  auf  biesigem  zoologiscben  Institut  einer  niiheren  Frtifung  un- 
rzog ,  so  konnte  icb  micb  von  der  Ricbtigkeit  der  Ansicbten  Molin  s 
Qd  Leydig's  tlberzeugen,  glaube  aber  aucb  in  den  Stand  gesctzt  zu 
nn,  durcb  das  Folgende  diesc  nacb  der  bistologiscben  Seitc  liin  in 
inigem  zu  erweilem. 

Bringt  man  Querscbnitte  des  Muskelmagens  unter  das  Mikroskop, 
[ine  dieselben  vorber  mit  Reagenlien  oder  mecbaniscb  bebandelt  zu 
aben,  so  wird  sich  fttr  gew5bnlicb  die  Guticularscbicbt  als  fast  bomo- 
mc  Masse  darsteilen ,  zum  mindesten  sicb  nicbts  an  ihr  beobacbten 
issen,  was  besonders  laut  fttr  eine  organische  Structur  sprecben 
[jnnte.  Setzt  man  jedocb  kaustiscbes  Kali  zu,  so  w  ird,  selbst  bei  nicbt 
?br  concentrirten  Ldsungen ,  nacb  kurzcr  Zcil  das  Bild  eine  wesentlicb 

1)  Selbst  wenn  die  sogleich  zu  enwahnende  MoLiM'sche  Ansicht  nicht  bckannt 
are,  iwiirde  schon  der  Umstand  diejenige  Berlin's  iiber  die  Producte  der  frag- 
;ben  Driisen  unwabrscbeiolich  machen,  dass  sich  rerforationcn  der  s.  g.  Horn- 
hicbt  durcbaus  nicbt  finden.  Auf  Bildungen,  die  B.  irrtbumlich  so  erklttrt,  verde 
ti  spliter  nocb  rarilckkommeii. 

t)  R.  MoLui,  Sugli  stomacbi  degli  uccelli,  studii  anatomico-inorfologici. 
snkschriften  der  Wiener  Akademie.  Bd.  III.  4853.  Abtbeilung  von  Nicbtniitglie- 
rn  S.  4—14.  Vorgelesen  am  44.  Joli  485t  vor  der  Akademie. 

t]  Aach  Bbbuv  batta  schoa ,  uod  offenbar  unabbiingig  Yon  Molin  ,  i^renigstens 
s  beobachtet,  dass  die  Homplatten  nicht  in  Zellcn  zerfailen. 
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andoro  Gestalt  ainiebmen.  Die  wenigoii,  vorlior  vorhandonen,  hior  umi 
da  zorstreut  sichtbaren  Striche  uiid  Zeiciinungon ,  die  man  \iollciciil 
nur  fUr  den  Ausdruck  dor  Schichliing;  oder  durch  sonslij^e  Zufallc  cnl- 
standen  annalim,  voriiiehren,  vordcullichen  und  ordneii  sicli,  und,  isl 
ein  gUnstiges  Object  gewiihll  worden,  wird  man  gar  bald  wahmehnicn, 
dass  sic  sich  zu  einem  Bilde  gruppirl  haben,  ^\elches  in  der  mannicb- 
faehsten  Weise  verfilzte  und  verschlungene  Fuden  zeigl.  Majz  man 
Vogel  untersuehcn ,  welcbc  man  will ,  slels  \\  crden  sicb  dicselbon  Ele- 
mcntarbestandtheile  entjiegenslellen,  natUrlich  je  naeh  den  Aorscbieik'- 
nen  Arlcn  in  der  mannicbfachsten  Weise  angeordnel ;  unil  frcigl  ninn 
nac'ii  der  Enlstebiing  derselben  ,  so  zeigt  sich  bald ,  dass  sie  diose  dcm 
der  Cutieularlagc  unteriiegenden  DrUsen stratum  verdanken. 

Ueber  den  Dau  des  letzteren  mOchtc  ich  kurz  Folgendes  l)c- 
merken. 

Die  eiuzelnen  es  zusannnensetzenden  Drtisen  sind  niebr  oder  we- 
niger  lang  gestreekte,  zur  Innenfllicbe  des  Magens  meist  senkrechlge- 
stelltc  ScbhSuehe.  An  ilirem  untem  Ende  blind  geschlossen  iragen  sie 
als  Auskleidung  einc  Zwischenform  des  Flatten-  und  Cylinderepilliels. 
Sie  sind  bei  den  meisten  Aiten  in  zicmlich  gleichmUssigcn  Intenallen 
neben  einandcr  gestellt ,  bei  einer  weit  geringeren  Zahl  von  Vogdn 
doch  gruppen weise  angeordnet.  Lelzleres  Verhalten  kann  recht  deul- 
lich  bei  der  Gans  und  namentlich  der  Ente  beobachtct  wcrden.  Bei 
den  Rapaces  und  sonstigen  lleischfressenden  V(5geln  finde  ich  die  Drti- 
sen lulufig ,  und  zwar  schon  ziemlich  w  eit  ol)en ,  gabelfdrmig  gelheiil 
oder  sogar  mchrfach  veriistelt,  doch  auch  bei  den  iibrigen  Ctlasscnge- 
horen  solche  Bildungen  keineswegs  zu  den  Seltenheiten.  Die  Rauin* 
verhaltnisse  der  DrUsen  genau  nach  Messungen  anzugeben ,  balte  ich 
mindestens  fUr  UberflUssig,  da  dieselbcn  mit  jcder  neuen  Art  auch  an- 
dere  sind').  Im  grossen  Ganzen  stehcn  sie  mit  deujenigen  dor  FJe- 
mente  des  Cuticularbelegs  selber  in  innigcr  Correspondenz  und  lassen 
sich  wohl  auch  fllj'  einige  Arten  beispielsweise  aus  den  gegcbenen  Ab- 
bildungen  annilhernd  deduciren.  Bei  alien  Viigeln  kann  tlbrigensauf 
einem Verticalschnitt  der  Magenwandung  das  in  Rede  stehcnde  Slratum 

I)  Berlin,  der  die  erslen  gonaueren  Untersuchuiigen  iiber  die  Driisen  ansteUte 
(siche  sein  schon  citirtes  Work),  fiibrt  einige  Zahlen  an.  Auch  Molir  bescbiifUSte 
sich  eingchcnder  mit  diesen  Bildungen  uud  inacht  recht  scbarfe  und  detaillirte 
Angaben,  scheiut  niir  abcr  dariu  zu  fehlcn,  dass  er  jene  nicbt  alien  V6geln  geineiB' 
sain  zuschreibt.  So  schildert  er  z.  B.  bei  Struthio  camelus  da,  'wo  die  Dni^ 
ihre  Stclle  hattcn,  Gchilde,  die  sich  keineswegs  als  solche  auflTassen  lassen,  vik- 
rend  er  dioDrusen  von  Falco  nisus  ganz  getrcu  abbildet,  sio  jcdoch  nicbt  fur  solche, 
sondcrn  cinfach  fur  sttulcnformigc  Zcliculiaufcn  halt. 
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ichon  ninkroskopisch  ais  weissliclier  unler  tier  Cutirularschiclit  herzic- 
lender  Streif  niit  Leichtigkctt  bcobachlet  werden. 

Das  Secret  nun ,  welches  eine  jede  einzelne  dieser  Drilsen  produ- 
'irt,  wird  aus  ihr  in  Form  eines  Fadcns  herausgepresst,  der  den  Quer- 
;chniti  ihres  Lumens  wiederholend  noch  biegsam  und  geschmeidig 
lach  aussen  gelangt ,  hier  mil  seiuen  Genossen  in  einer  fUr  die  cinzel- 
icn  Artcn  charaklerislischen  Weise  sicb  ordnet  und  dann  erlUirtet. 
r  Ur  gewtthnlich  sind  diese  Fasern  durch  eine  Klebesubstanz  unter  ein- 
inder  verbunden,  und  wtlsslc  ich  nur  ganz  wenige  Fulle,  in  denen  mir 
ias  Vorhandensein  derselben  zweifelhafl  erschien. 

In  dem  Maassc,  als  nun  mit  Abnutzung  der  oberen  Parthie  der 
ganzen ,  aus  den  zwei  erwiihnten  Theilen  zusammengesetzten  Seliiclil 
aueh  die  betreffenden  Portioncn  der  Faden  selm  inden ,  \\ird  das  Ver- 
lorene  am  enlgegengesetzlen  Ende  beslandig  durch  Neubihiung  von 
den  DrUsen  aus  ersetzt  und  nachgeschoben ,  ein  Vorgang,  der  lebhaft 
an  die  Wachsthumsverhiiltnisse  derXagezUhnebei  denRodentiaerinnern 
konnte. 

Was  nun  weiter  die  BildungsstUtte  des  Klebslofls  anlangt,  so  muss 
als  diese  die  ganze,  ebcne,  mit  Zellen  bekleidetc  Fliichc  betraehtel 
werden,  in  welche  sich  die  DrQsen  ftffnen,  die  ja  seibst  aiich  nur  als 
schiauchformige EinstUlpungen  derselben  zu  betrachlen  sind.  So  wiiren 
z.  B.  in  Fig.  8  und  Fig.  9  Taf.  XII.  jedesmal  die  mil  /  bezeiclmeten 
Parthieen  mit  der  Secretion  unserer  Kittsubstanz  betraut.  Ks  gewinnt 
diese  Auffassung  um  so  mehr  an  Wahrscheinlichkeit,  als  Analoges  nicht 
gar  schen  auch  bei  anderen  ahnlichen  Bildungen  gefunden  wird  und 
sich  sonst  durchaus  keine  Organe  nachweisen  lassen,  denen  wir  obige 
Function  zuzuschrciben  berechtigt  wiiron. 

Ilier  und  da  begegnet  man  nun  noch  in  der  Culicularschicht  baid 
xiemlich  zahlreichen ,  bald  mehr  vereinzelten  Zellen,  K(irnem  und 
Resten  der  crsleren,  die  aber,  wie  ja  auch  Leydk;  dies  schon  erwiihnt, 
Uiehr  als  Verunreinigungen  zu  betrachten  sind  und ,  Bestandiheile  der 
Drttsenauskleidung  y  jedenfalls  aus  diesen  mil  forlgerissen  zu  sein 
scheincn. 

Bei  sehr  vielen  Arten  von  Vogeln  lasst  ohnc  besondere  Mdhe  der 
Faden  sich  mehr  oder  weniger  tief  in  die  Drttsevhinein  verfolgen, 
Und  m($€hte  ich  zu  dieser  Beobacbtung  ganz  besonders  Rhea  americana 
empfehlen ;  Struthio  camelus  zeigt  Uhnliciie  Verhaltnisse ,  ebenso  Frin- 
gilla  domestica,  wenn  auch  nicht  ganz  so  schOn  und  deutlich.  — 

4)  Bei  Pulica  chloropns  sah  ich  sie  sogar  oftraals  in  ciemlich  regelmttssigen 
latervallen  fast  schichtenweise  in  die  Cuticula  eingelagert. 
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Dcr  nunmehr  folgcnden  Aufgabc  derBesclircibung  der  Fiiden  si;ll)st 
werdc  ich  mich  am  beslen  an  der  Hand  einiger  Beispiele  entledigen. 

Was  zunUcbst  die  Anordnung  derselben  und  die  Art  dcr  Verbin- 
dung  unter  cinander  aniangt,  so  lasscn  sieb  ini  Allgemcincti  drei  Typen 
aufstcllen,  die  selbstvcrstdndlich  nocb  die  mannicbfachsten  Zwischen- 
formen  und  Modificationen  zulnssen.  Der  erstc  zeigl  die  Fiiden  meist 
direct  und  scnkrechl  in  die  H5be  steigend ;  im  zweilen  findcn  wir  sic 
unrcgelmUssig  gebogcn  und  gewunden ,  bald  mcbr  gerade ,  bald  schief 
verlaufend,  und  cbenso  obne  Kegel  unlcr  einander  verfilzl  und  ver- 
woben ,  der  dritte  dagegen  zcigt  sie  nach  ganz  bestimmlen  Regein  an- 
geordnet,  dies  aber  in  manchen  Fiillen  so  versleckt  und  complicirt, 
dass  es  erst  nach  passender  chemischer  und  mechanischer  Behandlung 
gelingt ,  den  Modus  der  Anordnung  Liar  zuin  Verstandniss  zu  bringCD. 

Die  erste  der  von  uns  unterschiedenen  Forinen  iindet  sich  in  ziera- 
licher  Reinheit  bei  Strutbio  c^inielus  wicder.  OefTnet  man  den  Magon 
desselben,  so  fallt  sogleich  die  gewaltige,  an  manchen  Stellen  Vt  Zoll 
dicke  Cuticularlage  in  die  Augen.  Die  einzelnen  Faden  stehen  hier  ge- 
rcidc  in  die  llbhe,  lassen  sich  mit  blossem  Auge  noch  recht  deutlich 
unterschciden  und  schcinen  nur  durch  sehr  wenig  Kittsubstanz ,  und 
dies  an  den  liefsten  Thcilen,  unter  einander  verklebt  zu  sein^),  so  (lass 
das  (lanzc  eineiu  rauhen ,  kurz  geschorenen  Pclz  nicht  unabnlich  rr- 
scheint.  Die  Drliscn  seLbst  zeigten  sich  imr  in  unsorem  Falle  verhaill- 
nissmassig  kurz ,  doch  in  Uebcreinslimmuug  mit  ihren  Producten  voo  : 
bedeutendem  Querschuitt.   Verba Itnisse ,  die  den  eben  geschilderteo  ! 
ztemlich  ahnlich  sind,  beschreibt  schon  Molix  bei  der  Gans,  dem  Uabn  | 
und  der  Taubo ,  und  kann  ich  diese  Thiere  in  der  That  als  recht  taug- 
liche  Beispiele  empfehlen.     Wenn  er  aber  Fulica  ebenfalls  hierber 
zieht,  so  schcint  mir  dies  mit  Unrechl  zu  geschehen.  Dicselbe  lehnl  ] 
sich  allcrdings  direct  hier  an,  zeichnet  sich  aber  durch  ein  sehr  erwSib-  | 
ncnswerlhes  Verhalten  aus.   Die  Faden  steigen  zwar  auch  hier  voU-  ! 
standig  gerade  in  die  ildhe,  werden  aber  in  ziemlich  regelmassigen 
Zwischenraumen  unterbrochen,  sodass  die  ganze  Schicht  aus  niehreren 
gloich  dicken  Lagen  besteht,  dcren  jede  einzelne  wieder  die  Stniclnr 
des  ersten  Typus  wiederholt. 

Suchen  wir  nun  einen  Reprasent^nten  des  zweiten  Typus,  so 
mOchlo  Rhea  americana  sich  wohl  als  einer  der  wUrdigsten  dar- 

i)  Fiir  die  Richtigkeit  dcr  bczuglich  der  KittsubstaDz  angegebenen  Beobach- 
tung  kanu  ich  mich  ubrigeiis  nicht  vollstSndig  verbiirgen,  iDSofern  mir  Dur«> 
schon  seit  langer  Zeit  den  Einfliissen  des  Spiritus  ausgesetzter  Magen  lu  GeM 
stand  und  dieselbe  immerhin  durch  Maceration  einigermaassen  veiringert  lo* 
kOnnte. 


lich  beweisen,  dass  ihre  Form  und  Richtung  insofcrn  einc 
lige  genannt  zu  wcrden  verdient ,  als  sie  wescntlich  von  der 
?bigkeit  der  oberen  Schichl  und  dem  Dnicke  des  Contcntums 
t  sind.  Schon  ohne  Roagcnlion  isi  das  Geschilderte  an  hin- 
lUnnen  Scbnitten  zu  boobnchten ;  Zusatz  eincr  zicnilich  con- 
LOsung  von  Kali  causticum  erhoht  jedoch  sehr  wescnliich  die 
pit.  Icb  babe  zur  Zeichnung  cin  Priiparat  gewahit,  an  deni 
(e  zufilllig  querUber  geborstcn  war  und  dadurch  den  in  ihr 
n  Faded  aufs  schOnste  eine  Strecke  weit  isolirt  zeigte. 
cb\%ierigsten  ,  gleichwohl  aber  auch  interossantesten  VerhMlt- 
finden  wir  bei  den  kleincron  KOmerfressem ,  und  namentlicli 
leisten  Singvtfgeln. 

will  als  ReprSsentanten  diosor  und  gleichzeitig  des  dritten 
was  naher  auf  den  Bau  der  Culicularschiehl  bei  unserer  go- 
ringilla  domestica  eingehon. 

senkrecht  durch  die  Magenwandung  gefUhrtcr  Sehnitt  zeigt 
(Iber  den  Drttsen  stehende  sSulcnartige  Biidungen  und  dieso 
!n,  zuweilen  elwas  nacb  oben  convexcn  Zeichnungen  ver- 
)urcbschneidei  man  hierauf  in  der  horizontalen,  also  zur 
$e  der  Drflsen  senkrechten  Richtung ,  die  Cuticularschicht,  so 
lan  eigentbUmlicho,  regelmSissig  angeordnete  homogcneFlecke, 
indig  scharf  begrenzty  von  Linien  undStrichcn  umzogen  sind. 
Bildung  ktfnnte  beim  ersten  Anblick  in  der  That  etvvas  Rath- 
haben  und  bat  offenbar  zu  der  frUher  er^'Hhnlen  falschen 
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frllher  erwahntcn,  mil  quorcn  Slroifcn  vorsohcncn  Siiulclicn  sichinje 
cinen  einzelncn,  aus  tier  untcrlieizcndcn  DrUsc  entsprosscndon  Fadon 
auflosen,  dcr  regdmUssigo ,  treppenfiJrinige  Biogungcn  zeigt.  AlsRe- 
sultat  des  Ganzen  ergiobl  sich  also  ftlr  unsere  Scliichl  die  folgeDde  An- 
ordnung:  Ein  jcdor  cinzolne  Faden  wird,  naohdem  or  seine  MuUer- 
drtise  verlassen,  in  bcstimmten  IntervaLlen  iinigoknickt,  so  zwar,  dass 
die  ontslehenden  Biegungen  rcgelmilssig  abwechselnd  eininaL  auf  der 
rechlen  und  dann  auf  der  linken  Seite  des  zu  construirenden  Saulchens 
sieh  befmdcn ,  und  dieses  selbst  auf  dicse  Weise  niehls  anderes  als 
einen  regelmiissig  zusamniengefalielen  Faden  reprasenlirl.  Die  ciazel- 
nen  Theilc  des  lelzleren,  sowie  die  entslandenen  einzelnen  Siiulclien 
sind  nun  durch  den  dazwisehen  ergossenen  KlebestofT  zur  gesanimten 
Cutieularschiclit  vereinigt.  DieErklarung  des  oben  erwiihnlen  Horizon- 
talschnittbildes  aus  diesem  Verhalten  ist  jclzt  ebenfalls  zienDlich  einfach 
zu  geben.  Denkt  man  sieh  nfinilich  durch  das  stark  vergrosserte,  elwas 
schenialisirle  Silulclien  (Fig.  7  A)  an  einer  beliebigbn  Slelle  einen 
horizontalen  Schnilt  (z.  B.  a,  b]  gelegt,  so  wird  man  einmal  zweiQuer- 
schnilte  des  Fadens  an  den  beiden  Knickungsslellen  bekommeo  iFie. 
1  B,  a  und  b)  und  dann  zwischen  diesen  ofTenbar  das  horizontalc 
Fadenlheil  oder  einen  parallel  seiner  Liingsachse  laufenden  Durchsdinitt 
dessclben.    Denken  wir  uns  nun  weiler  eine  gauze  Gruppc  soklifr 
Siiulohen  senkrecht  zur  Richlung  ihrer  Liingsachse  durchschnitlen,  » 
erhallen  wir  ein  Bild,  dessen  Elementarlheile  die  vorher  beschriebenen 
Bildungen  sind,  und  das  deiu  Fig.  V.  gczeichnelen  voIlstUndig  gleichen 
dtlrfte. 

Die  Fleischfresser  unter  den  VOgeln  zeigen,  wie  schon  oben  gcsagt. 
eine  verhilltnissmilssig  sehr  geringe  Enlwickelung  und  in  UeberriD- 
slimuuing  damit  auch  eine  zicmlich  einfache  Slructur  ihrer  Culicular- 
schicht.  Bei  den  moisten  nilherl  sie  sich  dem  zweilen  der  gcschildertes 
Typen,  oder  hJIIl,  wie  dies  z.  B.  Strix  noclua  zeigt,  zwischon  den 
ersten  und  zweilen  die  Mitle.  Die  Fiiden  sind  hier  keinesweps  schr 
auffallend  gewunden,  slreben  aber  nicht,  was  bei  andercn  Ordnungw 
gewohnlich  der  Fall,  vorzugsweise  in  die  Ilohe,  sondern  nehmeneine 
sehiefe  Lage  an ,  die  sich  in  den  ilbrigen  Species  der  Fleischfresser  der 
horizontalen  uni  so  mehr  niihert,  als  die  Dickc  der  Gutieularschichl 
abnimmt. 

Auch  MoLix  giebt  in  seineni  schon  dfter  erwHhnten  Werke  die 
woXil  geluugene  Abbildung  eines  VcrticaLschnittes  durch  die  Magen- 
wandung  eines  Raubvogcls  (Falco  nisus),  dicErOrterungcn  aber,  denen 
sie  zur  StUtze  dienen  soil,  scheinen  roir  der  BegrUndung  zu  entbehren. 
Das  Bild  ist  demjeuigen ,  welches  ich  vou  FringiJia  domestica  gcgeben 
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auffallend  dhnUch,  und  in  der  That  auch,  wie  ich  mich  (Iberzoii^t 
Jen  glaube,  von  den  bei  jencmThier  bcsprochcnon  Gcsichtspune- 
IS  aofzufassen.  Molix  nimmt  hier  gar  keinc  Cuticula,  sondorn 
^irkliche  Epidcrmoidalbildung  an,  indeni  er  glaubi,  dass  man  es 
lit  einerScbicht  senkrecht  gestoUter  SUulchen  zu  thun  hnbo,  deren 
aus  einer  Anzahl  Unsenfonniger  nach  Art  der  Mllnzen  in  den 
>Uen  aufeinander  geschichteter  ZelLen  besUinde.  Dass  er  hier  auch 
)rUsenlage  nicht  annimnit,  wie  dies  schon  crwUhnt  wurde,  ist 
ine  notbwendige  Consequenz  der  goschilderten  AufTassung  des 
ilarstratums.  — 

in  nun  zu  einigen  speciellen  Bemerkungen  liber  die  physika- 
1  und  chemischen  Vcrhaltnisse  der  seither  bcschriebenen  Fiiden 
jgehen ,  wird  es  zunUchst  nOtliig  sein ,  ein  passendes  Verfalnvn 
re  Isolation  anzugeben.  Der  AusfUhrung  dcsselben  erweist  sich 
agen  von  Anas  boschas  ganz  besonders  gUnslig. 
ch  bringe  kleine  StUcke  seiner  losgt-IOsten  Ciiticuhirsehichl.  niich- 
io  gcreinigt  und  nainentlich  von  etwa  anhungenden  Driksenrt- sten 
1  worden  sind,  in  eine  concentrirtc  Ldsung  von  Kali  caustiium, 
'  al)er  natUrhch  nur  so  viel  dcsselben  zu,  dass  das  Niveau  der 
igkeit  noch  gerade  Uber  der  fcslen  Subst^nz  sleht.  In  einer 
?rcn  Menge  wUrden  natUrlich  die  Fiidcn  sich  zu  sehr  verlheiien, 
lann  setzt  ja  auch  eine  Masse,  die  suspendirtc  Theilchen  enlhiilt, 
ikroskopischen  Untersuchung  in  dem  Maassc  steigende  Schw  ierig- 
i  in  den  Weg ,  als  die  Fltissigkeit  vorvviegl.  Schon  nach  kurzer 
irkungszeit  wird  man  nun  die  dem  Versuch  ausgesetzlen  StUoke 
charfen  Grenzen  verlieren  und  faserig  und  flockig  wei  den  sehen. 
Verlauf  von  24 — :iO  Stunden  gar  hat  sich  das  Ganzc  in  eine  mehr 
K\'eniger  dunkie,  breiige  Masse  vcrwandell,  die  aus  einer  FlOssig- 
Zeilen  und  Zellenresten  von  l)ekannler  Ilerkunft  und  den  in  ihr 
schwimmenden  Faden  besteht.  Diese  letzleren  sind  meist  blass, 
?11  Oder  hdchstens  einmal  clwas  gelblich  gcfarbt.  Die  Farbe  des 
n  Breies  rtthrt  daher,  dass  sich  die  Kitlsubstanz  in  der  Kalil.iuge 
Undig  geldst  hat  und  diese  sich  in  beiwcitem  den  meisten  FiiNen 
rSgerin  eines  Farbstoffes  erweist,  der  je  nach  den  verschiede- 
krten  allerdings  auch  in  den  verschiedensten  Abstufungen  vom 
;n  Gelb  bis  zum  tiefslen  Braun  hin  und  her  schwankt.  —  Das 
geschilderte  Yerfahren  kOnntc  vielleicht  in  seiner  Anwendbarkeil 
hoial  dadurch  etwas  beeintrSichtigt  werden ,  dass  die  Kittsubstanz 
btedener  YOgel  eine  etwas  verschiedene  ResislcnzfUhigkeit  gegen 
Ssungsmittel  zeigt  und  dadurch  hnufig  ein  Zeit  raubendes  Probiren 
^endig  gemacht  wird.    Handelt  es  sich  daher  nur  darum,  die 
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Eigcnschaften  der  Faden  bei  einzelnen  Arlen  etwa  vergleichsweisc  zu 
studiren  und  wUnscht  man  nicht  gleichzcitig  eine  histologische  Analyse 
der  Cuticularschicht  zu  liefern,  so  dtlrfte  ein  einfacheres  Verfahren  sick 
vielleicht  empfehlen.    Bringt  man  nUmlich  am  frischen  Magen  durdi 
Losrcissen  der  letzteren  von  der  Drttsenschicht  sich  ihre  Unterflacfce  n 
Gesicht,  so  gcwahrt  man  an  ihr  ein  eigcnthUmliches  zottiges  Aussehen*). 
In  den  Fasern  nun,  die  durch  ihre  Menge  dasselbe  veranlassen,  haben  wir 
nichls  andcres  vor  uns ,  als  die  Anfangslheile  der  Guticularf^dcn ,  die 
noch  in  den  Mutterdrttsen  siaken  und  dui-ch  die  angegebcnen  Maui- 
pulationen  aus  denselben  entfernt  warden.    Schabl  man  diese  nan 
einfach  ab,  so  kann  man  sie  sehr  bequem  sehon  bei  Zusatz  von  reinem 
Wasser  mikroskopisch  unlersuchen.  —  Doch  nun  zu  den  Eigenschaftn 
unserer  Faden  zurUck.  Was  zunachst  die  Form  derselben  und  beson- 
ders  die  ihres  Querschnilles  anlangt,  so  zeigen  sich  hier  die  aller- 
grOsslen  Verschiedenheiten.   Bald  ist  derselbe  rund,  bcild  istero^7il| 
zuweilen  zeigl  er  die  uni-cgelmassigstenFiguren,  und  in  andcren  FaUni 
stellt  er  sich  naeh  einer  seiner  zwei  Dimensionen  so  wenig  ausgebildrt 
dar,  dass  dadurch  dem  ganzen  Faden  eine  fast  bandarlige  Gostalt  ver- 
liehen  wird.  NatUrlich  muss  derQuerschnill  in  seiner  Form  stels  dem- 
jenigen  der  MuUcrdrUsen  enteprechen  ;  dasselbe  gill  von  seinem  Fla- 
cheninhalie.    Letzleres  Verhallniss  steht  (Ibrigens  unter  dem  direclen 
Einflusso  der  Lebensweise  und  der  davon  abhangenden  Dicke  der 
Cuticula  und  richtet  sich  ausserdem  bei  dem  einzelnen  Indi^idunm 
auch  nach  der  GrOsse ,  dem  Alt^r  und  andercn  Mhnlichen  ymstanden. 
Ueber  die  Langc  der  FHden  bestimmte  Maassangaben  zu  maehen,  ware, 

4)  MoLiN  und  Berlin  theilcn  in  ibren  friiher  citirten  Schriflen  ganz  ahnlicht 
Beobachtungen  mil.  Ersterer  beschreibt  reclit  genau  cincn  odcr  zwei  spedeUe 
Fttllo ,  ohne  jcdoch  die  Bcobachtuiig  zu  vorallgeniciuern ;  letzlcrer  Diniint  zwardu 
Verhaltcn  fur  alle  Voj^cl  an ,  irrt  aber  in  der  Erklarung.  Er  halt  die  Fadeo  ucht 
fur  solidc,  glaubt  dieselbcn  viclniebr  fur  Rdhren  mit  structurlosen  WaodangeB 
erkliiren  zu  niiisscn,  die  als  s.  g.  Tunica  intima  noch  ilbcr  den  Zellen  der  Drttsn 
liegen  und  somit  die  innerste  Auskleidung  derselben  darstcllon.  Dass  die»  Bil- 
dungen  abcr  der  abgerisscncn  Cuticularschicht  adhftrircn ,  schreibt  er  dem  I'a- 
stande  zu ,  dass  sic  sich  in  die  dieselbe  durchbohrenden  Ausfiihningsgange  fort- 
setzen  und  sie  vollstandig  auskleidcn.  Mit  dem  Nachweise  einer  anderen  Genete 
und  Structur  der  Cuticularschicht  schwindet  diese  Ansicht ,  wobel  auch  die  damit 
zusammcnhangende  von  der  Existcnz  der  Perforationen  vollstandig  widerlegt  ist. 
Bildcr  wie  die  Fig.  III.  und  Fig.  V.  gegebenen  konnten  allerdings  recht  Mcfat  n 
der  falschen  Annahme  fiihren.  —  Erwtthneu  mOchte  ich  nun  auch  bier  DOChmiK 
dass  auch  die  physiologischen  Ansichten  Berlin's  mir  nach  altem  Erdrterlen  der 
anatomischen  Basis  zu  entbehren  scheincn ;  von  den  wenigen  vod  mir  angeilcUUi 
Experimenton  muss  ich  jedoch  vorlaufig  gegcuiiber  den  in  weit  grOssereni  Ihis*- 
fttab  von  B.  ausgefUbrten  absehen. 


ren  zu  unlerscheiden,  das  gleichfalls  hSufig  zu  heotMichten 
sien  Uiisseriich  nichi  unahnlich  ist.  Wuhrend  nSUnlich  die 
dinteii  Fftdcn ,  wie  dies  id  der  Natur  der  Sacfae  liegl,  audi 
'  ab  die  einCachen  zu  sein  pflcgon  und  sich  als  nicht  zu- 
!)rig  schon  dadurch  documcntiren ,  dass  sie  an  niancfaen 
namentlich  oft  am  AnCang  oder  Endc  auseinander  ^eichen, 
lere,  die  kauiu  elwas  brciter  sind  als  die  gewOhnlichoi  Fa- 
nie  trenncn ,  aber  ehenfalis  mil  einem  sic  in  zwei  Halfien 
ihrer  Mitte  entlang  gerichtelcn  Slreifen  veraehcn  sind.  Das 
ie  beim  erstcn  AnbLickc  den  Gcdankcn  an  zwci  verschieden 
>ioffe  er^ecken,  die,  iihnlich  der  Mark-  und  Rindensubstanz 
in  die  BiLdung  des  Fadens  cingingen.  Doch,  wcnn  inan 
erwalinten  Satz  nicht  ausser  Acht  lAsst,  nach  dem  die  Form 
lediglich  von  derjenigen  der  DrUsen  abhangig  ist,  so  ftlhrt 
tersuchung  dieser  leicht  zu  einer  anderen  ErkUning.  Roi 
atung  feiner  Schnitte  durch  ihre  Schicht  oder  der  durcb 
solirten  Exemplare  stdsst  u>an  nicht  ganz  selten  auf  soiche, 
iemlich  hoch  oben  gabelf5rmig  sich  tbeilen ,  wie  dies  ja  frtt- 
eschrieben  wurde.  Diese  nun  sind  offcnbar  die  Biklungs- 
in  Rede  stehendenFormen,  und  zwar  in  derWeise,  dass  ein 
Ir  sich  einen  Faden  erzeugt ,  beide  nach  und  nach  in  noch 
usiande  in  die  ungetheilte  obere  Drttsenportion  geiangen, 
menkieben  und  dann  vielleicht  in  dieser  Verbindung  noch 
iCestigt  werden,  dass  das  Secret  des  aie  nunmehr  uni- 
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festzusicllcn.  Schon  damals  hatto  ich  beobachiol,  class  dasselbe  Hie 
Kittsubstanz  Idse,  die  Filden  abcr  wiihrend  der  24  Stundeii  der  Be- 
rUhrung  unangegriffen  lasse.  AIs  ich  nun  8 ,  1 0 ,  ja  4  4  Tage  hindurcb 
dieselben  diesem  Rcagcns  aussctzto  und  tUglich  mit  dem  Ocularmikro- 
meter  prUfle,  sozcigtc  sich  mir  diirchaus  koine  Abnahme  des  Voluiuens, 
und  selbst  das  hicrauf  folgondc  iifngcr  als  einc  halbe  Stundo  fortge- 
solzte  Koction  ertrugen  die  Fiiden ,  ohne  dass  ich  irgcnd  wolche  Ver- 
iindoning  ihros  Ausschens  und  sonslig(»n  Verhallens  zu  beobachlen 
iin  Standc  war. 

Diesem  Versuche,  dessen  Rcsultat  meine  Aufmerksamkeil  nalUr- 
lich  schon  nach  einer  bt^slimnilen  Richiung  hinlenkte,  niusste  die 
PrUfung  der  Mincralsilurcn  folgen.  VerdUnnl  angewandt  Ifislen  sie 
ebenfalls  nur  die  KIcbmasse  auf,  wiihrend  die  dadurch  isolirten 
Fiiden  sich  ohne  Verilndei'ung  erhiclton.  In  concentrirtcr  Schwofel- 
und  Salzsaure  und  namcntlich  bci  der  Siedehilze  verschwanden 
dieselben,  wenn  auch  langsam,  doch  vollstiindig.  Unverdtlnnte  Sal- 
petersiiure  machU*  sie  anfangs  sprode  und  briichig,  sodass  alle  in  Sliicle 
zerfielen,  die  selbsl  oft  nochmals  deutliche  Quersprtlngo  zeigten:  ki 
fortgesetzter  Einwirkung  der  Wiirnjc  wurden  diese  merklich  angocrif- 
fen  und ,  obgleich  sich  noch  sohr  lance  kleine  Reste  in  der  FlUssigkeii 
orhielten,  dennoch  zuletzt  giinzlich  aufgclOst. 

Von  einer  sich  vielleicht  nalurgeiniSss  hier  anreihenden  Eleincniar- 
analyse  stand  ich  ab,  da  einer  solchen  ohnehin,  von  cinem  weniper 
Gctibten  ausgefUhrl,  mit  Recht  nicht  der  Worth  hinliinglichor  Gonauig- 
keit  beizumessen  sein  dlirfte.  Ich  Uberlasse  diese  erfahreneren  lliin- 
den,  sollle  vielleicht  der  Gegenst<ind  auch  boi  Anderen  ctwas  von  dem 
Interesse  errogen,  was  er  mir  abgewann. 

Ftir  jetzt  beschranke  ich  mich,  darauf  hinzuweison ,  dass  mir  die 
Hauptreactionen  der  Faden  auf  Chitin  douton,  odor  wollte  man 
die,  wenn  auch  kaum  merklich  grOssereRosistenzfahigkcit  gogen  Mine- 
ralsUuren  hoch  in  Anschlag  bringen,  doch  mindestens  die  allomachsle 
Verwandtschaft  mit  demselbcn  beweisen. 

Im  Allgemeinen  glaube  ich  noch  in  unseren  Faden  cine  recht 
grossc  Aehnlichkeit  mit  dencn  zu  erkennen ,  welchc  als  Elemente  der 
Eischalen  der  Plagiostomen  und  Reptilien  gefunden  werden.  Diese 
sowohl ,  wie  die  von  ihm  beschriebenen ,  verfilzten  Fasern  in  der  s.  g. 
Eischalenhaut  der  Vttgcl  erklarte  Prof.  Leuckart  schon  vor  langerer 
Zeit  fUr  Chitin  ^) ;  auch  wies  dorselbe  schon  damals  nach ,  dass  sie  als 
ein  erhartetes  DrUsensecret  und  zwar  als  das  der  Eileiterdrdsc  zu  be- 

4)  Wagver's  Hdwbch.  der  Physiologic,  Artikol  Zeugung,  S.  894. 
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ten  seien.  AUerdings  wurde  diesen  Ansicbten  damals  auf  Meckel's 
ritat  hin  widersprochen  und  namontlich  bohauptct,  dass  die  Bil- 
der  Eischaleniiaut  sich  oJier  derjenigon  der  Decidua  an  dio  Seitc 
n  lasse,  indem  das  Organ,  anfangs  eine  innere  Schloinihaut,  sich 
jcne  abl(ise  und  dann  das  Eiweiss  nebst  Dottcr  unihulle.  Alloni 
n  tritt  natiirlich  schon  die  Histologie  allein  sehr  laut  cntgogen, 
auch  Genese,  Reaction  und  sonstiges  Verhalten,  sowic  die  lieinahc 
oraniene  Gleichheit  jcner  mit  den  von  mir  beschriebenen  Fasern 
en  ganz  dazu  geeignet  sein,  der  MECitEL'sclien  Hypolhese  noch 
rer  den  verdienten  I'ntergang  zu  bereilen. 


ErUirnng  der  Abbildongen. 

TafolXn. 

4.  Qucrsclinitt  durch  die  Waiidung  des  Muskolmagcns  von  Strulhio  camclus, 
etwa  lOmal  vergrosscrt.  a  Cuticularschicht  mit  den  eiuzelneii  Fudcii, 
r  Muskellage  und  b  Drusenstratuin.  Lctzteres  ist  in  unsercm  Fallc  nicht 
bcsouders  deutlich  zu  erkenneii,  da  der  Magon ,  von  deni  cs  genommen, 
schoii  sehr  durch  die  Aufbe^\ah^ullg  in  Spiritus  gelitteii  hatte.  Auch  in 
Fig.  S,  4  und  8  sind  fur  die  drei  Strata,  wo  dieselben  alle  gezeichnet, 
die  Bezeicfanungen  a,  b,  c  beibehalten.  . 

2.  Muskelmagen  von  Rhea  americanu  im  Querschnitt,  80mal  vcrgrussert. 

und  4.  Querschnitte  durch  dasselbe  Organ  von  Fringilla  dumestica ;  der 
erstere  nur  mit  Kali  causlicuni  behandclt,  letzlerer  noch  dun;h  Zerren 
ausgedehnt,  um  die  treppeufdrQiigon  Biegungen  der  Fadcn  zu  zeigen. 
Beide  SOmal  vergrcissert. 

5.  Horizontalschoitt  durch  den  Cuticularbelcg  des  Muskelniagens  von  Frin- 
gilla domestica,  liOnial  vergrOsscrt. 

6.  Derselbe  Thcil  dessclben  Thieres,  schiof  durch schnitten,  120iiial  vergr. 

7.  Stucke  zweier  stark  vergrdsserter ,  etwas  schematisirter  Sttulchen,  eben- 
falls  voiu  Sperling.  B  ein  solches  horizontal  durchschnitten ,  mil  den 
QuerschnittsflMchen  a  b  des  aufsleigendcn  und  deni  Horizontalschnitte  c 
des  dazwischen  laulcnden  Fadentheils. 

8.  Querschnttt  durch  dou  Muskclmagen  von  Strix  noctua.  m  gabelformig  ge- 
theille  Drtise,  SOmal  vergrOssert. 

9.  Isoiirte  Chitinfiiden  aus  der  Cuticularschicht  von  Anas  boschas ,  480mal 
vergr6ssert. 

10.  a  Doppelfadeo  durch  Zusanimenklebcn  zweier,  aus  getrennten,  einfachen 
Drusen  stamroender  Filden  entstanden;  b  Faden  aus  einer  gabelformig 
getheilten  Driise.  Beide  480— tOOmal  vergrdssert. 

11.  Gabelfdrmig  getheilte  Driise  voo  Strix  noctua  isolirt.  Die  beiden  Aoste 
sind  nicht  bis  ans  Ende  gezeicfanet;  jeder  enthtflt  seinen  Fadcn  (a  und  b). 
welche  beide  im  obersten  Theile  za  dem  Doppelfaden  o  sich  vcreinigt 
haben,  800mal  vergrOssert. 


Zvr  Entwickliingsgeschichte  von  Hjfzostomm 


Von 

Elias  Neeznikow. 

Mit  Tafel  XIII.  A. 


Die  auf  den  Comateln  schniarotzende  Gallung  Myzostomum  ge- 
hdrl  noch  inmier,  trolz  der  umfassenden  analoniischen  Unlersuchungen 
von  Lovi^N,  Semper,  Sgbultze  und  Schmidt,  zu  den  rathseUiaften,  keine 
fixirie  systematische  Stellun^^  besitzenden  Goschdpfen.  —  Jetzl  noch 
«ind  die  Ansidilen  ttber  die  Natur  von  Myzostomum  so  verschieden, 
dass  einige  Forscher,  wie  namenllich  Ma\  Schuitze  *) ,  dieses  Thier  zu 
den  Trematoden  stellen ,  w  ahrend  Andere  es  in  den  Kreis  der  Arlhro- 
poden  einftthren. 

Es  ist  allgemein  anerkannt ,  dass  vor  AUem  die  Entwickelun&s- 
geschichte  uns  wichtige  Aniialtspuncte  fUr  die  systematische  Stellung 
zweifclhafter  Organismen  zu  liefern  im  Stande  ist,  und  lenkte  ich  dcs- 
halb  wahrend  meines  Aufenlhaltes  in  Neapel  (im  Herbslc  dieses  Jahrw) 
mein  Augenmerk  besonders  auf  die  Entwicklung  von  Myzostomum  und 
zwar  auf  die  von  Myz.  cirrifenim.  —  Was  die  Literatur  dieses  Gegen- 
standes  betrifft,  so  ist  bios  der  Aufsatz  von  Sempei^]  zu  er^'^ncn,  in 
welchcm  nur  ein  einziges  mit  zwei  Extrerait^tenpaaren  verseheDes 
Entwicklungsstadium  beschrieben  ist. 

Da  die  kttnstliche  Befruchtung  bei  unserem  Thiere  mir  ebenso- 
wenig  wie  Herra  Semper  gelungen  ist,  so  babe  ich,  urn  die  EmhrjOr 
logic  von  Myzostomum  untersuchen  zu  kOnnen ,  die  gelegten  Eier  aus 
dem  erdhaltigen  Niederschlage  in  den  die  Comateln  enthaltenden  GUf- 
sem  heraussuchen  mtlssen. 

4}  Bericht  tiber  einige  im  Hco^ste  4  853  an  der  Riiste  des  Mittelmceres  aoge- 
stelite  zootomische  Unlersuchungen.  Terhandlungen  der  WUrzburger  phys. -medic 
Gesellschaft.  Bd.  IV.  4858.  S.  t25  fT. 

t)  Zur  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte  derGattung  Myzoatomum.  Zeit- 
schrift  flir  wissensch.  Zoologie.  Bd.  IX.  4  857.  S.  48  ff. 
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Die  befrucbteten  abgelegten  Eier  haben  eioe  kugelige  Forin  und 
zcigen  keine  solcben  AbplatUingen ,  wie  die ,  welche  Semper  in  seiner 
Fig.  6  (Taf.  IV.)  gezeicbnet  bat,  welche  nur  den  unbefruchleten  Eiern 
zukommen.  —  In  den  befruchtelen  Eiern  findct  man  nur  eine  stnictur- 
lose  Eihaul;  eine  Dotterhaut  feblt  ihnen,  ebenso  ^vie  das  Keimbldschen. 

—  Der  Eiinbalt  besteht  Iheilweise  aus  eineiu  feinkOrnigen  dunkein 
Dolter,  grtisstentheils  aber  ist  er  von  einer  rSthlich  gef^rbten  Substanz 
gebildet  (Fig.  1j. 

Der  nacbste  embr)'ologis€he  Vorgang  })esteht  in  einer  Zweitheilung 
des  Eiinhalles.  Das  Bemerkenswerthc  dabei  ist  der  Unistand,  dass 
stels  dies  eine  neuentstandene  Seguient  an  Gr^sse  das  andere  bcdeu- 
lead  UbertrifiX  Jig.  2).  Diese  grOssere  Furchungskugel  Uieilt  sich  bald 
in  zwei  kloinere  (Fig.  3],  Die  beiden  eben  beschriebeneu  Momente  der 
Dotterfurchung  folgen  so  schnell  aufeinander,  dass  sio  liOchstens  eine 
Minute  in  Anspruch  nehinen  und  deshalb  sehr  leiclit  beobachtet  werden 
kenoen. 

Nach  dem  beschriebeneu  folgt  ein  Stadium  mil  vier  beinahe  gleich 
grossen  Furcbungskugein  (Fig.  4}.  —  In  nUchstcr  Linic  thcilen  sich 
dann  nur  drei  von  diesen  weiter  (Fig.  5),  wahrend  die  vicrte  Fui'- 
duingskugel  erst  nach  einer  Pause  wiedcr  zu  zerfallcn  beginnt  (Fig.  6). 

—  So  verwandblt  sich  nach  und  nach  die  ganze  Eimassc  in  eine  Menge 
kleiner,  polygonaler,  mil  hellen  Kernen  versehener  Zellen  Fig.  7). 
Wiihrend  der  weiteren  Vemiehrung  der  letzteren  ])ildet  sich  der  cen- 
trale  Theil  des  gefurchten  Eies-  in  eine  kOrnige ,  nicht  aus  Zellen  be- 
slebende  Masse  um,  welche  ofTenbar  das  Nahrungsmaterial  fUr  die 
iiusscren  Zellen  darbieten. 

Ist  der  Dotter  in  das  zuletzt  beschriebene  Stadium  eingctreten ,  so 
bilden  sich  auf  der  OberflUche  desselben  Flimmerhaare,  worauf  der  so 
entslandene  Embryo  bald  die  Eihaut  durchbricht  und  nach  Aussen 
gelangl  (Fig.  8). 

Die  0,05  Mm.  grosse  Myzostomumlarve  [Fig.  9],  welche  eben  aus 
dem  £i  ausgeschliipfl  ist,  hat  eine  ovale  oder  bimfOrmigc  Gestalt  und 
irHgt  auf  ihrer  aus  vieleckigcn  Zellen  bestehcnden  Haut  (Fig.  8.  A.) 
eine  Anzahl  langer,  ziemlich  weijt  von  einander  entfemter  Flimmer- 
haare,  durch  derenThSitigkeit  sie  ihre  tr^gen  Bewegungen  zu  voUziehcn 
im  Stande  ist.  Ausserdem  bemcrkt  man  an  ihr  noch  eine  sehr  diinne, 
an  einigen  KiSrperstellen  lose  anliegende  Cuticula ,  die  sich  noch  im  Ei 
gebildet  zu  baben  scheint. 

Die  ganze  auseinandergesetzte  Entwickelungsperiode  nimmt  etwa 
24  Stunden  in  Anspruch,  sodass  man  nach  dieser  Frist  in  den  Ver- 
suchsglilsem  eine  Anzahl  frei  schwimmender  Larven  antrifil. 
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Loider  hat  es  niir,  Irolz  einer  grossen  Anz«ihl  angeslcllter  Vcr- 
suche,  niclil  golingen  >voIlen,  die  beschriebenen  Larvcn  ISngere  Zeitam 
Loben  zu  crhallon,  rosf).  ihrc  weilere  Enlwicklung  Schritt  fUr  Schritt 
zu  vei  foI{j;on  iind  untersoheidcl  sicli  das  nachsle  von  iiiir  bcobacblele 
Stadium  schon  durch  eine  sclirwoit  forlgeschrilteneOrganenlwicklung, 
hauptsilchlich  durch  dicBildung  des  Darmc^nales  und  der ExlrcmiUileD, 
von  don  fliinnierndon  Larvcn.  Trolzdoni  glaube  ich ,  dass  die  unaus- 
gofUlIU'  LUcko  in  dcr  EnUvi(;klungsgcscliiclite  nichl  sehr  bedeulond  ist, 
weil  die  nidil  bool)achtel(Mi  Sladicn  ofFenbar  von  sehr  kurzer  Dauer 
sind,  da  sie  sonsl  nicinen  omsigen  Nachforschungcn  nicht  h?itlon  enl- 
gchen  konnon.  An  einen  bedoulenden  Orts^^echsel  dor  fraglichen  Lar- 
vtnstadien  isl  wold  auch  kaum  zu  denken ,  da  die  Bowegungsftlhigkeil 
dor  frei  schwinimonden  Myzoslomunilarven ,  wie  ich  es  schon  hervor- 
hob,  eine  sehr  goringe  ist. 

Die  jUngslen,  mil  Borsten  versehenen  Individuen  (Fig.  10)  sind 
schon  0, 1  2  Mm.  lang ;  sie  besitzen  eine  Walzenform  und  lassen  an  sich 
einen  deutlich  abgegrenzlen  Kopf  (Fig.  10,  c)  unlerscheiden ;  an  der 
Spitze  desselben  befindet  sich  dieMundi)ffnung,  welche  in  einen  ovalen, 
starken  RUssel  fUhrt  (Fig.  10,  p).  Auf  den  noch  papillenlosen  Rflssd 
folgt  der  gerade  verlaufende,  durch  den  Mangel  an  VerUslelungon  von 
deni  des  enUvickelten  Thieres  sich  unterscheidende  Darm ,  welcher 
am  Hinlerende  des  KOrpers  mil  einem  After  ausmUndet.  Von  Exlremi- 
tiiten  findet  man  an  diesen  Larven  ausscr  einem  ausgebildelen  noch  ein 
in  der  Enlwicklung  begrifTenes  Fusspaar;  im  ersten  isl  schon  eine  ha- 
kenfOrmig  gekillmmle  und  eine  andere  der  spiiler  sich  bildenden  End- 
platle  noch  entbehrcnde  feincBorsle  vorhandcn.  In  dem  zweilenFuss- 
paare  bemerkt  man  bios  zwei  sehr  feine,  noch  nicht  nach  Aussen 
durchgebroehene  Borsten.  —  Aus  diesem  Verhalten  der  Exlremitaten 
scheinl  mir  mil  Sicherheit  zu  folgen,  dass  dem  eben  beschriebenen 
Enlwicklungsstadium  unmitlelbar  ein  frllheres  vorangeht,  in  welchem 
nur  ein  Extremiliitenpaar  vorhanden  ist. 

Viel  hSiufigcr  als  die  beschriebene  lindet  man  eine  andere  Ent- 
wicklungsphase,  an  der  schon  zwei  gleich  weit  entwickell<j  Fusspaare 
vorhanden  sind  [Fig.  H).  Dieses  Stadium  ist  w^ohl  auch  das  dauer- 
Iiafteste,  da  ich  von  ihm  viele  Individuen  verschiedener  GrOsse  und 
zwar  von  0,12  —  0,16  Mm.  beobachtet  habe.  Die  (Ibrigen  Organi- 
sationsverhilltnisse  zeigen  jetzt  noch  keine  dem  vorigen  Stadium  feh- 
lende  EigenthUmlichkeiten ;  nur  die  Cuticula  hcbt  sich  ein  bischen  ab, 
cin  Verhalten,  das  als  eine  Einleitung  zu  der  spUter  stattfindenden 
IlHutung  angesehen  werdcn  kann. 

Eine  der  zuletzt  beschriebenen  ahnliche  Myzostomumlarve  beob- 


Hnes  Aufsatzes]  mil  der  lucinigen  (Fig.  H]  wohl  deutlich  or- 
mn"). 

*•  sehr  selten  ist  es  mir  gelungen,  ein  Entwicklungsstadium  mil 
remiUfteDpaarcn  zu  bcobachlen ,  an  wolcheiii  sonst  keine  an- 
igeDthUmliclikcitcn  sich  fandon.  Ein  Stadium  mil  vier  Fuss- 
labe  ich  gar  nicht  gesehen ,  sodass  ich  auch  nicht  ontscheiden 
0  ein  solclies  ahorhaupt  vorkomml  odor  nieht,  obgleich  seine 
mir  sehr  wahrselieinlich  crscheint. 

den  jttngsten  Myzostomumindividuen  mil  der  vollstlindi^'en 
jitenzah]  (5  Paar)  (Fig.  4S)  bemerkt  man  schon  breite  Platten 
Enden  der  nichl  nach  Aussen  ragendcn  Borslen.  Von  alien 
tpaaren  ist  das  letzte  am  wenigsten  ausgebildet.  Der  noch  un- 
e  Darm  enthalt  versehiedenc  braunc  Xabrungskugoln ,  welche 
9meen  zu  bestehen  schcincn. 

t  spater,  an  0,45  Mm.  grossen  Individuen  bemerkt  man  dix^i 
Lartige  Ausbucfatungen  des  Darmes  (Fig.  13),  aber  noch  keino 
VerSstelungen  desselbcn.    Ebenso  fehlen  die  Rllsselpapillen 
Cirren. 


den  auseinandergesetzten  Beobachtungen  geht  also  sehr  dcut- 
or,  dass  die  Bildung  der  fUr  unser  Thier  so  charakteristischen 
iiten  eine  allmilhliehe  ist,  indem  diese  sieh  paarweisc  von  vorne 
lien  entwickeln.  —  Dieser  Entwicklungsmodus  zeigt  schon, 
:ostomum  den  Articulaten  zugerechnet  werden  muss.  Dass 
hier  aber  keinesweizs  ein  A r threnode  ist.  wie  es  in  der  lelz- 
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Vercinigung  (von  Myzostomum)  niit  CrusUiceen  scheint  namentiich  das 
jugendliche  Stadium  des  M.  cirriCoriim  zu  sprechen,  indem  daseelbe 
zienilich  an  die  jugendlichcn  Foruien  aller  Schmarotzcrkrebse  erioncrt. 
und  wcnn  man  dabei  an  die  grosse  Aehnlicbkeit  einiger  ausgebildcten 
Thierc,  z.  B.  der  Lingua lula  mil  don  WUrmem  dcnkt,  so  kann  man 
leicht  mil  v.  J>.  Hobven  zu  ciner  solchon  Vercinigung  koinmen.a  (A.  a.  0. 
S.  61).  —  Auf  die  Semper'sgIic  Beobachtung  sich  stUtzend,  sprichtsid 
v.  Carus  ^)  noch  schilrfer  aus :  »Nach  der  Form  des  iugendzuslandesfu 
sagl  er,  )>scheinen  diese  Thiere  (Myzostomum)  eher  in  die  Nalbe  der 
Tardigraden  odor  der  Peltogaster  und  Saccuiina  zu  gehttren.«  Fflr 
iiieselbe  Meinung  haben  sich  auch  Cableer  ^)  und  Leydig  ausge- 
sprochen. 

Abgesehen  von  der  Unvollstiindigkeit  der  SEMPER'scben  [Angaben 
Uber  die  Jugendform  von  Myzostomum  (siehc  obcn)  kann  ich  auch  sodK 
die  Richtigkeit  der  angefUhrten  Meinung  nicht  ancrkennen ,  da  die  oil 
xwci  Fusspaaren  versohenen  Myzostomumlarven  durchaus  kcine  Aehn- 
licbkeit mil  den  so  charakterisUschen  Naupliusformen  vcrschiedeoer 
Crustacern  zur  Schau  tragen.  Bei  diesen  sind  die  ExtrcmitateD  ne- 
scntlich  andcrs  gebaut,  da  sic  niemals  innereBorsten  (wie  bei  Myzosto- 
mum; ,  sondem  viele ,  moistens  gefiedcrte ,  bei  Myzostomum  fehleiuk 
Harchen  tragen ;  fcrner  ist  von  keiner  Crustacee  ein  Nauplius  mit  zwa 
unveriistelten  Fusspaaren  bekannt,  wie  es  bei  den  Myzostomumianen 
der  Fall  ist.  Endlich  bcsitzen  alle  Naupliusformen  eine  grosse  Lipp 
und  einen  deutlich  dilTerenzirten  Schwanz  —  Gebilde,  von  deoea  & 
jungen  Myzostomen  keine  Spur  zeigen.   Diese  zeichnen  sich  dag<^ 
durch  oingesetzto  Borst^n  und  durch  einen  stark  entwickelten  Rflssd 
aus,  Theile,  die  alien  Crustaceenlarven  ganz  fremd  sind. 

Ich  habe  das  eben  Gesagtc  nur  deshalb  angeftthrt,  um  die  Unhallr 
barkeit  eincr  verbreiteten  Ansicht  nachzuweisen.  Meiner  Meinung  toSxIf ' 
bodarf  es  keiner  weiteren  Discussion ,  um  zu  zeigen ,  dass  Myzostoutf 
mit  seinem  ilimmernden  Larvenstadium  und  mit  alien  seinen  anntoDU^ 
schen  und  embryologischen  EigentbUmliclikoiten  nicht  ein  Arthfopo(b) 
sondem  ein  Glied  der  mannichfaltigen  Gruppe  der  WUrmer  darstdk- 

Die  von  Max  Sghultze  zuerst  ausgesprochene  Ansicht  tlber 
Trematodennatur  von  Myzostomum  ist  freilich  wohl  kaum  cine  ricblif'- 
Auf  der  einen  Seit«  sind  die  Myzostomum  und  den  Tremaioden  gemeiB' 
schaftlichen  Charaktere  keineswegs  solche  crsten  Ranges.  So  konuotf 
die  bei  diesen  beiden  Thiergnippen  sich  findenden  Saugnttpfe  luA 

i)  Uandhach  der  Zoologie  von  Carus  uad  Gerbtabcxer.  1861.  S.  481. 

8)  Examen  sur  leB  princ.  classific.  etc.  4  864. 

1)  Vom  Bau  des  thiorischen  KOrpers.  I.  1864.  $.135 
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deren  Wurmfonnen  (deo  Hirudineen,  Lenoodora  und  einigen  Plana- 
o,  den  Gestoden  u.  and.)  zu.  Femer  erscheint  ein  verastelter  Darm 
abi  nur  bei  dea  Trematoden ,  sondera  auch  bei  anderen  Wurm^ 
issen.  —  Auf  der  anderen  Seite  giebt  es  sohr  viele  Moinentc,  welche 
ler  VereinigUDg  von  Myzostouuim  mil  den  Trematoden  sefar  laut  wi- 
rsprecben.  So  namenilicb  die  beim  erstgenannten  Thiere  vorhand^ 
D  charakteristiscben  Extremit^ten ,  Cirren  und  After,  welcbe  bei  den 
ematoden  keinAnalogon  haben.  Einen  noch  wichtigeren  Unierschied 
igt  uns  die  EntwicklungsgescliicLtc ,  nSUnlich  denjenigen ,  dass  My<- 
64o«Aim  als  ein  gcgliedertes  Thier  sich  anlegt  (s.  oben) . 

Diesem  zufolge  scheini  es  mir  als  das  Naturgemdsseste ,  Myzosto- 
lum  filr  eiske  parasitische  Annelide  zu  ballen ,  welcbe  alle  ihre  eigen- 
:ttm]ichen  OrganisationsverhUltnisse  der  den  vcrwandten  Fonnen 
Nnden,  parasiUscben  Lebonsw«ise  vordankt^  und  will  icb  nun  noch 
Tsuchen,  diese  Aufstellung  durch  eine  n^bere  PrUfung  fester  zu  be- 

Die  Haul  von  Myzostomum  bat  eine  vollst^odige  Aehnlichkeit  mit 
imselben  Organe  der  Anneliden ,  und  ist  fUr  diese  beiden  Thiergrup- 
o  eine  ausgebildete  Guticula  mit  darauf  sitzonden  foUschelfOrmig 
uppirten  Fliramerbaaren  sehr  charakteristisch ,  wiibrcnd  eine  solche 
[dung  alien  ttbrigen  Wurmformcn  vOllig  fremd  ist.  —  In  der  Orga- 
sation  der  Verdauungsorgane  finden  wir  auch  eine  sehr  lehr- 
Iche  Uebereinsiinimung.  —  Der  mit  endsUindigen  Papillen  versehene 
k5sel  von  Myzostomum  (besonders  bei  Myz.  cirrif.]  ist  von  deuiselben 
-gane  vieler  Anneliden  (wie  z.  B.  einiger  Hesioneen ,  Phyllodoceonj 
it  gar  niebt  zu  untcrscheiden.  Der  verzweigte  Darm  von  Myzostomum 
kederholi  nur  eine  von  Aphrodite  und  Verwandten  schon  hinreidiend 
ikannte  Eigenthiimlichkeit. 

Die  Bildung  der  Extremit^ten  bei  Myzostomum ,  welche,  wie 
sdion  Semper  hervorhob  (a.  a.  0.  S.  52),  von  derjenigen  der  Arthro- 
Mien  vollkommen  abweicht,  spricht  sehr  entschieden  fUr  meine  Mei- 
mg ,  da  sie  nur  bei  den  Anneliden  ein  Analogon  fmdet.  Nicbt  bios 
e  Stummeln,  sondern  auch  die  Borsten  sind  bei  beiden  Gruppen 
[yzosUunum  und  Anneliden)  wcscntlich  gleich  gebaut.  Sehr  wichtig 
t  aucb  die  Existenz  der  Cirren  bei  Myz.  cirriferum  *),  welchc  stets  in 
Der  bestimmten  Zahl  vorkommen  und  zwar  das  Doppelte  der  Extre- 
itiiten  betragen.  Diese  Cirren  stehen  also  in  einem  bestimmten  Ver- 
lliniss  2U  den  FussstuscHneln  und  kttnnen  deshalb  ganz  sicher  don  un- 
^liederien  Cirren  so  vieler  Anneliden  an  die  Seite  gestellt  werden. 

i)  Diese  Gebilde  sind  bei  Myz.  glabrum  (Myz.  tuberculos.  Sbmp.J  nur  durch 
k'anzig  kleine  HOclLer  reprasentirt. 
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Dass  der  Mangel  von  Blutge  fits  sen  bei  Myzostomum  kcin  flm- 
derniss  fUr  unscrc  Aunabmc  sein  knnn,  ist  klar,  seiulem  man  auch 
manche  Anneliden  ohne  BlutgofUsse  (wie  z.  B.  Aphlebina,  Capilella, 
(ilycera)  kennen  gelernt  hat. 

Um  die  eigenthtlinliche  Organisation  des  Ner vens ystenis von 
Myzostomum  zu  crklaren ,  muss  man  die  parasitische  Lebensweise  die- 
ses Thieres,  resp.  seine  davon  herrUhrende  plumpe  KOrperform  inr 
Httlfe  nehmen ,  indem  man  einc  Ulinliche  Bildung  des  Bauchganglions 
bei  vielen  Articulaten  mit  einer  entsprechendcn  KOrpergestalt  vorfin- 
det.  —  Es  wollte  mir  tlbrigens ,  obensowenig  wie  meinen  VorgiingerD, 
gelingen ,  den  Nervenverlauf  weiler  zu  verfolgen ,  nichts  destoweniger 
erscheiut  auch  mir  wie  Leydig  die  Existenz  eincs  Sclilundringes  sehr 
\vahrscheinlich. 

Stimmen  die  bis  jetzt  betracht4?ten  Organisationsverhiiltnisse  von 
Myzostomum  und  den  Anneliden  ziemlich  gut  tlbei-ein ,  so  iHsst  sick 
dasselbe  keineswegs  fUr  die  Gesclilechtsorgane  behaupten.  — 
Es  ist  jedoch  nicht  derHermaphroditismus,  den  ich  hier  meine,  da  man 
jetzt  sclion  manche  monocischen  Anneliden  (namentlich  Protula,  Spi- 
rorbis,  Amphicora)  kennen  gelernt  hat,  sondern  vielmehr  das  Voi^ 
kommen  der  von  Semper  beschriebenen  KJoake  von  Myzostoruiun, 
welche  noch  bei  keiner  echten  Annelide  beobachtet  wurde. 

Die  tlbrigen  Theile  des  Geschlechtsapparates  kttnnte  man  vielleidil 
schon  eher  mit  den  Generationsorganen  der  Anneliden  in  Ueberein- 
stimmung  bringen.  So  ist  die  Abwcsenheit  besonderer  samen-  and 
eierbereitenden  Organe  fUr  beideGruppen  (Myzostomum  undAnnelidenj 
charakteristisch.  Ferner  kann  man  die  Sam(^nausf(lhrungsgiinge  vod 
Myzostomum  mit  den  Segmentalorganen  einiger  Chaetopoden ,  die  nur 
einPaar  davon  besitzen  (wie  z.B.  Parthenope),  vergleichen.  Uebrigess 
muss  ich  bemerken,  dass  die  ilusserst  manniehfaltigen  Stnicturvprhailr 
nisse  der  Genera tionsapparate  verschiedener  Anneliden  noch  so  wenig 
untersucht  sind ,  dass  die  Bedeutung  und  die  Analogieen  aller  Theiit 
derselben  fUr  einmal  unmOglich  sich  nachweisen  lassen.  ^ 

Es  bleibt  uns  noch  die  Besprechung  der  bei  Myzostomum  vorhan- 
denen  ventralcn  SaugnUpfc,  deren  Existenz  mit  dcm  Parasitismus 
unserer  Thiere  in  voller  Uebereinstimmung  sleht.  Dass  aber  diese  Or- 
gane auch  den  echten  Anneliden  nicht  ganz  frcmd  sind ,  das  bcweist 
uns  das  saugnapfartige  Schwanzende  von  Leucodora. 

Die  Entwicklung  liefert  uns  wieder  einen  wichligen  StUtzpiinct 
fUr  die  Zusauimenstellung  von  Myzostomum  mit  den  Chaetopoden,  in* 

4)  Die  von  Letdig  vermuthete'*Duplicitijit  des  Bauchnervenknotens  koniHeicb 
bei  Myzostomum  nicht  findcii. 
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n  die  allmiihliehe  Bildung  der  Fussstumineln ,  wclche  in  ciner  be- 
nmtcn  Reihenfolge  stattfindet,  so  zu  dcr  Annahmc  fuhrt,  dass  My- 
(tomum  ein  articulirter  Wurm  —  eine  Annelide  ist.  Die  norh  un- 
llsUlndig  bekannte  Metamorphose  unseres  Thieres  inOchte  icli  am 
BSlen  mil  dem  T^-pus  der  Annelidenmetamorphose  vcrgloichen ,  wel- 
?n  Joe.  Ml'Ller  als  A I  roe  ha  bezeiehnele.  Ich  habe  selbst  diose  Art 
r  Metamorphose  an  einigen  in  Neapel  gefundenen  Annclidenlarven 
obachtet,  welche  ich  nach  der  Borstenbildung  fUr  Syllislarvon  halte. 
?  jUngsten  meiner  Larven  besassen  ein  voUstiindiges  Wiroperklcid 
ur  das  vordere  Ende  war  frei  von  Flimmerhaarenj ,  ohne  stiirkere 
impergUrtel  und  trugen  nur  einPaarStummeln  mit  voUsUindig 
isgebildeten  zusammengesetzten  Borslen.  Der  aufTallendste  Unlcr- 
hiod  des  folgenden  Stadiums  bestand  in  der  Ausbildung  eines 
veiten  Stummelpaares.  Die  weiler  entwickellon  Syllislarven 
dlich  batten  schon  drei  Pa  a  re  Kxtremitaten  und  entbehrten 
s  WimperUberzugs. 

Die  Cebereinstimmung  in  der  Extremitiitenbildung  bei  Myzosto- 
mi  J  die  Abwesenheil  besonderer  Wimperschntlre  und  die  Anwesen- 
it  eines  ganzen  Flimmerkleides  scheinen  mir  hinreichende  GrUnde 
eugeben,  dieMetamori)hose  vonMyzostomum  demTypus  der  Alrocha 
zureihen. 

Von  der  Kiirperform  von  Myzostomum  war  bisher  keine  Rede, 
d  will  ich  daher  noch  bemerkon,  dass  die  plumpe  Gestalt  dieses 
iercs  nur  ein  durch  die  Lebensweise  bedingles  Verhallniss  darstellt. 
»  jungen  Sladien  haben  eine  viol  gestrecktere  Form  als  die  erwach- 
len  und  weichen  nichl  wesenllich  vom  Annelidentypus  ab. 

Deis  AngefUhrte  scheint  mir  hinreichend  zu  sein,  um  die  Anne- 
ennatur  des  Myzostomum  zu  begrUnden,  und  belrachte  ich  dieses 
ier  als  ReprHsentanlen  einer  besonderen  Chaetopodengruppe ,  die 
laetopoda  ectoparasila  heissen  k'bnnen. 

G  (it  tin  gen,  den  5o.  December  1865. 
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IrUlnng  ier  AbbiMugei. 

Tafel  Xm.  A. 

Fig.  4 .    Ein  abgelegles  £i  von  Myzostomum  cirriferum. 
Fig.  2 — 7.    Furcbungsprocess  desselben. 

Fig.  8.    Eine  Larve  von  Myzost.  cirrif.  im  Momenle  des  Ausschliipfens. 
Fig.  S.  A.    Polygonale  Haatzelten  derselben. 
Fig.  9.   Eine  Larve  von  Myzost.  cirrif. 

Fig.  4  0-^42.   Drei  EDtwicUuDgsstadien  von  Myzost.  cirrif.  c  Kopf,  p  Riissel. 
Fig.  it.   Der  Darmcanal  aus  einem  weiter  entwiclielten  Stadium. 

Die  Figg.  4^8  und  4t  sind  unter  450facber,  Fig.  9  unter  820facber,  di* 
Figg.  4  0  und  4  4  unter  220facber  VergrOsserung  —  alie  mit  dem  ZeicbeDpmm 
gezeicbnet  —  und  Fig.  4  3  unter  TSfacher  Vergr&sserung. 
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Von 

Dr.  Anton  Dohrn. 

Mit  Taf.  XIII.  B. 

1  eines  mehnp^'dGhentlichen ,  zodogischen  Studien  gcwid- 
baltes  auf  Helgoland  bescbafligte  ich  mich  apecieller  niU 
und  EntTvicklung  der  Caprellalinearis,  welche  zwar 
.end  von  Liuckart  und  Frsy')  untersucbt  worden  war, 
arum  mir  Anlass  zu  erncuerter  Beobachtung  gab  y  weil  es 
ausgezeichneten  Forschem  nicht  gelungen  war,  die  Ge- 
le  des  Thieres  aufzufinden,  die  vor  ihnen  Wibgiunn  eben-- 
ehen,  und  Heiiry  Goodsir  mit  den  LeberschlUuchen  ver- 
»^ 

liesem  Endzweck  unternommene  Untersuchung  lieferte 
nanche  andere  Resultate,  welche  zum  Theil  neu,  zum 
eruDgen  frttherer  Anscbauungen  entbaltend,  in  Folgen- 
dergesetzt  werden  soUen. 

Lebensweise  derCaprellen  anlangt,  kann  ich  dieAngaben 
uciart's  und  Fret's  nicht  best^tigen,  wenn  diese  Forscher 
sind ,  die  Krebscben  gewabre  man  nie  in  Schwimmbewe- 
rdings  sitzen  sie  meist  an  SeegcwSicbsen  mit  den  Hinter- 
•mmert,  aber  oft  genug  babe  ich  sie  im  Glase  mit  grosser 
schwimmend  geseben,  wenn  sie  aus  irgend  einemGrunde 
laltsort  verUndem  woUten. 

ensyslem  Uisst  sich  am  leicbtesten  an  jungen  Exemplaren, 
die  Bruttasche  der  Mutter  verlassen  baben,  studiren.  Es 
cheinlidi,  dass  Lbuckart  und  Fret  es  nacb  einem  erwacb- 
lar  beschrieben  haben,  denn  ibre  Angaben  weicbm  in 

lur  KeoDtnisft  wirbelloser  Thiere  mit  besonderer  Berttckgichtigang 
lordtetschea  Meem.  Brauosch weig.  4  847. 
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manchcn  Sltlcken  von  ineinen  Boobachlungon  ab.  Der  Hirnknolen  Iw- 
sleht  aus  zwci  grosson,  verschiedeu  geformten  Anschwellungen,  deren 
obcrc  bcdeulend  grosser  als  die  unlere  isl.  Erslere  Ijisst  eino  deullicho 
Gliederung  in  drei  verschiedonc  Abschnitle  erkonnen,  oinon  griisseren 
oberen ,  einen  niitlloron ,  welchcr  die  Augennerven  abgiebl  und  einen 
vorderen  kleinen.  Durrhselzl  >vird  der  obere  Knolen  von  den  beidon 
Aeslen  der  Aorta,  der  untere  von  deni  Oesophagus:  hinter  dieseni 
gehen  die  breilen  Schlundcomniissuren  schriig  nach  hinten  und  miinden 
in  den  erslen  Knolen  des  Bauchmarkes,  der  ebenfalls  aus  zwei  ^er- 
sehmolzenen  Ganglien  besleht.  Das  binlere  kleinere  Ganglion  gehort 
deni  mil  dem  Kopfsegnienl  unlrennbar  ver>vachsenen  Thoracalsecuienl 
an,  und  isl  bedeutend  kleiner  als  das  vordere,  eigenlliche  untere 
Schlundganglion.  Das  Ganglion  des  zweilen  Binges  soil  nach  Fbey- 
Lecckart's  Angabe  an  Miiehligkeit  alio  ll])rigen  tlbertreffen:  l>ei  doui 
jungen  Thierc  isl  dies  keineswegs  der  Fall ,  es  gleicht  vielniebr  dies  | 
Ganglion  an  Gestall  und  Griisse,  wie  die  Tafel  beweisl,  dem  des  fUnf- 
ten  Binges.  Von  iihnlieber  Geslalt,  aber  von  sehr  viel  geringererGri>>>? 
sind  die  Ganglien  des  dritten  und  vierlen  Segnienles,  von  sxisscr- 
ordentlicher ,  das  Slirnganglion  sogar  llbertreffender  Ausdehnunc  und 
langlicherGcslalt  das  letzte  Ganglion  im  sechsten  Binge.  Fret-Leuckut 
geben  an,  es  lUgen  in  den  »drei«c  letzten,  fusslragcnden  Bingen  de> 
Proabdomcn  Nervenknolen.  Diese  Angabe  ist  vielleicht  nicbl  nach  gam 
genaucr  Unlersuchung  genjachl,  denn  ich  habe  keine  Spur  eines  Gang- 
lions in  dein  lelzlen  Proabdominal  -  Sef^mente  benierkt.  Wenn  es  auch 
wahrscheinlicb ,  ja  gewissisl.  dass  die  relative  Grftsse  der  einzelmn 
Ganglien  sich  nach  dem  spalern  Wachslhum  der  einzelnen  Segmonle 
und  der  von  ihnen  zu  versorgenden  Organe  und  Exlremitiilen  richlel. 
so  scheint  es  mir  doch  nicht  glaublich,  dass  die  von  niir  genau  beob- 
achlele  und  gezeichnete  Lage  des  letzlen  Ganglions  im  spaieren  Alter 
sich  so  verandern  k5nnte,  dass  sie  den  Angaben  der  gene nnlen  For- 
schcr  entsprllche.  Wir  finden  also  jedenfalls  in  dem  jungen  Thieredas 
letzte  Proabdominal  -  Segment ,  sowie  das  rudimenUtre  Postabdomen 
ohnc  Nervenmasse.  DafUr  ist  aber  das  letzte  Ganglion  ttber  doppelt  so 
gross,  als  das  vorletzte,  und  eine  genaue  Untersucbung  zeigt,  dasses 
nicht  zweien  versehmolzenen  Nervenknoten  entspricht,  sondem  >iel- 
mehr  fUnfen!  Die  erste,  grSsste  Abtheilung  desselben  giebt  jederseils 
einen  starken  Nervenslamm  fUi-  das  vorletzte  Bcinpaar  ab;  ebenso  ire- 
ten  zwei  Ner\'enslitmme  aus  der  hinteren  Peripherie  des  Knotens  an  j 
das  letzte  Beinpaar.  Zwischen  dem  Austritl  dieser  peripberischen  »r-  ' 
ven  zeigt  das  Ganglion  aber  eine  Gliederung  derart,  dass  jeder  einzelne 
Abschnitt  sich  in  den  andern  einschiebt,  und  zugleich  —  wie  die 


Zor  NatDTgeschichte  <ier  Caprelleu. 


247 


Abbildung  zeigt  —  bedeutend  kleiner  wird.  Mir  schcint  es  nicbl  un- 
wahrscbeinlich ,  dass  dieses  Ganglion  aus  der  Vcrschmelzung  der  Ner- 
venknoten  des  Postabdomens  hervorgpgangen  isl,  welches  ja  in  eineni 
nidimeniiiren  Sttlck  noch  bei  den  Caprellen  vorhanden  ist,  und  gewiss 
erst  allmahlich  durch  [die  Lcbensweise  der  Thierchen  verloren  ge- 
gangen  ist. 

DieLagerung  der  Nervenknolen  bei  Cyamus  ceti  enlsprioht  voll- 
sUlndig  der  von  niir  bei  den  jungen  Caprellen  ]>eobachlelen ,  wllhrend 
sie  natUriich  in  denselben  Puncten  von  der  FREV-LEUcKART'schen  Dar- 
slelluDg  abweicht. 

Den  Bau  der  Verdauungsorgane  glaube  ich  folgendermaassen 
beschreiben  zu  dUrfen.  Die  OefTnung  des  Oesophagus  liegt  zwischcn 
den  Mandibeln;  von  da  sleigt  er  nach  oben  und  hinten  und  erweitert 
sicb  an  der  oberen  Grenze  des  unleren  Theils  des  Slirnganglions  zum 
Magensack.  Ein  Skelet,  wie  bei  den  Aniphipoden,  konnlo  ich  ebenso- 
wenig  wahmehnien  wie  meine  VorgiiniiCM*.  Wohl  al)er  wt  ichen  nieine 
Uniersuchungen  ttber  die  Verbindung  des  Magens  mil  dern  Darm  von 
frUheren  Ansichten  ab.  Ich  glaube  bemerkl  zu  haben ,  dass  der  Magen 
an  der  Slelle,  wo  die  Leberschluuche  in  das  Verdauungsrohr  einmtln- 
den,  eine  Verengerung  erleidel  und  wie  eine  freie  Kcihre  in  das  Lumen 
des  erweiterten  Darnu  ohres  hineinragl.  Die  Wandungon  dieser  kurzen 
Rdhre  scheinen  durch  eine  Diiplicatur  der  inneren  Auskleidung  des 
Damicanals  gebildet  zu  werden.  Die  ilussere  Darmhaut  setzt  sieh  con- 
tinuirlich  vora  Magen  nach  dem  Darm  fori.  Spence  Bate  beschreibt 
ofTenbar  dasselbe  Verhallniss  bei  den  Amphipoden  *) ,  hiilt  aber  das, 
was  ich  for  die  Wandungen  einer  kurzen  Rtihre  genomnicn  habe,  ftlr 
>a  long  coeca  or  cul  de  sac  on  each  side  of  the  poslerior  opening  of 
the  stomacha.  Welehe  von  beiden  Anschauungen  die  richtigere  sei, 
vennag  wohl  nur  durch  eine  Untersuchung  lebender  Thiere  enlschieden 
zu  werden;  meine  Spirilus -Exemplare  erlauben  keiae  analomische 
Untersuchung  mehr.  Jedenfalls  betheiligl  sich  der  slreitige  Apparat  an 
den  rliythmischen  Contraclionen  des  Magens,  die  y)edeutend  hliufiger  er- 
folgen,  als  die  Pulsationen  des  Herzens,  des  Darmes  und  der  Leber- 
schluuche. Durch  das  freie  StUck  des  Magenrohrs  wird  in  dem  vor- 
dersten  Abschnitl  des  Darms  eine  Art  Blindsack  gebildet ;  in  den  Grund 
dieses  Blindsackes  mfindet  jedcrseits  durch  eine  deutliche  kreisrunde 
OefTnung  ein  Leberschlauch.  Spe^tce  Bate  giebt  1.  c.  pag.  49  an, 
die  Leber  bestUndc  aus  vier  langen  einfachen  Schliiuchen,  mit  Leber- 
zellen  erfollt  und  von  gelblichcrParbc.  Ich  finde  diese  Angabe  nirgends 

4)  »Oo  the  Britigh  Edriopbtbalmaa  in  Report  of  the  33  mccling  of  the  British 
Association  for  the  advancement  of  science  at  Glasgow.  1835.  pai;.  48. 
Znitathr.  t  wliMBMb.  Zoologie,  XVL  Bd.  K*\ 
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besliitigl;  sic  beruht  \\oh\  siclierlich  auf  einem  Irrlhum  der  Beobach- 
tung.  Die  beiden  Leberschliiucbe  der  Caprella  beginnen ,  wie  gesagt, 
im  Kopfsogmont  und  reichcn  bis  an  das  Ende  des  fUnflen  Seginenles. 
Sic  liegen  neben  dem  Darnirohr ,  tlbcr  den  Norvenknoten.  Die  Wan- 
dungon  bcslelien  aus  einerMenibrana  propria  und  ausscren  Ringfasern, 
welche  das  ganze  Organ  in  lauler  einzelne  ringformige  Wulsle  theilen. 
Das  Lumen  kann   willktlrlich  vergrbssert  und  verkleinert  werden.  j 
Eine  Tunica  intima,  welche  die  Driisenzellcn  tiberkleidetc ,  kann  ich 
cbcnsowenig  bemerkcn,  wie  Frky-Leuckart.  Bei  den  jungen  Thieren 
isl  das  Organ  sparlich  rait  Leberzellcn  erfUlU,  wahrend  es  bei  erwach- 
senen  Individuen  von  rundlichen  Zellen  strotzt,  welche  allmahlich  durch 
die  runde  MUndung  in  den  Darmc<inal  entleert  werden.    Bei  einem 
Stuck  beobaclitcte  ich  einen  seltsamen  Vorgang.  Ich  hatle  es  eben  aus 
der  Bruttasche  dor  Mutter  hevorgezogen,  um  den  Bau  der  leeren  Leber- 
schliiuche  zu  erkenncn.  Dicht  an  der  MUndung  des  einen  Schlauches, 
auf  der  unteron  Seite  lag  ein  Kern,  Uber  dein  sich  eine  halbkuglige 
Zelle  gebildet  halle.  Diese  Zelle  wurde  allmiihlich  grosser  und  gerielh 
in  eine  gleitende  Bewegung,  wobei  sie  ihre  runde  Form  verier  und  sicJi 
verliingerte.  Am  Grunde  sass  sie  aber  fest.  Die  Bewegungen  dauerten 
vielleicht  fUnf  Minutcn  und  gingen  von  einer  Seite  zur  andern.  Die 
Zelle  wuchs  dabei  immcr  weiler  aus,  reckte  sich  zu  gleicher  Zeit  durch 
die  pcndelnden  Bew  egungen  immer  raehr,  bis  sie  schliesslich  am  Grunde 
abriss  und  nun  als  fertiges,  kugligesBliischen  frei  in  dem  Leberscblauch 
bin  und  her  gliU  ,  schliesslich  aber  durch  die  MUndung  in  den  Dann 
gelangte.  Gleich  nach  dem  Abreissen  diesor  Zelle  bildete  sich  derselbe 
Vorgang  an  demselben  Puncle  noch  einmal  aus,  es  dauerte  nur  zwan- 
zigMinuten,  da  riss  nach  genau  denselben  Bewegungen  wieder  eine 
solche  Zelle  ab.  und  nach  alinlich  langer  Pause  noch  eine  drilte.  Dabei 
war  der  Schlauch  ganz  klar,  und  man  konnte  deullich  das  Epilhelder 
Innenwand  erkenncn.  Die  Bewegungen  der  Zellen  wUhrend  des  Aus- 
wachsens  geschahen  w  edcr  in  deui  Rhythmus  der  Pulsationen  des  gan- 
zen  Organes ,  noch  w  ar  das  Gleiten  von  einer  Seite  zur  andern  durch 
die  Rewegung  irgend  einer  FlUssigkeit  in  demselben  bedingl,  ibreu 
Grund  vcrmag  ich  nicht  anzugeben. 

Der  Darmcanal  selbst  ist  ein  einfaches  Rohr,  das  von  vom  nach 
hinten  zu  allmahlich  schmiiler  wird  und  im  letzten  Segment  sich  zu 
einem  musculbsen  Rectum  vercngert ,  das  an  der  Spitze  des  rudimen- 
tilren  Postabdomens  ausmUndel.  An  derUnterseite  der  Jiusseren  Dann- 
haut  befinden  sich  hintereinander  eine  Anzahl  Idnglicher  schwaner 
Pigmentflecken.  Die  Pulsationen  des  Darms  erfolgen  viel  seltner,  als 
die  des  Magens. 


ebenso  die  dritte  und  vierle  in  der  Mitte  dcs  dritten  und  vier- 
es.  Die  fttnfte  endlich  liogt  im  fUnften  Ringe  am  Ende  des 
tf^sses.  Yon  diesen  SpaltofTiiungen  ist  die  viertc  die  hei  wei- 
;te,  und  nimmt  auch  die  grdsste  Blutmenge  auf,  da  aus  den 
3nachbarten  Segmonten  das  Blul  in  sic  hinein  strOmt.  Die 
rchen  haltc  ich  ebenso  wic  \Viegma?i?i ftlr  spindelfi^rmig. 
lit  der  Aorta  konntc  ich  ganz  gcnau  wahrnehmen.  Dieselbe 
RUckengef^ss  bis  beinahc  an  das  Hirnganglion  fort,  steigt 
itwinklig  nach  unten,  und  theilt  sich  in  zwei  Aeste,  deren 
ts  Hirnganglion  wagrecht  durchsolzt  und  an  cinem  vorderen 
im  Theil  sogar  noch  zwischen  seincn  seitlichen  Hiflften  wieder 
m  sich  einbiegt,  um  in  der  IlOhe  der  oberen  Fiihier  zu  endi- 
'  untere  Ast  steigt  gleich  bei  seiner  Abzweigung  nach  unten 
igt  neben  dem  Magen.  Fret-Leuckart  habcn  die  Aorta  in 
isdehnung  nicht  wahrgenommen ;  sie  lassen  sie  da,  wo  die 
;ung  nach  unten  erfolgt,  aufhOren. 

den  beiden  Kicmenanhiingen  habe  ich  nur  mitzutheilen, 
a  der  Jugend  hohle,  glockenarlige  Gebilde  sind ,  und  dass  die 
rchen  in  ihnen  nicht  am  Randc,  sondem  frei  im  Innem  cur- 
I  Gegensatz  zu  der  Bildung,  welche  sie  bei  erwachsenen  In- 
zeigen,  besitzen  sie  keinc  Rinnc  am  Rande,  durch  welche  die 
rchen  passirten ,  um  den  Austausch  der  Gase  zu  bewirken ; 
theil  schcint  der  Rand  sehr  dick  und  die  Vermittlung  des  Gas- 
es durch  eine  am  Grunde  der  Glocke  ausgespannte  dfinne 
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Segmentes,  (lurch  Darm  und  Ncrven  voneinander  gelrennt,  das  zweiie  I 
an  dcr  Einlenkun^  dcs  kleinen  PosUibdominalringes  dichl  ncben  ein-  ' 
ander.  Die  Geslalt  der  Hoden  ist  pflaumcnformig ;  das  iiusserc  Paar  ist 
grosser  als  das  innoro,  ebonso  auch  die  AusfUbrungsgiingc  langer  als 
die  des  andern.    Boinerkenswertb  ist,  dass  die  Ilodcn  des  iiusseren 
Paarcs  niebt  frei  begen,  sondern  an  ibrem  oberen  Ende  auf  irgend  eine 
Weise  dureb  einen  bindegewebigen  Strang  befestigt  sind.  Die  inneren 
Hoden  baben  statt  dieses  Stranges  nur  eine  kurze  Verlilngerung,  dip 
cbenso  wie  der  eigentlicbe  Hoden  von  Samenzellen  erfullt  ist.  An 
eineni  der  ausseren  Hoden  bemerkte  icb  ferner  rbytbmiscbe  Conlrac- 
tionen,  wodurcb  der  gesainmte  Inbalt  desselben  weiter  in  den  Samen- 
gang  hinein  getrieben  w  urde ,  dann  aber  wieder  bei  dem  Nachlassen 
der  Contractionen  in  seine  alte  Lage  zurilckkebrte.    Ob  die  Samen- 
giinge  beider  Paare  gelrennt  oder  vereinigt  ausniUnden,  babe  ich  nicht 
gefunden;  wabrscbeinbcb  ist  niir  die  Yereinigung  der  AusfUbrungs- 
gUnge  eines  ilusseren  mit  einein  inneren  Hoden  —  jedenfalls  nahcrton 
sicb  erstere  den  letzlern  bedeutend  —  so  weit  icb  sie  verfolgen  konntf. 
Der  Hussere  Hoden ,  den  icb  zerslOrte ,  zeigte  sicb  ganz  erftlllt  von  aus- 
gcbikleten  bewegungslosen  Spermatozoon ,  deren  Ansehen  der  Geslall 
eines  Drescbflegels  gleiclit;  nur  ist  der  Stiol  etwas  gebogen  und  sebr 
dtlnn.  DasKopfcben  ist  siabchrnfdrmig  und  liisst  sicb  leicbt  vom  Sliel 
entfernen.  In  den  inneren  Floden  fand  ich  fast  nur  unreife  Spermatozoon 
und  Samenzellen ;  auMi  liess  sicli  keinerlei  Bewegung  oder  Contniclion 
an  ihnen  wahrnehmen.  FUr  den  Penis  hielt  ich  ein  Paar  bewegbcher 
Tbeile,  welche  an  der  Unterseite  des  Poslabdominal -Binges  befindlich 
sind.  Sie  besteben  aus  einem  blasenformigen  Grunde  und  eineni  ue- 
bogcnen  spitzen  Ende.   Ob  diese  Deulung  die  ricbtige  ist,  kanu  ich 
aber  durcbaus  nicht  behaupten.    Die  EierstOcke  begen  als  lange 
Scblaucbe  zwischen  dem  Darm  und  den  Leberscblauchen.  Ibr  Anfang 
fallt  in  das  dritte  Segment,  die  AusmUndung  in  das  fUnfte,  zwischen 
das  erste  der  drei  hintern  Beinpaare.  Sie  entballen  viele  Eier  in  den 
verschiedenslen  Bildungssladien  und  sind  umhUUt  von  einer  glasbellen, 
structurlosen  Haut ,  die  an  dem  blinden  Ende  in  eine  Art  Zipfelmiltze 
endigt,  wabrsclieinbch  aber  durcb  einen  bindegewebigen  Faden  be- 
festigt ist.  Die  Bruttasche  bestebt  aus  vier  gleich  grossen  BlaUem, 
die  genau  (Ibereinander  greifen,  und  befindet  sicb  zwischen  den  beiden  | 
Riemenanbilngen  an  dem  dritlen  und  vierlen  Segment. 

Ueber  die  Entwicklung  der  Eier  babe  icb  einigo  BeobachtUDgen 
gemacbt ;  doch  sind  sie  so  wenig  zusammenbUngend ,  dass  ich  sie  erst 
zu  ergSlnzen  sucben  w  erde,  ehe  icb  sie  verOffentUche. 


Zur  Natnrgescbicbte  der  Caprelien. 


EikUmg  der  Ttfel  zni.  B. 

4.    Eine  jungc  Caprella  linearis,  welche  ebcn  die  Brultasche  der  Mutter  ver- 
lasscn  hat.  /Nattirlichc  Grdsse  9  Millim.) 
a  Oesophagus. 
b  Oberer  Ast  der  Aorta. 
c  UiUcrer  Ast  der  Aorta. 
d  Ma  gen. 
e  Aorta. 

f  Einmiindung  des  rechlen  Leber.srhlauchs  in  den  Harm. 

g  Stielformige  Vcrlangerung  des  Magens. 

h  Leberschlauch. 

i  Zweite  Spaltc  des  Herzens. 

k  Darm 

I  Dritte  Spalte  des  Herzens. 

m  Vierte  und  grdsste  Spalte  des  Herzens. 

n  Mastdarni. 

o  ?  Penis. 

p  Blutktirperchen.  (Bei  v  dr^ngt  sich  ein  solclies  K5rperchen  durch  die 
zweite  llerzspalte  hindurch.) 

(Fiihler  und  vordere  ExtremitHten  sind  derUebersichtlichkeit  halber  nur 
e  i n ma  1  gezeichnet ;  die  drci  hintercn Scgmente  aber  auf  den Riicken 
ge^endet,  um  die  Structur  des  letzten  Ganglions  anschaulich  zu 
macbeu.  Das  Riickengeriiss  isl,  um  cs  von  dem  Darmcanal  zu  unter- 
scheiden,  quergcstrichelt ,  die  Muscuiatur  durch  einfache  Linien  an- 
gedeutet.) 

2.     Hoden  und  Spcrmatozoen  einer  geschlcchtsreifcn  Caprelle. 

a  Ein  Husserer  Hoden  (contractil).  (c  Ausfiihrungsgang,  0  Strang  des  blin- 
den  Endes.) 

6  Ein  innerer  Hoden.  (c  Ausfiihrungsgang,  d  blindes  Ende.) 
r  Reife  Sperroatozoen  (aus  dem  dusseren  Hoden). 
d  Un reife  Spermatozoen  (aus  dem  inncren  Hoden). 


Nene  lafasorien  im  Seeaqnarinm 


von 

llr.  Ferdinand  Cohn  in  Breslau. 
Hierzu  Taf.  XIV.  und  XV. 


Die  Wichiigkeit  der  Seeaquarien  fUr  die  Erforschung  niederer 
-'"e  ist  zwar  schoD,  wie  bereiis  frUher  durch  verschiedene  onglische 
ogen ,  so  auch  fflr  Deutschland  durch  das  grosse  Werk  der  Herren 
Kft  und  MoEiivs  in  glSnzender  Weise  ans  Licht  gestellt  worden ;  in- 

scheini  es  den  continentalen  Forschem  noch  nicht  hinreichend  be- 
zu  sein,  mil  wie  geringen  Schwierigkeiten  sie  dieses  neue  wis- 
c^haftHche  HUlfsmitiel  sich  aneignen  und  in  Ordnung  erhalten  kOn- 

Meine  eigenen  Erfahrungen  sind  alierdings  noch  nicht  vie!  Uher 
^ahr  alt,  auch  haben  sie  das  zoologische  Gebiet  nur  beiliiuiig  und 
'  im  dilettanlischen  Interessc  herUhrt,  da  die  Ilaupiaufgabe,  welche 
air  siellte,  die  Gulturund  Beobachtung  von  Seeaigeu  war;  ich  habe 
^esultate  meiner  Untersuchungen  nach  dieser  Richtung  hin  mil  be- 
erer  Berttcksichtigung  der  Temperaturverh^Itnisse  in  dem  unter 
^resse  befindlichen  Bericht  Uber  den  botanischon  Congress  zu  Ani- 
lam  im  April  1 865  p.  4 1 6 — 1 29  beschrieben ;  indessen  mOchto  eine 
e  Mittheilung  meiner  Beobacbtungen  auch  an  dieser  Stelle  nicht 

Interesse  sein. 

Das  Seeaquarium,  welches  ich  besitze,  ist  eine  grosse  Glasglocke, 
sie  fUr  Goldtische  angefertigt  wird,  von  12"  HOhe,  20"  grOsstem 
hmesser  und  1 2"  Weite  an  der  obern  Oeffnung ;  ^dieselbe  steht  auf 
:ii  1 4''  hohen  holzernen  Fusse,  etwa  2  Fuss  von  einem  Fenster  in 
lem  nach  Westen  gerichteten  Arbeitszimmer^).  In  diese  Glasglocke 
ich  am  1.  November  1864  ca.  50  Pfund  Seewasser  von  Helgoland, 

I)  In  Trbw£iidt's  Volkskalender  fiir  1866  findet  sich  eiuo  populare  Beschrei- 
uod  eine  AbbUdung  in  Holzschnilt  von  nieincui  Aquarium. 
•iUchr.  r.  wiuenscb.  Zoologie.   XVI.  Bd.  4  8 
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welche  mir  in  Folge  gUligor  Bewilligung  dos  Prilses  dor  zoologisctai 
Gesellschaft  zu  ILnmlmrg,  Ilerrn  A.  Meyer,  durch  den  Gustos  des  dor- 
tigen  Aquariums,  Ilorni  W.  Alford  Lloyd,  zugesandt  worden  waren. 
Das  Wassor  roch  anfiinglicli  slark  nach  Schwefclwassersloff ;  doch  veN 
lor  sicli  dioser  Gcruch  bald ;  es  wurde  ganz  krystallhell  und  durchsidi- 
lig,  hallo  aher  in  dickeren  Scliichtcn  eine  onlschiedon  golhliche  Farbe, 
fast  wie  vcrdUnnler  Moselwein.  Gleidizcitig  verselzlo  icli  in  das  Was- 
sor, in  \v(»lclics  ich  eine  1  ZoU  hohe  Lago  von  roin  gewaschonem  Kies, 
so  Nvie  oin  paar  Tuffsttlcko  gebracht  hallo,  vior  Exeniplare  von  Aclinii 
Mesombryanlhemum,  welche  ich  am  15.  Sept.  186i  solbst  an  den  Klip- 
pon  bei  Helgoland  gosammelt  und  in  verschlossenen  Mixpicleflaschei 
ganz  ohne  Seowassor  nach  Ilausc  gebracht  hallo.  Die  Thiore  hatten  siA 
I  Va  Monalo  mil  einor  Woinflascho  voll  gloichzoitig  nn'tgobrachten  S«e- 
wassors  bognUgen  mUsson,  welches  in  Folgo  ungeschickler  UeberfUWe- 
rung  dor  Thiero  mil  FloischslUckchon  wiihrond  einiger  hoissor  Horbst- 
lage  in  Filulniss  Uborgogangon  war;  gloichwohl  blieben  die  Actinien 
lobendig,  erhollon  sich  vollsUindig  in  dem  reinon  Wassor  des  AqUfiriums, 
vermehrlcn  sich  durch  zahlroiche  Embryonon,  und  oino  derselbcn  hit 
sich  bis  houto  im  bosUm  Wohlsoin  orhalton.  Am  18.  December  bekaa 
ich  durch  Horrn  Lloyd  eine  grossc  Sendung  von  Seolhioren,  nabean 
100  Individuen,  moisl  aus  Dorsetshire,  wolcbe  die  weile  Reise  in  einff 
mil  Fachorn  vorsohonon  Blechkisle,  irocken,  aber  mil  derberen  Tan|iffl 
namontUch  Fucus  canahculalus,  Enloromorpha,  Ghidophora  ruj>esUii 
etc.)  sorgsam  vorpackl,  gemaclu  hatlon;  sie  kamon  siimmllich  unver- 
sehrt  hior  an;  nur  die  Fischo  und  Krobso,  welche  mit  Wassor,  aber 
ohne  gentlgende  Lufl  in  grossen  Flaschen  versaudl  worden  waren,  bal- 
lon don  Transport  nichl  lobend  Uberslanden.  Wonigo  Tage  nach  dfll 
Versolzen  dor  neuen  Thiore  in  das  Aquarium  begann  in  dcmsolben  di 
Filulnissprocoss.  ausgehond  von  oinom  Mylilus,  dor  unbemerkt  von  einff 
Purpura  gotfidlet  worden  war,  so  wie  von  oinor  abgestorbcnon  oran- 
genrolhen  Spongie,  welche  mehrore  Sleine  tlbersponnon  hatle.  Vondif- 
sen  Hoordon  dor  Verwosung  aus  sliegen  weisse  Wolken  von  Infusoriei 
auf,  welche  das  Wassor  in  dor  ganzen  Umgegond  IrUbten ;  gleichieitig 
enlwickclle  dasselbe  eincn  penelrirenden  Goslank;  alio  Thiore  in  dff 
Xiiho  gingon  zu  Grunde.  Nachdom  die  Quelle  dos  Unheils  erkannl  uad 
bosoitigl  wordc»n  war,  wurde  das  Wasser  in  wonig  Tagen  von  selbrt 
wieder  klar,  geruchlos,  und  fast  alio  Thiore,  welche  jene  Katastrophe 
tlberlebt  hatton,  blieben  den  ganzen  Winter  und  FrUliling  hindurchbis 
an  den  Anfang  des  Sommers  lobendig.  Erst  als  in  dem  so  ungewiflin- 
lich  heissen  Juni  lind  Juli  die  Temperatur  des  Aquariums  Ubor  i20*  ge- 
stiegcn  war,  begann  ein  allgemeincs  Storben  dor  (ibrig  gcbliebenen 
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)erlasseD  gebliebeD,  gleichwohl  Jsi  es  heute  noch  so  klar  unii 
am  ersten  Tage:  nur  zuin  Scbutz  ge^zon  Staub  und  allzugrossc 
lung  ist  die  Ocffnung  des  Gcfasses  niit  einer  losen  Glasplatte 

und  zum  Ersatz  des  Verdunstungsvorliistes  von  Zeil  zu  Z«Mt 
'Sttllirtes  Wasser  nncligogossen  \%or(len.  Bcil<iufig  bomerke  ich, 

von  mir  gewilhltc  Form  des  Aquariums  eine  minder  zweck- 
ist,  als  die  vierecki^en  Kiisten  a  us  Glas  und  Schiefer,  welclie 
»urg  eingefUhrt  sind,  well  die  allzuhelic  BcleuchUmg  des  Glas- 

die  tibermassigf^  Entwicklung  gewisser  Algen,  namentlich  der 
a  versicolor  m.,  begUnstigt,  welche  der  Vcrmehning  der  Tliier- 
htheilig  wird.  Ebenso  \NUrdc  eine  grOssere  Quanlitat  Seewas- 
rlich  noch  gUnsligere  ResuUale  gcwiihrlcistet  hah»n.  Der  al>er- 
1  ErwJfrmung  \\tlrde  durch  ein  Placiren  im  Keller,  oder  viel- 
ich  durch  Einbringen  von  Eis,  sich  vorbeugcn  lassen ;  auch 
:h  nicht,  dass  ein  etwas  complicirtcrer  Apparat  zum  Eintreiben 

in  Wasser,  wie  ihn  die  Hcrren  Meyer  und  Moebiits  benutzen, 
Circulation  des  Seewassers  vermillelsl  eines  Stromes,  \%  ie  ihn 
»TD  eingeftthrt  hat,  die  gUnstigsten  Erfolge  garantiren  wUrde; 
ibe  ich  mich  im  vorigcn  Herbst  in  Helgoland  von  ncuem  Uber- 
iss  solche  Apparat^  entbchrt  werdcn  kOnnen,  wofern  man  sich 
gntlgt,  eine  nur  kleine  Zahl  von  Thicrcn  in  mdglichst  gros- 
)er  flachen  Gefiissen  zu  cultiviren.  Ich  habe  in  solchen 
SchtLsseln  Doris,  Acolidina,  Dendronotus,  Nereiden,  Sci7)ulae, 
ibularia  Dumortieri  viele  Taftc  und  selbst  Wochen  lebcndi^  er- 
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liien,  welche  sich  vOllig  normal  entwickelten,  Fleisch  frassen  u 
dauten,  lebhaft  umherkrochen,  oder  mit  abwiirts  gekehrter  Stin 
unter  der  OberflSiche  des  Wassers  schwammen ,  und  sich  dui 
bryonen  aus  dem  Munde,  oder  durch  Knospen  aus  dem  Fusse 
loba  Diaoihus)  sebr  zahlreich  vennehrlen ;  doch  gelang  es  m 
einen  dieser  Keime  zu  voller  GrOsse  aufzuzieben.  Von  den  versd: 
Arten  der  Actinien  gingen  Tealia  crassicomis ,  Bunodes  Ballii 
Thallia  in  den  ersten  Tagen  zu  Grunde;  weit  liinger  lebten  Saga 
gans,  venusia,  nivea,  bellis,  sowie  die  prachtvollen  Actinolol 
thus,  mit  ihren  milchweissen^  braunen  oder  orangenrothen,  av 
bunten  YarieUten ;  drei  herrliehe  Sabellen  (S.  Penicilius  und 
behielt  ich  nur  elwa  eine  Woche,  aber  kleinere  Sabellen,  so^ 
schiedene  Nemertinen  biieben  Monate  lang  am  Leben ,  und 
Xereiden  linden  sich  noch  heute;  ebenso  langlebig  war  Serf 
Balanus.  Von  Schalthieren  wurden  sammtliclie  Exempiare  j 
Littorimi  littorea)  durch  einpaar  Purpura  Lapiilus,  oins  nach  dem 
angebohrt  und  geUidtet,  worauf  diese  Schnccken  aus  Mangel  ; 
rung  zu  Grunde  gingen ,  nachdem  sie  vorher  Haufon  tonncnl 
Eier  abgelegt,  die  jedoch  nicht  ausgeschltipft  sind ;  Nassa  reticuli 
Monate  lang  fasten,  und  kriecht  nur  dann  aus  dem  Schlanmi 
wenn  sie  Fleisch  in  der  Nahe  wittert. 

Meine  zoologischen  Kenntnisse  reichten  nicht  aus,  urn  ( 
zahlreichen  Arten  von  Entomostraceen  und  anderen  kleinen  fi 
welche  das  Wasser  in  zahllosen  Schaaren  erfullcn,  sowie  die  ra 
faltigen  Bryo-  und  Anthozoen  (darunter  z.  B.  Stauridium)  zu  besl 
welche  auf  den  Steinen  wiicherten  und  zum  Thcil  noch  heu 
sprossen.  Von  Raderthieren  findet  sich  nur  eine  Species,  diese 
zahlloser  Menge,  Monocerca  Colurus  Ehbg.,  welche  am  liebsten 
ihrem  Griffelfuss  an  allerhand  KOrpern  befestigt  und  an  ihm 
artig  sich  hin  und  her  schwenkt,  meist  ohne  ihren  Plalz  zu  ver 

Mein  besonderes  Inleresse  erweckten  dielnfusorien  des 
riums;  sie  gaben  mir  Gelegenheit,  die  bis  dahin  fastgauz  unb 
Infusorienwelt  des  Meeres  kennen  zu  lemen.  Ich  sehe  hier  ab 
Rhizopoden,  die  durch  Amoeben,  Actinophryiden,  sowie  dun 
reiche  Polythalamien  vertreten  sind.  Aber  gerade  unter  den 
lichen  Protozoen  Uberzeugte  ich  mich  bald,  dass  ein  Theil 
Arten  entspricht,  welche  die  wenigen  Beobachter  mariner  Infi 
nilmlich  0.  F.  MOllbr,  EflREifiBRG,  Dujardin,  Steiic,  GlaparAdb  un 
MANFc  frtther  schon  beschrieben,  dass  aber  eine  nicht  geringe 
ofl'enbar  bisher  unbekannt  ist.  Es  kann  dies  nicht  verwunden 
man  bedenkt,  welch  ein  unermessliches  Gebiet  die  Infusorien^ 
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eeres  bewohnt,  und  wie  aus  dieser  bisher  nur  an  ein  paar  Puncten 
od  nur  bei  iltlchtigen  Besuchen,  gei^vissermassen  a  la  fortune  du  pot 
ieses  oder  jenes  Thierchen  herausgegriiTen  worden  ist.  Wic  vielo  In- 
isorienformen  noch  im  Meere  verborgen  sein  mOgen^  lUsst  sich  schon 
lein  aus  der  Thatsache  entnehmen,  dass  von  den  vor  100  Jabren 
ircb  O.  F.  HuLLER  wenn  auch  unvollkommen^bgebildeten  84  marinen 
rlen  vielleicbt  noch  nicht  die  Halfte  wiedcr  aufgcfundcn  worden  ist. 
Senbar  wird  auch  am  Meercsstrande  selbst^  wo  so  vicl  interessante 
'Ossere  Formen  das  Intercsse  des  Forschers  fesseln^  don  Infusorien 
nmer  nur  beilSlufig  Aufmerksamkeit  geschenkt ;  in  den  Aqiiarien  da- 
egen,  wo  die  Infusorien  sich  gerade  um  so  rcichlicher  vermehren,  je 
lehr  Nahrung  ibnen  durch  das  Absterben  oder  die  Ausscheidungen  der 
r&sseren  Thiere  und  Pflanzen  geboten  wird,  bietet  sich  die  gUnstigste 
relegenheit,  mit  diesem  mikroskopischen  Theile  der  Meeresfauna  be- 
annt  zu  werden.   So  klein  mein  Aquarium  auch  ist,  so  onth^lt  es 
och  in  verschiedenen  Theilen  ganz  verschiedene  Infusorien ;  andere 
rlen  leben  an  der  OberflUche  des  Wasscrs,  andere  zwischen  den  Algen 
a  den  Glasw^nden,  andere  zwischen  den  abgestorbenen  Ueberrestcn 
m  Boden;  cbenso  wechselle  in  den  verschiedenen  Jahreszeiten  die  In- 
isorienfauna  in  der  auffallenclsten  Weise.    So  dominirte  im  Winter 
864  Condylostoma  patens,  wiihrend  gegenwartig  auch  nicht  ein 
ixemplar  dieser  Art  zu  finden  ist,  an  ihrer  Stelle  abcr  andere,  die  ich 
n  vorigen  Jahre  nicht  bemerkte.  Ich  habe  schon  vor  Jahren  in  dieser 
eitschrift  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  in  einem  Gefass  die  Infu- 
orien  in  verschiedenen  Generationen  auf  einander  foigon,  so  dass  eine 
Lri,  die  heute  ausschliesslich  das  Wasser  beiebt,  oft  in  i  4  Tagen  schon 
Ollig  verschwunden  und  durch  eine  andere  Species  ersetzt  ist.  Dieser 
Vechsel  der  Generationen  ist  in  einem  Seeaquarium,  4  00  Meilen  von 
ler  KUste,  um  so  flberraschender,  als  die  Zufuhr  neuer  Keime  durch 
lie  Luft  bier  sehr  unwahrscheinlich  wird,  und  nur  die  successive  Ent- 
vicklung  und  Yermehrung  einzelner  bereits  im  Wasser  mitgebrachter, 
der  mit  den  eingesetzten  Thieren  und  Pflanzen  eingeschleppter  Indi- 
iduen  zur  Erklarung  herbeigezogen  werden  kann.  Insofern  das  See- 
vasser  aus  Helgoland,  die  meisten  Thiere  und  Algen  aber  aus  Sud- 
England  stammten,  mUsste  die  eigcntliche  Heimath  dieser  Infusorien  in 
ler  Nordsee  oder  im  Canal  zu  suchen  sein ;  indessen  schliesse  ich  aus 
ler  Uebereinstimmung  so  vieler  Arten  meines  Aquariums  mit  den  von 
).  F.  MuLLSR,  Ehrenbbrg  und  Stsin  aus  der  Ostsee,  von  CLAPARfeni  und 
.ACHMANN  aus  Norwegen,  oder  von  Dujarbix  aus  dem  Mittelmeer  be- 
chriebenen,  dass  die  marinen  Infusorien  ebensoviele  kosmopolitisohc 
krten  einschliessen,  wie  die  des  sUssen  Wassers.  In  den  nachfolgonden 
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Beschroibiingon  habo  ich  nur  oinige  der  inleressantorcn  Infusorionfor- 
luen  nieines  Aquariums  horaus  gogriflen,  al)or  soinen  Rcichthum 
ill!  inindeslou  erschOpfl:  ich  zwoiflo  nichl,  dass  ich  bei  sorgfalliuerer 
Durchnmslerung  noch  ebonsoviclo  neue  Arlcn  aufOnden  konnte,  alsifh 
hier  vorfUhro,  nauienllich  biolon  dio  Monadinen  vielc  cigenthUuiliche, 
noch  unbosclu'icbouo  Foniicn  dar.  Wonii  os  uiir  auch  bei  (k»r  FlUcb- 
ligkeil  so  vielor  dieser  Ersclioinungon  nichl  in  alien  Fallen  niiiglich  war. 
dieselbon  mil  erwUnschlor  GrUndlichkeil,  namonllich  mil  Rtlcksichlad 
den  r^ucleus  und  die  Forlpflanzung,  zu  unli  rsuchen,  so  babe  ich  dock 
alle  ganz  unvollstilndig  beobaclilelen  Fonnen,  unler  denen  sich  hdchsl 
originellc  belinden,  sowic  die  nur  einmal  und  in  wenig  E\eniplarei 
aufgefundenen  Ubergangen,  das  letzlere  hauplsiichlich  desball),  wciles 
in  solchen  Fiillen  unmoglich  ist,  die  wirklieh  selbstst^lndigen  Arlen  ^uo 
verslUmmelten,  oder  (lurch  allzustarke  Concentration  der  Verdilnnung 
des  Seewassers  monstnis  cewordenen  Individuen  zu  unterscheidon. 

Der  grfissle  Theil  der  nachslchenden  Heobachtungen  war  j^cIkhi 
vollendet,  als  mir  der  Aufsatz  von  G.  FRKsr.Mi  s:  «  (lic  Infusorien  des  See- 
aquariums  im  zoologischen  Garlen  zu  Frankfurt  am  Mainu  C.  Bricb's 
Zeitsehrift:  dor  zoolocische  Garten,  YL  Jahriiani:  ISGo,  Nr.  3  u.  i, 
mil  Tafel;  zu  Gesichl  kam.  In  diesem  Aufsatz  linden  sich  eimjie  iler 
von  mir  in  Breslau  beobachlelt»n  Arlen  Ixrschrieben  und  ;d>gel>il(li*l.  sfl 
dass  ich  mich  im  Folgenden  theilweise  darauf  werde  beziehen  konnen. 

Ich  habe  schliesslich  noch  mitzulheilen,  durch  uehrhes  Verfahren 
es  mir  gelang,  cine  so  grosse  Zahl  von  Infusorien  zu  sonuneln.  Ein 
Theil  derselben  wuixie  durch  Zufall  in  einzelnen  von  dor  Ohertlach* 
entnonnnenen  Tropfen  beobachtel;  griissere  Ausbeule  gaben  ilie  griinen 
Algen,  zwischen  denon  sich  vorzugsweise  gewisse  Arlen  fPlacus,  Oxy- 
tricha  rubra)  aufhalten.  Die  meislen  wurden  syslematisch  gckiidert, 
indem  ich  kleine  Sldckchen  von  Fleiseh,  von  Austern,  abgestorlwnrt 
Algen  ele.  auf  den  Boden  des  Wassers  legle:  um  diesen  Knderver- 
sammellen  sich  nun  die  benaehbarten  Infusorien,  und  von  Sliindezn 
Stiindo  vormehrte  sich  die  Zahl  der  Individuen  und  der  Arlen.  Ind«n 
ich  den  Kftipor  von  Zeit  zu  Zoil  heraus  holle.  bol  der  davon  ablaufewte 
Wassertropfon  eine  sehr  reichliche,  oft  in  den  Arlen  wecbselnde  Aus- 
beufe.  Es  ist  dies  ofFenbar  ganz  das  nHmliche  Verfahren.  durch  wri- 
ches  wir  in  eineu)  Teiche  die  Fische  oder  die  Schwilne  auf  einen  Punrt 
versammeln.  Wir  wcrfen  ein  paar  Brolbrocken  hinein  und  alle  Rarpfrt 
des  Teiehes  knmmen  herbei  geschwoininen,  die  benaehbarten  zuersl, 
dio  enifemterten  nach  und  naeii,  so  wie  sie  das  Putter  wahroehmen. 

Es  Ifissl  sich  auch  hierbei  leicht  erkennen,  dass  das  im  Wasserlif- 
pende  FleisrhstOckehen  allmiihiich  ganz  auf  dieselbe  Weise  verschwin- 
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wie  jene  BrotkrUmchen :  nSlmlich  diese  in  dem  Magen  der  Fische, 
in  der  Leibeshohle  der  Infusorien.  Was  wir  gewOhnlich  als 
Iniss  und  Verwesung,  also  als  einen  rein  chemischen 
^ess  betrachten,  ist  der  Hauptsachc  aach  nichts  an- 
js,  als  ein  Aufgefressenwerden  durch  Infusorien. 
rsuchen  wir  ein  anscheinend  in  Faulniss  begriffenes  Fleischsltick- 
unler  dem  Mikroskop,  so  finden  wir,  dass  dasselbe  bis  in 
le  innerslen  Fibrillen  binein  von  zahllosen  grosseren 
kleineren  Infusorien  durcblOchert  und  vollgespickt 
welcbe  damit  beschUftigt  sind,  die  organische  Subsianz  der  Mus- 
iser  in  ihr  eigencs  Gewebe  (iberzufUhren  und  infolge  der  reich lichen 
rung  sich  masslos  vermebren.  Gerade  die  kleinsien,  die  Monadi- 
und  die  Bacterien,  entnehmen  am  inassenhaftesten  den  StofT  zu 
Q  KOrpem  aus  der  abgestorbenen  Substanz  und  tragen  am  kriiftig- 
zu  deren  Aufldsung  bei.  1st  die  ganze  organische  Masse  aufge- 
t,  so  verschwinden  die  Infusorien  wieder,  indem  sic  wegen  Mangel 
lahrung  aufhOren  sich  forlzupflanzen ;  oder  sie  zerslreuen  sich,  in- 
sie  reichlichere  Futlerpliitze  aufsuchen.  Daher  wird  das  Wasser, 
hes  infolge  der  sogenannten  Faulniss  abgeslorbener  Subslanzen 
B  und  faulig  (d.  h.  von  Infusorien  (iberfullt)  geworden  war,  nach 
;en  Tagen  von  selbsl  wieder  ganz  klar  und  rein. 
Wenn  es  demnach  unlaugbar  ist,  dass  wilhrend  der  FHulniss 
i  dera  Dienste  des  Lebens  entzogene  organische  Sub- 
iz  im  K5rper  der  Baclericn,  Yibionen,  Monaden  und 
Ireicher  grOsserer  und  vollkomninerer  Infusorien  wie- 
dem  Leben  dienstba  r  gemacht  wird,  so  will ich damit nicht 
brede  stellen,  dass  bei  der  Verwesung  auch  rein  chemischc  (Oxyda- 
Processe  mitwirken.  Denn  analog,  wie  das  von  einem  Menschen 
egessene  Fleiscb  nicht  vollstiindig  in  dessen  Kttrper  verwerlhet  wer- 
kann,  sondem  ein  Theil  davon  in  Form  von  Excrementen  wieder 
estossen  wird,  so  scheint  auch  von  dem  im  Wasser  durch  Infuso- 
aufgezehrten  Fleisch  ein  Theil  seiner  Molecille  in  Form  von  tlbcl- 
lenden  Gasen,  oder  einfacherer  chemischer  Yerbindungen  tlbrig  zu 
>en,  die  allmUhlich  in  der  Luft  oxydirt  und  zersl&rt  werden.  Die 
h  Pasteur  ermittelten  Vorgange  bei  der  Alkoholgahrung  des 
ers ,  der  durch  die  Entwicklung  und  Vermehrung  der  Uefezellen 
;lich  zerstOrt  wird,  obwohl  von  seinen  MolecUlen  nur  ein  Theil 
^  als  Baustoff  fUr  jene  Zellen  Yerwerthung  findet,  scheinen  mir 
deuilichsten  Analogieen  fUr  die  sogenannte  Faulniss  darzu- 

Es  lasst  sich  auch  leicht  constatiren,  dass  gewisse  Arten  der  Ir.fu- 
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soricn  voriugswcise  die  noch  wenig  zersetzten,  andere  die  sch 
angegriffenen  Fleisclifasern  vorziehen,  nnd  daher  erst  in  spfltc 
stUnden  der  Verwesung  a\iftreten.  In  faulenden  Austern  fend  ic 
thtlmlichc  Arten,  die  vcrnmthlich  schon  in  der  sogenannten 
sauce,  dem  in  der  Schale  eingeschlossenen  Seewasser,  eingefttl 
den  waren.  Bald  nach  dem  Tode  der  Auster  ist  dieses  von  de 
mands  so  geschSitzte  Wasser  von  Infusorien  ganz  Uberftillt. 

Ehe  ich  zur  speciellen  Beschreibung  tibergehe,  halle  ich  n 
Bemerkung  fUr  nothwendig.  Die  bisher  fUr  die  am  Kbrper  der 
rien  beobachteten  Formveranderungen  gcbniuchlichen  '. 
nungcn  leiden  an  Unklarbeit  und  Verwirrung  ganz  verschiedc 
Dinge  unier  gleichem  Nanien.  Es  scheint  mir  daher  einc  Ausei 
haltung  der  BegrifTe  urn  so  dringendcr  geboten,  als  das  Vers 
der  Bewegungserscheinungcn  bei  den  Infusorien  darauf  ber 
auch  die  Syslematik  einen  Ilauptwcrlh  auf  diesen  Puuct  zu  le 
Die  gew'5hnliche  Bezoichnung  der  Infusorien  als  contractil  gi 
ich  schon  an  andern  Orten  hervorgehoben  habe,  nur  cinon  i 
Ausdruck.  Stein  hat  zwar  die  Hauptunterschiede  richlig  erfasst, 
von  ihm  gewUhlten  Bezeichnungen  von  metabolisch  und  fc 
sUlndig,  wozu  noch  schnellend  als  Unterablheilung  der  ersU 
gepanzert  als  Unterablheilung  der  zweiten  Form  ireten,  si 
scharf  auseinander  gehalten,  und  geben  in  der  speciellen  An\ 
oft  zu  Zweifein  Veranlassung.  Ich  finde  bei  den  Infusorien 
Hauptunterschiede : 

1)  Starr,  wenn  der  KOrper  gar  keine  Form vernnderung  c 
Stew  nennt  solche  Thiere  gepanzert,  auch  wenn,  wie  bei  I 
cbia,  der  Panzer  sich  vom  eigentlichen  KOrper  nicht  optiscii  unt 
den  lasst.  Ich  wtirde  die  Bezeichnung  Panzer  nur  dann  an^ 
wenn  derselbe  eine  deutlich  getrennte,  doppelt  contoutrirte  Schi 
stellt  (Coleps). 

2)  Elastisch  nenne  ich  den  Kttrper,  der  selbstthatig  sei: 
nicht  verSlndem  kann,  aber  Siusserem  Druck  leicht  nachgiebt  u 
AufhOren  desselben  seine  alte  Form  wieder  annimmt.  Die  In 
sind  mehr  oder  minder  voUkommen  elastisch,  so  dass  sie,  du 
Bewegangen  an  fremde  KOrper  angepresst,  sich  biegen  oder 
mendracken,  auch  durch  enge  Oeffnungen  sich  hindurch  zw 
EinschnUrungen  zeigen,  welche  sofort  verschwinden,  wenn  d 
die  Oeflfhting  passirt  hat.  So  verhalten  sich  die  Gattungen  1 
cium,  Lembus,  Helicostoma  etc.,  auch  die  Zoosporen  von  Vauct 

3)  Beugsam  oder  flexil  nenne  ich  diejenigen  Infusorien 
ihren  KOrper  oder  einzelne  Theile  selbstthSitig  durch  eine  i 


bcwegiingeD  beruhen  auf  FlcxiliUit. 

Retractil  und  exiensil  nonnc  ich  die  Eigenschafl, 

welche  gewisse  Infusorion  vine  Dimension  auf 
der  flbrigen  ausstreckon  odcr  oinziehen,  d.  h. 
gern  resp.  verktlrzen  kOnnen.  In  der  Kegel  ist  es  die 
?,  welche  durch  Streckung  vurzugsweise  nusgedehnt  wird,  so 

Kbrper  bald  lang  und  schiiKil,  bald  kurz  und  dick  erscheint. 

Eigenschdft  charakterisirt  audi  die  Mu skein  der  hOheren 
Der  Grad  der  RetracliliUit  isl  bei  verscliiedenen  Thieren  \rv- 
,  bald  nor  gering,  wie  bei  Nassula,  bedeutender  bei  Ox\lrich;i 
m,  am  bedeutendsten  bei  Tracheloccrca  und  Lacr>'maria,  wo 
;cstreckte  Zustand  den  eingezogenen  uin  das  Vielfache  sei- 
ge  tlbertrifft.  Viele  Infusorien  sind  beim  Vorwifirtsscbwiminen 

thatigen  Zustande  ausgestreckt  (VorticeJla,  Oxytricha;,  in  der 
(glig  eingezogen.  Da  die  RetractiliUti  nur  in  ciner  Riehlung 
)  andert  sie  die  Form  vom  linearen  zum  kugligen. 
lontractil  resp.  expansil  sind  diejenigen  KOrpcr,  die  sicli 
ichiedenen  mcist  beliebigen  Richtungen  ausdeh- 
Izusammenziehen  und  dadurch  ihre  Form  wesentlich  vcr- 
kbnnen.  Der  Typus  dieser  Bewegung  ist  den  Rhrzopoden,  den 
Q  verwandten  Organismen :  den  Myxomyceten,  Radiolaricn  und 
1,  sowie  den  verschiedcncn  amoeboiden  Zcllen  eigen.  Einc  be- 
Modification  dieses  Typus  zcigt  Euglena  und  Pcranema. 
len  Infusorien  kommen  mehrere  dieser  Eigensehaften  gleiclizeitig 
tisch  in  unserm  Sinne  sind  die  meisten  Arten.;  Lacr^  maria  ist 
1  Grade  retractil  und  flexil  zucleich :  dacesen  Vorticeila  retrac- 
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Beschreibung  neuer  Arten  mariner  Infusorien  aus  meinea 
Seeaquarium  zu  Breslau. 

I.  Infuforia  holotricha. 

1.  Tracholoce rca  Phoenicoplorus  n.  sp. 
Fig.  4—8. 

Diese  Tracheloccrca  isl  diirch  ihren  plait  bandfOrmigen,  aussersl 
relractilcn  und  flexilen,  fein  qiiergoringellen  und  liingsfurchigen  Kiir- 
per  ausgczeichnel,  der  sich  vorn  in  oinen  schr  langon,  dUnnen  Hals, 
hinten  in  einon  langen  und  spilzen  Schwanz  verliingerl.  Dor  Hals  isl 
nach  vorn  ein  wenig  vorbreilerl,  an  dor  Spilze  gorad  abgeslulzl:  die 
Mundbffnung  (Fig.  2  m]  ist  terminal,  kreisrund  und  von  einera  slarren 
King  umgeben,  an  den  sich  im  Inncrn  des  liaises  ein  tricblerfonuigcf 
Sclilund  anschliesst. 

Dieses  durch  seine  Bewegungen  tlberraschende  Thierchen  faod 
sich  hiiufig,  aber  immer  vereinzelt,  ini  Winter  dieses  Jabres  zwischen 
verwcsenden  Algen ;  es  venlndert  gewohnlich  seinen  Ort  nur  wenif^ 
so  dass  es  slundenlang  im  Gesichtsfcid  bleibt;  es  windet  sich  wieeioe 
Anguillula  durch  die  Algen,  rollt  sich  schneckenforniig  ein  und  aus, 
verflicht  seinen  Leib  in  einen  verschlungenen  Knolen,  den  es  bald  wil- 
der auseinander  lOsl;  dabei  wandelt  es  seine  Form  unaufhaltsam,  je- 
doch  mil  einer  gewissen  langsamen  Grandezza  durch  Ausslrecken, 
Sehliingeln  und  Einziehen  seines  langen  liaises  und  Schwanzes.  to. 
griisseren  Tropfen  ohne  Deckglas  schwimmt  es  jedoch  mitunter  eittf 
Zeit  lang  fort,  gerade  ausgestreckt,  gleich  eineni  steifen  Stabe  (Fig.  31; 
bei  Erschiltterung  zuckt  es  pldtzlich  krampfhaft  zusammcn,  dochwerdett 
Hals  und  Schwanz  nie  vOllig,  sondern  hdchstens  zur  Halftc  eingezog^ 
Ist  das  Thier  ganz  lang  ausgestreckt  (Fig.  SI),  so  ist  es  sehr  platt,  schioal, 
linear,  oft  schraubenformig  gedrelit;  bei  starker  Retraction  werdeDHals 
und  Schwanz  breiter,  der  KOrper  dicker  und  mehr  lanzettlich  mit  sliJr- 
kercn  Querrunzeln  (Fig.  1).  Die  gewOhnlichen  queren,  zarlen  Ringel- 
falten  sind  besonders  deutlich  an  llals  und  Schwanz ;  sie  werden  unter 
rechtem  Winkel  von  minder  deutlichen  Langsstreifen  gekreuzl  (Fig.  % 
und  tragcn  die  ziemlich  langen,  feinen  Cilien,  die  oft  nur  langsaD 
schwingen,  so  dass  sic  leicht  am  ganzen  K(irperrande  erkannt  werden 
kOnnen;  die  liingeren  Cilien  um  die  MundOffnung  (Fig.  bildenritt 
Art  Wimperkranz;  ebcnso  sind  die  Wimpern  an  der  SchwaDispiItt 
etwas  lunger.  In  der  aussersten  Hautschicht  finden  sich  siUbcheiifiM>- 
mige  KOrperchon  in  regelmiissigen  Abstanden  eingebettet,  welche  mit 


»chcint  dicser  dunkelfsrau  und  undurchsiclitig ;  daher  es  mir 
iang,  den  Nucleus  mil  Sicherboit  zu  ernutteln ;  vioUeiclit  sind 
ine  Kerne  vorhandcn.  Ich  hcobachtotc  in  der  Mitle  dcs  KOr- 
i  (Fig.  2)  bis  zwei  (Fig.  I)  kroisrunde,  licble,  conlrartilo  Bla- 
ufig  fand  ich  aber  noch  oinc  grosso  Zahl  krcisnindor  RIason 
$  Kbrpers  in  einfacher  Reih<»  Fie.  3).  Manchinal  orschoint  der- 
mz  hohl,  netzarlig,  schauniiir,  mil  woiton  Masclion,  wclche 
mlhallon  und  durch  Slrilngo  der  diclilcren  K&i-i)crsubstanz  gc- 
i  sind  Tig.  1  . 

dem  Objeclglas  verstUnmiclt  das  Thicrcbon  leicht  und  crscheint 
iwanzlos,  kopflos,  odor  mil  gospaltenem  Schwanz:  os  zcrfliesst 
in  zahllose  kicinc  KOrnchon,  doch  bleibl  cs  aucb  bci  sehr  stark 
irtem  Seewasser  noch  langc  unverandort.    Durch  Kssigsilure 

sich  der  KOrper  auf  die  Hiiiric  und  zcrfliessl  e1)onfalls  in  Kilm- 
er fortdauemdem  Flimmern. 

der  grossen  KelracliliUll  dieses  Tbierchens  ist  soinc  (jrtisso 
beslimmen :  beiLlufige  Mcssungon  gabon  fUr  die  L«1nge  0,  i  Mm. 
id  darttber,  bei  0,04  Mm.  (Vio"')  und  wenigor  Breite;  die  am 

ausgeslreckten  Exemj>lare  aber  waron  wohl  1  Mm.  {%'") 
n  diesem  Zustande  mag  der  LUngsdurchmcsser  den  gr^)S$ten 
chmesser  SOmal  Uboitreffon.  Theilung  wurde  ebonsowenig  be- 
,  als  Ueinere  jugendlichc  EnlwicklungszusUinde. 
ere  Art  ist  nHchsl  verwandl  mil  der  Gallung  Lacrymaria,  \vo- 
feere  ftinf  Arlen  bereits  Von  O.  F.  Mlxler  beschrieben  wurden 
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lasst.  EiiRENBERG  bcscbrieb  im  Jahre  1840  in  den  Monatsberichlen  der 
Berliner  Akadeinie  p.  202,  aus  der  Ost-  und  Nordsee  eine  Trachelo- 
cerw  Sagitlii  =  Vibrio  Sagitta  MUllcri  mil  folgender  Diagnose :  T.  cor- 
pora fusiformi  aibo,  coHo  longissimo,  capitulo  terminali  niveo  (^co, 
hinc  (sc.  bei  Muller)  pro  nigro  vcndilalo.  Magn.  extcnsi  corporis  ssVu  • 
Clapar6de  und  Lachmanx  (Etudes  p.  303)  hcmerken  in  fiezug  hicrauf: 
»es  sei  unniOglich,  aus  dieser  Diagnose  von  zwei  Zeilen  sich  eine  Vor- 
stcllung  von  dom  Thiorchen,  zu  dem  sie  passl,  zu  machen.a  Weon 
Ehrexberg's  Art  jedoch  mit  dem  O.  F.  MuLLER'schen  Vibrio  Sagitta  zu- 
sammeufcillt,  den  ich  allerdings  nur  aus  den  Tafeln  in  der  Encyclopedie 
molhodi(iue  (Vers,  Goquilles  etc.  Tom.  I  PI.  4.  Fig.  9)  kenne,  daniirdie 
]!)AnimalcuIa  infusoriaa  niclit  zuganglich  sind,  so  ist  dieselbe  von  meioer 
Trachelocerca  Phocnicopterus  durch  die  geringe  GrcJsse,  die  ganze  Kttr- 
perform,  sowie  narnenllich  dadurcli  verschieden,  dass  bei  lelzterer  das 
weisse  oder  schwarze  Kopfchen  gauzlicli  fehlt.  Sollte  ich  uieine  Spe- 
cies unter  einer  der  Mi  ller  sclien  Figuren  recognosciren,  so  kiinnte  es 
nur  der  Vibrio  Anas  il.  c.  PL  ii.  Fig.  3 — 5)  sein. 

Ich  konnte  uiicli  nicht  enlschliessen,  unsere  Art  der  Gattung  La- 
crymaria  in  der  von  Clapar^de  und  Lachmann  gegebenen  fiegrcnznn^ 
direct  einzuverleil)en,  da  ihr  die  Lippe  oder  der  conische  Anhang  ao 
der  Spitze  des  Halses,  den  CLAPARfeDE  in  der  Diagnose  voranstellt,  fehll, 
auch  die  Form  nicht  cylindrisch,  sondern  bandformig  isl. 

Stein  in  seinem  grossen  Infusorienwerk  unterscheidet  auf  p.  80 
die  Gattung  Trachelocerca  dadurch  von  Lacrymaria,  dass  bei  lelzterer 
sich  der  Endtheil  des  Halses  durch  eine  Ringfalte  abschnUre  und  do 
sehr  bewegliches  rUssehirtiges  KOpfchen  bildo ;  bei  der  Gattung  Trache- 
locerca Stein  emend.,  die  auf  Tr.  Sagitta  Ehr.  beschritnkt  wird,  istkeb 
abgegliedertes  KOpfchen  vorhanden.  Ich  vermuthe  aus  dieser  Darslel- 
lung,  dass  Stei.n  unsere  Tr.  Phoenicopterus  beobachtet,  und  sie  Air 
identiscli  mit  Tr.  Sagitta  Ehr.  liitlt ;  er  scheint  dabei  zu  Ubersehen,  dass 
Ehrenberg  gerade  bei  seiner  Tr.  Sagitta  das  Kdpfchen  in  die  Diagnott 
der  Species  aufgenommen  hat.  Die  Gattung  Trachelocerca  habe  Uk 
aber  in  der  SrEiN'schen  AufTassung  adoptirt  und  unsere  Art  daher  ak 
Tr.  Phoenicopterus  bezeichnet.  In  die  Nahe  derselben  scheint  die  m 
Th.  \V.  Engelxanx  in  Band  XI.  Heft  4  dieser  Zeitschrift  beschriebeaa 
und  Taf.  XXVIII.  Fig.  2  abgebildete  Lacryniaria  elegans  (in  einem  Flflsir 
chen  bei  Leipzig  entdeckt]  zu  gehdren,  da  sie  den  Mangel  der  Lippe  and 
den  fischreusenartigcn  Schlund  mit  unserer  Art  gemein  bat 


L.  Lagenula  balle.  Sie  schwimmt  stQnnisch  unler  sietem  Roiiren 
;  Wasser,  wobei  ibr  Leib  etwas  schwankt;  dieser  ist  massig  re- 
und  kann  sicb  aus  dem  Oblong-Cylindriscben  (Pig.  47)  zur  Ka- 
Q  (Fig.  49)  einzieben;  der  Hals  dagegen  streckt  sicb  nur  ganz 
aus  und  tr^gt  ein  von  einer  flimmernden  Wimperkrause  uni- 
Ktfpfcben ,  so  dass  die  Gesammiform  roil  der  EnuBiBERG^scben 
g  Pbialina,  die  jedoch  zu  Lacrymaria  gezogen  werden  mu<s, 
DStimiDt.  Der  Ktfrper  ist  dichi  gefUlU  mil  stark  b'chtbrechenden 
^Omern  und  daber  undurcbsicbtig,  docb  lassen  sicb  seine  Langs- 
n  und  eine  totale  Bewirapening  ermitteln ;  Querstreifung  wurde 
)eobaditet.  Cbarakteristiscb  ist,  dass  das  Hintercnde  sicb  mancb- 
andfbnhig  abplattet  wie  ein  Fisebscbwanz,  sicb  wobl  aucb  etwas 
wie  eine  Scbiffsscbraube  (Fig.  48),  so  dass  das  Tbier  je  nacb  der 
Dg  wechselnde  Formen  zeigt.  Bci  der  Retraction  zur  Kugel  wird 
latte  Ende  wieder  eingezogen  (Fig.  49).  In  diesem  Hintertbeil  ist 
ntractile  Blase  deutlicb  erkennbar.  Die  LJinge  in  extendirtem  Zu- 
mag  0,04  Mm.  (%o'")  betragen. 

b.  W.  Engelhanic  bat  bei  seiner  Lacrymaria  elegans  ebcnfalls  eine 
ise  Abplattung  des  binteren  Drittels  beobacbtet  (Bd.  IX.  Heft  4 
Zeitscbrift,  p.  32  Taf.XXVIII.  Fig.  2,  3). 

3.  Metacystis  truncata  nov.  gen.  et  spec. 

Fig.  89,  40. 

nter  fauien  Algen  in  Gesellscbaft  von  Oxytricba  flava  m.  und 
cbaeta  pediculiformis  m.  lebt,  oft  bliufig,  ein  sonderbares  Tbior- 
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(Fig.  40).  Die  hinlere  Blase  ist  bald  kleiner,  so  dass  sie  nur  als  ein 
sichelformiger  Rand  erscheint  (Fig.  39  6,  406),  bald  ist  sic  grosser  und 
viillif?  kreisrund  (39  c).  Abcr  auch  in  erstercm  Falle  erkennt  manmeist, 
dass  dervordere  Theil  dor  kugligen  Blase  nur  von  den  KdmchendesKor- 
pers,  in  den  sie  eingesenkt  ist,  verdeckt  wird.  Der  VorderkOrper  isl 
sturr,  von  einer  quergeringelten  Guticula  bedeckt  und  mil  Wirapern 
bckleidet,  die  jedocli  selir  kurz  und  fein,  und  daher  scliwerer  zu  sehen 
sind.  Dagegen  umgiebt  ein  grosser  aufrecliter  Winiperkranz,  dessen 
Wellen  sehr  deutlich  und  ineist  allein  sichlbar  sind,  den  abgesiuizten 
Rand  des  vordern  schmaleren  Endes.  Nucleus  und  contraclile  Blase» 
ja  selbst  Mund  und  After  waren  wegen  der  rastlosen  Beweglichkeil 
und  Undurchsichtigkeit  des  Thierchens  nicht  sicher  zu  ennitteln.  Die 
Bewegungen  sind  durcli  ihre  Stetigkeit  und  Schwerfillligkeil  cbarakle- 
risirt  und  bestelien  aus  einein  ununterl)roobenen  gemiissigten  Rotiren 
um  die  Liingsaxe,  welches  niit  einein  gleichmilssigen  Vorwartsschwim- 
men  in  gerader,  wie  in  bogenforniiger  Richtung  verbunden  isl.  Manch- 
nial  taucht  auch  das  Thier  luit  dem  Vorderende  in  die  Tiefe  oder  ver- 
ULsst  seine  Bahn,  um  kdrzere  Zeil  rU^k^vurts  mil  nachschleifendem  Vor- 
derende zu  schwinniien,  kehrt  dann  in  die  frUhere  Richtung  zurttrk. 
rollt  sich  unt^M*  die  Algen,  in  deren  Zwischenriiuinen  cs  sicher  soincn 
Weg  lindel,  trill  dann  wieder  ins  Freie  u.  s.  f.  Wenn  das  Wasser  durch 
Verdunsl^n  sich  starker  concenlrirt,  so  rolirt  das  Thier  uni  seine  Axe, 
ohne  den  Ort  zu  verandern,  und  lost  sich  dann  in  kleine  K&rnchon  anf, 
wobci  die  Schwanzblasc  oft  abgedreht  wird.  Seine  Lange  wunlcio 
0.03  Mm.  (Vrs "}  bestimml,  doch  fmden  sich  auch  ganz  kleine  Indi^i- 
duen,  von  0,01  Mm.(V2oo'")  (Fig-  40c;,  sowic  cylindrische  von  0,04  Mm. 
(%,o"')  (Fig.  40  a,  6). 

Die  Verwandlen  suchte  iqh  zuerst  bei  den  Vorticellen,  bis  ich  die 
holotriche  Bewimperung  enldeckle,  wclche  eine  nahere  Beziehung  lU 
Lacrymaria  oder  Phialina  anzudeulen  scheint.  So  L'lnge  die  StcUe  des 
Mundes  nicht  enuilt^lt  ist,  liisst  sich  jedoch  sein  Platz  im  System  nicM 
sicher  ennitteln.  Die  Selbslstandigkeit  der  Gattung  ist  wohl  kaum  la 
bezweifeln ;  fraglich  ist,  welche  Bedeutung  der  Schw  anzblase  zukommt 
Ihr  optisches  Verhalten  erinnert  an  die  »Sarcodelropfen«,  welche  mandhe 
Infusorien  beini  Absterben  ausschwitzen.  Indess  ist  die  i>Sarcodpblasei 
bei  Metacyslis  sicherlich  keine  palhologische  Bildung,  da  sie  alien  in- 
dividuen  niit  wenig  Ausnahnien  zukommt.  Nur  die  Grbsso,  oder  viel- 
mehr  die  Isolirung  der  Blase  aus  der  gek5rnten  KOrpersubsianz  isl  bei 
verschiedenen  Thierchen  verschieden.  ich  vermutheto  anf^nglich  eine 
entw  icklungsgeschichtliche  Beziehung  zu  Trachelocerca  Phoenicqitenis. 
mit  der  die  Metacyslis  oft  gleichzeilig  vorkomnit,  indess  lassi  sich  durch- 
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aus  kein  Anhalt  fUr  cine  solche  H\pothese  gewinncn,  umsoweniger,  als 
die  Metacystis  schon  bei  einer  schwachen  Concentration  des  Seewas- 
sers  zerfliesst,  w^hrend  Trachelocerca  sich  selbst  im  concentrirtesten 
Wasser  unbeschadigt  erhielt. 

£s  ist  mir  nicht  zweifclhaft,  dass  das  von  0.  F.  Muller  als  Tri- 
chodaPaxillusin  der  Encycl.  meth.  PI.  14  Fig.  31  abgebildcte  In- 
fusorium die  cylindrische  Form  unserer  Metacystis  tnincata  darstellt. 
Yon  neueren  Forschem  scheint  dieselbe  nicht  erwahnt  zu  sein. 

4.  Nassula  microstoma  n.  sp. 
Fig.  4,  5. 

Mil  diesem  Namen  bezeichne  ich  ein  Thierchen,  welches  dem  Pro- 
rodon  marinus  Clapar^de  und  Lachmax?!  nahe  verwandt,  an  der  Ober- 
fl^che  des  Wassers  unter  lebeuden  Oscillarien  sich  ziemlich  zahlreich 
aufhdlt ;  sein  KOrper  ist  oblong  vom  RUcken  etwas  zusammengedrUckty 
das  hintere  Ende  etwas  spitzlich,  das  vordcre  stumpf  ahgorundet.  An 
der  Seite  befindet  sich  nahe  dem  vordem  Ende  oino  flache  Einbuch- 
tung,  welche  zu  einer  rundlichen  Mundoflnung  Pig.  4  ntj  fUhrt ;  an  die- 
ser  entspringt  ein  schief  nach  innon  vorlaufender,  am  hintern  Ende 
etwas  aufgeblasener,  kurzer,  rdhrigor  Schlund,  an  dem  ich  einzelne 
ZUhne  nicht  iinterscheiden  konntc.  In  der  Mitte  des  Kcirpcrs  befmdet 
sich  ein  schiefer  Nucleus,  vielleicht  mitanhUngendem  Nucleolus  :Fig.  5w) 
eine  kleine  contractile  Vacuole  Fig.  4r;  wurdc  im  zweiten  Drittel  des 
KOrpers  beobachtet,  wahrschcinlich  sind  ihrer  zwei  vorhanden.  Die 
Hautbedeckung  ist  ziemlich  starr,  parallel  langsgestreift;  die  Wimpern, 
welche  den  ganzen  Kdrper  rings  umkleiden,  sitzen  in  Reihen  auf  den 
Liingsfurclien.  Die  Farbe  des  Thicrchens  ist  fleischroth;  sie  rUhrt 
nicht  von  der  Nahrung,  sondern  von  feinen,  in  der  Cuticula  liegenden 
KOrnchen  (Trichocysten?)  her.  Oberhalb  des  Mundes  findet  sich  ein 
dunklerer  Fleck,  wie  ihn  Ehrenberg  von  vielen  Nassulaarten  abbildet 
(Gallenorgan  1 1  (Fig.  om).  RetractilitUtserscheinungon  fehlon  im  Leben 
ganz.  Die  Lange  des  Thicrchens  betrUgt  0,1  Mm.  die  Breite  */» 

'der  Lange ;  die  Bewegung  ist  stetig  geradlinig,  aber  schwerfallig,  ohne 
Rotation  um  die  Axe ;  das  Thierchen  bleibt  oft  lange  im  Gcsichtsfelde. 

Es  kftnnte  zweifelhaft  scheincn,  ob  diese  Art  nicht  zur  Gattung 
Prorodon  zu  stellen  sei,  da  Glapar^de  und  Lachmaxn  bei  mchreren  Arten 
dieser  Gattung  aus  dem  sUssen  Wasser  angebcn,  dass  der  Mund  nicht 
gcnau  polar,  sondern  etwas  seitlich  liege  (1.  c.  p.  318;.  HOchst  wahr- 
scheinlich  ist  unsere  Art  identisch  mit  dem  Paramecium  microstomum, 
Welches  Glapar^de  und  Lachmaxx  im  Fjord  von  Bergen  fanden,  und 
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(lessen  Farbe  dicse  Forscher  als  gclbbraun  bezeichnen  (1.  c.  p.  268, 
Tab.  XIV.  Fig.  9).  Die  SchlundriJhre  scheint  mir  aber  ebenso  wie  die 
Beschafifenheit  des  Mundes  und  die  Farbe  mehr  mil  Nassula  als  mit  Pa- 
ramecium Ubereinzustimmcn.  Vielleicht  slelU  PI.  IV.  Fig.  5 — 9  dasO.F. 
MiiLLER'sche  Paramecium  Chrysalis  ebcnfalls  unserc  Nassula  dar.  Viel- 
leicht isl  auch  Panophrys  Chrysalis  Duj.  oder  die  unvollkommen  be- 
obachlele  Panophrys  rubra  Duj.  (1.  c.  p.  492,  PI.  XIV.  Fig.  7  u.8)  mit 
derselben  idcntisch,  doch  konnte  ich  die  am  Munde  von  Dcjardi!!  an- 
gcftthrle  Anschwellung  an  unseren  Excmplaren  nicht  auffinden. 

5.  Placus  slrialus  nov.  gen.  et  spec.^) 

Fig.  6,  7. 

Dieses  ausgezeichnele  Thicrchen  hat  eine  stark  vom  RUcken  zusam- 
mengedrUckte  spharoidalo  Geslalt,  etwawiegewisseKuchen ;  diebreitere 
FlUche  ist  oblong  oder  oval,  elwa  doppelt  so  langals  brcitund  Ubertriflt 
die  Dickendimension  um  das  Vierfachc.  Die  Uussere  Hautbedeckung  ist 
gclblich,  stark  liehtbrechend  und  ganz  starr,  wie  der  Panzer  von  Co- 
leps;  cr  ist  durch  parallelc,  dichte,  schiefc  und  liefe,  Sfiirmi^  ge- 
schwungene  Furchen,  die  sich  rcehtwinklig  kreuzen,  sehr  elegant  ge- 
zcichnet,  gleichsam  guillochirt.  Etwas  unler  der  vordem  Spitze  befindei 
sich  seitlich  eine  kreisrunde  oder  mehr  in  die  Liinge  gezogene  Mund- 
5ffnung  (Fig.  T/w),  an  der  jodoch  keine  bcsonderen  adoralen  Wimpefi 
vorhanden  sind.  Dagegen  ist  die  ganze  Ki)i7)oroberflache  mit  langen, 
in  Reihen  iHngs  der  Querfurchen  geordnelen  Cilien  bekleidel.  Eindunk- 
ler  kugliger  Nucleus  (Fig.  7  n)  befindet  sich  im  Centrum  des  Thieres; 
eine  contractile  Blase  von  wechselnder  Grbsse  (Fig.  7r)  am  hinttfi 
Ende.  Einmal  fand  ich  zwei  Kerne  neben  einander  (Fig.  7),  vielleicht 
beginnende  Theilung.  Auf  dem  Objectglas  eingetrocknet,  bleibt  der 
Panzer  unverUndert  und  zerfliesst  nicht. 

Die  Bcwegung  ist  schnell  und  krilftig,  meist  in  gerader  RichtuD( 
vorwarts  rollend,  mit  gleichzeitigem  Walzen  um  die  Lilngsaxe,  so  dasi 
abwechselnd  die  breitcre  und  schmalere  Fliiche  dem  Auge  sich  zukeh- 
ren.  Da  es  nie  still  steht,  ist  das  Thier  schwer  zu  beobachten.  Es  hdk 
sich  vorzugsweise  unler  lebendcn  Algen  (Spirulina  versicolor  m.,  Ee- 
tocarpus  etc.)  auf,  welche  am  Rande  des  Wassers  der  Glaswand  auf- 
sitzcn,  und  kommt  oft  in  einem  Tropfen  in  zahlreichen  Individuen  vor. 
Unter  verwesenden  Stoffen  am  Boden  fand  ich  es  niemals.  Fortpflan- 
zung  wurde  nicht  beobachtet.  Seine  Lange  betragt  0,03  Mm.  {%% 
die  Breite  0,015  Mm.  (Vigo"'). 

i)  Von  nianovt  Kuchen,  nach  der  KOrperforiu. 
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Ueber  die  Verwandtsciiaft  dieser  Art  bin  iofa  nicht  ganz  sichcr,  die 
allgemeine  Form  erinnerl  an  Glaucoma ;  doch  fehlen  die  flimmemden 
Lippen  dieeer  GaUung ;  der  gestrafte  Panzer  scheint  auf  Coleps  zu  wei-^ 
sen,  von  dem  jedoch  der  seitliohe  Mund  abweicht.  Indess  m(5€hte  ich 
in  die  Nahe  dieser  Gattmig  unsere  Form  unlerbringen,  deren  Gbarakter 
in  der  panzerartig  erhHrtelen,  goillochirt  gestreiflen,  mit  Wimpem 
rings  bekleideten  Guticula  und  der  unler  der  Spitze  befindlichen  late- 
^len  MundOffnung  zu  suchen  ist.  Bei  richtiger  Einstellung  zeigt  auch 
ler  Panzer  von  Placus  jenes  dnrcbbrochene  Ansehen,  welches  bei  Go- 
eps  zur  Annahme  einer  netzartig  durchlOclierten  Hautbedeckung  ge- 
ruhrt  hat,  die  ich  Ubrigens  nur  fOr  eine  optische  Tduschung  zu  halten 
geneigt  bin. 

6.  Amphileptus  Gutta  n.  sp. 

Fig.  50. 

Ich  beobacfatete  dieses  Thierchen  in  ciner  abgcstorbenen  Ausier 
les  Aquariums  in  zahlreichen  Individuen ;  vorher  und  nachher  ist  es 
nir  nicht  wieder  begegnet.  Der  K^rper  ist  dunkelgrau,  birnfdrmig, 
lach  hinten  kuglig  abgerundet,  das  vordere  Ende  in  eine  hakenfdrmige 
Spitze  ausgezogen,  so  dass  die  eine  Seite  concav,  die  andore  convex 
BU  Die  Haut  ist  durch  senkrechte,  paraUele  Furchen  fein  und  dicht 
flngsgestreift  und  an  der  ganzen  Oberflache  gleichm^ssig  bewimpert. 
[Ke  Mundtffihnng  befindet  sich  im  ersten  Drittel  an  der  concaven  Seite, 
St  kreisrund  und  fttlirt  in  einen  kurzen  Schlund.  Die  Leibesbohle  ist 
mit  Wasser  erftlllt,  welches  grOssere  und  I^Jleinere,  durch  dichtere 
Plasmastrange  und  JSdieide^nde  von  einander  geschiedene,  meist  kug- 
lige  Biasen  bildet,  wahrend  die  innere  Seite  der  Hautbedeckung  mit 
einer  zusammenhangenden  Schicht  von  Plasma  bedeckt  ist.  In  letzte- 
rem  sind  in  regelmSssigen  Abstandcn  kuglige  KOmer  eingebettet,  die 
▼ielleicht  als  Kerne  zu  betrachten  sind.  Eine  contractile  Blase  wurde 
am  hintem  Ende  beobachtet. 

Die  Bewegung  ist  eine  stetige,  beruhend  auf  ununterbrochenem, 
wmtk  auch  etwas  schwerftllligem  Rotiren  um  die  LUngsaxe,  wobei  die 
Spitze  leicht  aus  der  Ebene  kommt ;  daher  ist  dais  Thierchen  schwer  zu 
fixircn. 

Beim  Goncentriren  des  Tropfens  zerfliesst  das  Thier  in  eine  dun- 
kelkOrnige  Masse,  in  der  die  Kerne  zurtlckbleiben.  Da  dasselbe  einen 
etwas  retractilen  KOrper  besitzt,  der  sich  aus  dem  Ovalen  ins  Ob- 
longe  ausstrecken  und  wieder  einziehen  kann,  so  lasst  sich  auch  seine 
Lange  nicht  genau  feststellen ;  ich  schatzte  dieselbe  zu  0,48  Mm.  (Vis'")* 

Zeiuehr.  f.  wisMafcb.  Zoologie.  XVI.  Bd.  4  9 
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Meiner  Ansicht  nach  ist  dieses  Thierchen  lunHcIisi  mil  mehimn 
Arten  dcr  EnRBifBERG'sehen  Gattung  Trachelius,  insbesondere  roil  Tn- 
cheiius  vorax  Ehr.,  sowie  mil  Trachelius  0\'uin  verwandi,  mitdemes 
die  scbaumige  hohle  Beschaffenheit  der  KOrperhtthle  gemein  bat ;  ich  kann 
mich  wenigstens,  in  Uebereinstimmung  von  Stein,  nicht  davon  tiber- 
zeugen,  dass  der  von  Gbgehbaur  angenomroene  verzweigtc  Darmcanal 
eiwas  anderes  sei,  als  ein  centraler  verilstelter  Plasmastrang.  Aller- 
dings  besiUi  Trachelius  Ovum  zahlreiche  contractile  Blasen,  anf  der 
innern  Kdrperoberflilche  zerstreut,  sowie  die  von  Gbgenbaur  aufgefon- 
dene  besondere  Oeffnung  fttr  das  Wassergefdsssystem.  Obwohl,  viie 
Stein  mit  Recht  beroerkt,  die  contractilen  Blasen  bei  den  Meeresinlu- 
sorien  meist  nur  schwer  zu  ermitteln  sind,  dieselben  bisher  auch  nod 
nicht  zu  generischen  Trennungen  benutzt  wurden,  so  stehe  ich  dodi 
an,  unsere  Art  mit  Trachelius  Ovum  in  einer  Gattung  zu  vereinigen, 
und  ziehc  es  vor,  dieselbe  zu  der  nUchst  verwandten  Gattung  Amphi- 
leptus  in  der  von  CLAPARfeDS  und  Lachmann  gegebenen  Begrenzung  ein- 
zureihen. 

7.  Lombus')  velifer  nov.  gen.  et  spec. 
Fig.  i%—iS. 

Dieses  Thierchen  repr^sentirt  einen  htfchst  eigenthUmiicben  Typw, 
den  ich  am  besten  mit  einem  kleinen  Segelboot  vergleichen  mOchte.  Ei 
ist  ausgezeichnet  durch  seinen  flexilen  und  voUkommen  elastischei 
KOrper,  der  nur  wenig  dunklere  KUgelchen  einschliesst,und  eine  vondfl 
Seite  flach  zusammengedrttckte,  schmale  linear  lanzettliche  Gestalt  be- 
sitzt;  das  Hinterende  ist  abgerundet  oder  auch  etwas  verjtlngt;  nock 
starker  verdttnnt  ist  das  Vordertheil,  welches  meist  einen  linearen,  tf 
der  Spitze  gebogenen  RUssel  oder  Hals  darstellt,  so  dass  man  ein  Lo- 
xophyllum  oder  einen  Trachelius  (etwa  T.  Lamella)  vor  sich  zu  habei 
glaubt.  Auf  der  Oberseite  des  Ktf rpers  befindet  sich  eine  von  vom  bk 
zum  zweiten  Drittel  desselben  reichende  Spalte  (die  Mundspalte) 
(Fig.  43,  M)j  aus  weicher  scheinbar  eine  segelartige  Membran  mehr 
oder  wenig^r  herausgestttlpt  und  wiedereingezogen  werden  kann.  Diesfl 
scheinbare  Membran  ist  am  bin  tern  Ende  der  Spalte  befestigt^  ihr 
freier  Rand  steigt  von  hier  aus  schief  aufwilrts  und  nach  vorn, 
er  ist  meist  quergerunzelt  oder  auch  ganz  scharf,  gleich  einem  mehr  oder 
weniger  straff  gespannten  Segel.  Dieses  Segel  kann  mehr  oder  minder 
hoch  aufgerichtet,  nach  rechts  oder  links  umgelegt,  oder  scheinbar  gioi 
in  die  Vertiefung  der  Spalte  eingozogen  werden.  Untersucht  man  jedock 

i)  LtfDibus,  Kahn. 


Q  auDuciier  \i  eise  >vie  uei  eincui  auseinaoacrgeDreiicien  uamen- 
dureh  die  sich  seillich  berUhrenden  SUbe  eine  xusaminenhUn- 
Scbeibe  gebildet  wird. 

e  aussere  Kttrperbedeckung  isi  von  xarien,  parailden,  horizon- 
}uerfurchen  gcringell,  namentlich  deutlich  am  Hintertheil;  an 
si'tzen  die  in  Reilien  stehenden,  den  ganzen  Kdrper  bokleidendon 
Cilien ,  welche  an  der  Ilalsspiize  oincn  otwas  lUngeren  BUschcl 

Ebenso  garnirt  eine  langc,  rUckwUrts  gekrtlmmte  Wimpcr- 
e(  Fig.1 2, 1 5, 1 6]  die  Render  dcr  Mundspalte  zu  beiden  Soiten  des 

Eine  contractile  Blase  bcfindel  sich  steCs  am  hintern  Endc  dos 
s  (Fig.  42,  45,  i7);  haufig  fand  ich  aber  auch  mehrero  durch- 
i  BUischen  reihenweis  hintereinandcr  (Fig.  13,  44,  4  6);  After 
iideus  wurden  nichi  deutlich ;  vielleicht  sind  auch  hier  mehrcre 
Kerne  vorhanden. 

e  Bewegung  dcs  Thierchens  ist,  wenn  dasselbe  frei  iui  Wasser 
imt,  rasch  und  stetig,  vorwilrts  mit  zitterndem  Hals,  auch  wohl 
iseind  ^ieder  rtlck warts  schwimmend,  mil  nachgezogenem  Vor- 
1 ;  es  ist  dann  schwer  zu  fixiren.  Wird  es  aber  zugleich  mit  ver- 
ten  ThierstolTen,  unter  denen  es  am  liebsten  und  oft  in  zahl- 
.  Schaaren  sich  aufhalt,  unter  das  Mikroskop  gebracht,  so  sieht 
isselbe  sich  gewandt  zwischcn  den  fremden  Ktfrpem  hindurch- 
)n,  wobei  die  vollkommene  ElasticiUlt  des  Leibes,  die  fast  wie  Con- 
^l  aussieht,  sehr  hervortritt;  es  bohrt  Stollen  und  Gilnge  nach 
ichtungen  in  die  verwesende  Fleischmasse.  Mitunter  licgt  cs  still 
en  Algen  und  lasst  sich  dann  leicht  untersuchen ;  selbst  die  Ci- 
id  dann  langere  Zeit  unbeweglich ;  nur  das  Segel  wird  unabltts- 
-ausseslreckt.  sewendet  und  einftezosen,  ist  sonst  aber  unbe- 
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aus,  dass  audi  Inilividucn,  die  nocii  nicht  die  Hulftc  ihrer  normalen 
Griisse  erreicht,  schon  iheilungsr<ihig  sind. 

Die  grOssten  £xcmplarc,  die  ich  maass,  halten  eine  LSinge  Ton 
0,08—0,13  Mm.  (%«— V2o"')>  ^^i  ca.  0,046  Mm.  (V,bo'")  grttsslc  Breile, 
andere  halten  nur  0,038—0,05  xMm.  (%o— V^'")  I-ang**,  die  grOsslen 
waren  achl-  bis  zehnmal,  die  kleineren  fUnf-  bis  sechsmal  so  lan^  als 
breit.  Die  grdssten  Exemplare  fanden  sich  zwischen  Fleisch;  Indigo 
nahmcn  dieselben  ebcnfalls  in  kleinen  Bissen  auf. 

Von  den  schon  frUher  beschriobenen  Infusorien  ist  hdehst  wabr- 
scheinlich  unter  dem  neuerdings  nicht  wieder  gefundenen  Vibrio  Ver- 
minus  O.  F.  Muller  (Encyd.  method.  PI.  4.  Fig.  i — 6),  sovirie  mOg- 
licherweise  auch  unler  dem  sehr  unvollkommen  beobacbteten  Trache- 
lius  teres  Duj.  unsere  Form  verborgen.  Die  MiiLLBR'sche  Zeiehnung  giebt 
den  Habitus  sehr  charakteristisch  vvieder,  ebenso  die  Theilung.  Iden- 
tisch  ist  unser  Lembus  wahrscheinlich  auch  mit  dem  von  Lachma!!?!  im 
Fjord  von  Christiania  entdeckten  Cyclidium  elongatum,  das  in  dem  von 
ihm  und  ClaparI'.de  herausgegebenen  Infusorien wcrke  auf  p.  273.  vol.1 
beschrieben ,  und  auf  Tab.  XIV.  Fig.  5  abgebildet  ist.  LACiuiA^ni  be- 
schreibt  jedoch  unser  Segei  ungenau  als  eine  aus  dem  Munde  beraus- 
ragende  Geissel  (soio  buccale),  deren  Ricbtung  naturgemitss  angegebcn, 
von  CLAPARfcDB  mit  Unrecht  bozweifelt  wird ;  er  beschrcibl  femer  den 
After  nahe  der  contractilen  Vacuole. 

Das  eigcnthttmliche,  aus  unbewegUchen  Wimpem  zusammenge- 
setzl«  Mundsegel,  dor  Mangel  der  Springborste  und  die  davon  abhUn- 
genden  ganz  abweichenden  Bevs^egungen  machen  es  mir  unmilglidi, 
unsere  Art  mit  dem  £nRBNBERG*schen  Cyclidium  Glaucoma  in  eine  Gat- 
tung  zu  stellen ;  Ubrigens  scheint  es  mir,  dass  unter  letzterer  Benn- 
nung  zwei  verschiedene  Thieroiien  verwechselt  werden,  vondenendas 
eine  (Plouronema  Cyclidium  Clap,  et  Lachm.sAlyscum  saltans  Duj.)  al- 
lordings  mit  unseren  Lembus  velifer  nahe  verwandt  und  in  eine  Ft- 
milie  (Pleuronemeae)  zu  vereinigen  ist,  wtthrend  das  Cyclidium  Glau- 
coma, welches  Srm  als  Embryo  von  Chilodon  betrachtet  (Entwickl.  d. 
Inf.  p.  135),  etwas  ganz  Anderes  zu  sein  scheint  (vgl.  Nr.  10  u.  II). 
Stkin  glaubt  auch  bei  Pleuronema  Chr^'salis  eine  undulirende  Memhran 
mit  Mundspalte,  analog  dem  Segel  von  Lembus,  zu  linden  (Org.  d.  Inf. 
p.  73),  w^hrend  CtAPARifcDB  und  Laghmann  einen  WimperbUsdiel  an- 
geben  (I.  c.  p.  274). 


in  eine  schwach  hakenibrmig  gekrUmmte  Spitze  oder  BUss«l 
Alert.  Der  RUssel,  welcher  duf  cler  einen  Seite  convex,  auf  der 
iToncav  erscbeint,  ist  elwas  elastisch  hicgsam,  der  ttbrige  KOr- 
r.  Die  Haul  ist  fein  und  eng  langsgestreift,  sowie  nocb  dichtcr 
er  quergeringeh  (Fig.  51  a,  6},  so  dass  die  Stnictur  der  Cuticula 
die  Schuppen  von  Hipparcina,  odor  audi  an  unscre  Trachclo- 
innert.  Der  Mund  liegt  am  Grundc  dcs  RUssels  auf  der  con- 
nto  naho  dera  vordern  Endc,  und  ist  eino  nach  innen  in  einen 
k'hlund  cingebuchtete,  oblonge  Spalte  .Fig.  51  Uyh),  aus  dieser 
sehr  langeSy  praorales  WimpcrbUschol  heraus,  welches  den 
1  einer  flimmemden  Membran  gewiilirt.  Audi  die  ganze  Kttrper- 
16  ist  mit  dicbten,  zarten  Winipem  beselzt;  eine  lUngero 
nzborste  erinnert  an  Uroneina  oder  Alyscum;  auch  die  Ci- 
i  RUssels  sind  linger  und  deutlieher  und  wirbein  bestflndig, 
I  die  Wimpem  des  llinterleilies  oft  still  slehen  und  soJiwer  zu 
id.  Wenn  das  Tbierchen  mit  Nahrung  gefUUt  ist  (Fig.  51  r),  so 
dicker  und  walzenfbrmig,  aucb  durch  zahlreicbe  FettlrOpfchcn 
lurcbsichtig ;  ist  es  aber  leer,  so  erscbeint  es  ganz  klar  und 
aucb  ist  es  dann  von  der  Seite  etwas  zusamiuengmlrUckt  und 
m^ler.  Alsdann  erkennt  man  deutlicb  den  grossen  kreisfOr- 
ucleus  in  der  Kdrpermitlo,  sowie  die  contractile  Blase  dicbt  am 
inde. 

Bewegung  ist  die  alien  gekrUmmten  lofusoricn  eigcnlhUmlicbo, 
mdes  Bobren,  wobei  die  Spitze  einen  Rreis  bescbrcibt  und  fort- 
aus  dem  Gesicbtsfeld  kommt ;  sie  ist  scbnell,  docb  nicbt  so 
h  wie  bei  Helicostoma,  mit  dessen  Jugendfonn  ich  anfangs  un- 
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Die  Gatiung  Anophns  schliesst  sich  nahe  an  Amphileptus  in 
der  CLAPARfeDE  -  LACHMANN*sclion  Begrenzung  und  unterscbeidet  sich 
hauptsUchlich  nui*  durch  das  aus  dem  Munde  herausragende  Wimper- 
bUschel 

Auf  dor  andem  Seite  scheint  mir  unsere  Form  ndchstverwandt  mit 
der  EHREifBERG'chen  Leucophrys  camium,  welche  dieser  Forschcr  an- 
fcinglich  fur  nackt  geballen  und  desbalb  als  Trichoda  carniuin  bezeichaet 
halle.  Ich  wUrde  den  EBRBNBERc'scben  Gallungsnamen  beibcbalten, 
wenn  derselbe  nichl  von  ClaparI^de  fttr  cine  ganz  verscbiedene  Gnippc 
(Leucopbrys  patula  Ebr.)  angewendet  worden  wiire.  Ich  babe  mich 
daber  genbtbigt  geseben,  einen  neuen  Gattungsnamen  (Anophm)  za 
bilden,  und  darunler  neben  der  Leucopbrys  camiuui  unsere  sarcophagi 
einzuordnen. 

{).  Colpoda  pigerrima  n.  sp. 
Fig.  5«. 

Icb  babe  dieses  Tbiercben  ehenfalls  zwiscben  Fleischfraginenten 
docb  nur  vereinzelt,  beobacbtet;  es  bat  einen  sebr  durcbsicbtigen,  farb- 
loseUy  mit  weiteren  Liings-  und  dicbtercn  Querslreifen  gezeichneten 
Kdrper  von  kurz  elliptiscber  Gestalt,  daber  beiderseits  spitz ;  das  vor- 
dere  Ende  steHt  einen  dUnneren  RUssel  dar,  der  etwas  flexil  ist  uad 
sicb  daber  biegen  kann,  wnbrend  der  IlinlerkiJrper  etwas  retraclil  ] 
ist  und  sicb  ein  wenig  zu  strecken  oder  einzuzieben  vermagf  Am 
Grunde  des  Rflssels  befindet  sicb  die  MundOfTnung,  die  in  einen  ausge- 
bucbteten  Scblund  fttbrt;  aus  diesem  ragt  ein  Btlschel  langer  Wimpern 
frei  beraus ;  die  Wimpern,  welcbe  den  Ubrigen  KOrper  bedecken,  sind  j 
sebr  kurz.  Die  Bewegungen  des  Thiercbens  sind  ausserordentlicb  trilge,  \ 
indem  es  sicb  unler  langsamem  Rotircn  im  Kreise  umber  drebt,  ohoe  j 
das  Gesicbtsfeld  zu  verlassen.  Trotz  der  grossen  Durcbsichtigkeit  des  ' 
milcbweissen  Ktfrpers  Obersab  icb  den  Kern;  eine  contractile  Blase  { 
wurde  an  der  Seite  des  Mundes  sicber  festgestellt ;  ob  eine  weite  Blase  { 
Ober  dem  Hinterende  contractil  ist,  konnte  icb  nicbt  crmitteln.  Die  I 
Lange  des  Kttrpers  betragt  0,03  Mm.  (Vm"')-  ' 

Icb  stelle  diese  Art  zur  Gattung  Colpoda,  mit  der  sic  durch  den 
busenftfrmigen  Mundausscbnitt  wie  die  aus  letzterem  bervorragendeD, 
von  Stein  ermittelten  WimperbUscbel  ttbereinstiramt  (Entw.  d.  bf- 
p.  15.  flf). 

Unter  die  Infusorien,  welcbe  sich  am  liebsten  urn  verwesende 
FleiscbstUckchen  versammeln,  gebOren  zwei  von  DtUAunf  aufgesleDte 
Arten,  welche  in  ncuercr  Zcit  nicbt  genauer  beobacbtet  zu  sein  scheinen. 


Neve  iBfiMriM  »  Sce«qiiariuB. 
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10.  Uroneina  marinuiu  Duj. 
Fig.  5t. 

le  in  UDz^ligen  Individuen  vorkommende  Art,  die  sich  aui  leich- 
I  durch  ihre  Bewegungen  charakterisirt.  £s  ist  ein  ovales,  bei- 
its  abgenindetes,  vorn  etwas  schmaleres  und  nach  der  Bauchseile 
ich  ausgesdiweiftes  Thierchen  von  sehr  verschiedener  Grtfsse, 
n  KOrper  eine  Anzahl  ziemiich  weiter  Ldngsfurchen ,  sehr  zarte 
(treifung  und  eine  totale  Bewimpening  zeigt,  diejedoch  nur  am 
tleren  Vorderende  lang  und  ausserordentlich  schncll  und  intensiv 
Ind,  am  Hinterleib  dagegen  nur  sehr  kurz,  zart  und  meist  unbe- 
cfa  ist.  Dagegen  befindet  sich  am  Hinterende  in  der  VerlUngerung 
[Orperaxe  eine  lange  Springborste.  In  der  NSihe  liegt  die  contrac- 
lase.  Die  Thierchen  liegen  liingere  Zeit  still,  drehen  sich  dann 
ich,  so  dass  sie  Rechtsum  oder  Kehrt  niachen,  springen  ein  Stack- 
in  dieser  neuen  Bichtung  fort,  aber  nicht  weit,  oder  schwimmen 
^trecke  gradaus,  um  bald  darauf  wiedcr  still  zu  stehen ;  mit  diescn 
cuvres  wechseln  sie  von  Zeit  zu  Zeit  nb.  Obwohl  die  Thierchen 
Nabrung  (Indigo,  FettkOmchen)aufnehmen  und  sich  dadurch  oft  so 
I,  dass  ihr  sonst  sehr  klarer  Kdrper  ganz  undurchsichtig  wird,  so 
)ch  die  Mundoffnung  direct  kaum  wahrzunehmen,  doch  liegt  die- 
offenbar  auf  der  concaven  Bauchseite,  etwa  in  der  Mitte  des  Kor- 
Ausgewachsene  Thierchen  sind  0,02—0,03  Mm.  (Vto— Vt*'")  lang 
01— 0,015  Mm.  (%»•—%••"')  breit.  Unsere  Art  stimmt  mit  Du- 
e's Uronema  marinum  (Histoire  des  inf.  p.  392,  PI.  YII.  Fig.  13) 
bios  in  der  allgemeinen  Form,  sondem  auch  durch  die  terminate 
igborste,  obwohl  der  franztfsische  Forscher  ihr  offenbar  mit  Unrecht 
Hand  abspricht,  da  dieselbe  Indigo  in  feinen  Kdmchon  aufnimmt. 
Ifeine  Vermuthung,  dass  Uronema  marinum  in  den  Entwickiungs- 
der  vielfoch  ahnlicben,  aber  durch  die  Beschaffenheit  des  Mundes, 
uergeringelte  Haut  und  die  GrOsse  verschiedenes  Anophrys  sar- 
tga  gehdre,  habe  ich  nicht  besttttigen  konnen.  Stbin  (Entwicklung 
nfusionsthiere  p.  137),  sowie  GLiPAatoi  und  Lacbmann  (1.  c.p.  272) 
ren  in  etwas  summarischer  Weise  die  DujiRDiFi'sche  Art  ftir  iden- 
mit  Gydidium  Glaucoma  Ehr.,  sowie  mit  Alyscum  saltans  Duj.,  Aco- 
)vu]nm  Duj.  und  Enchelys  nodulosa  und  triquetra  Duj«  Ohne  aber 
stzieren  der  DujiRDiH^schen  Arten,  die  sehr  ungenau  bescbrieben 
abgebildet  sind,  abzuurtbeilen,  halte  ich  doch  Uronema  marinum 
I  den  Mangel  der  prSloralen  Wimpem  far  durchaus  verschieden 
dem  durch  dia  steifen  Borsten  charakterisirten  Gydidium  Glau- 
,  welches  letztere  mir  allerdings  mil  Alyscam  saltans  Duj.  iden- 
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tisch  scheinl.  Eine  deni  letzteren  schr  nahc  sl^hende  Art  kommt  aacb 
im  Meenvasser  hUufig  vor,  die  ich  als 

H.  Pleuronema  (Alyscuin)  Cilrullus  n.  sp. 

Fig.  54. 

bezeichnen  will.  Der  storrc  KOrper  hat  die  Form  eincr  Citrone,  oval, 
an  beiden  Enden  knopfartig  vcrdtinnt,  mil  wcnigen  parallelen  Lungs- 
strcifen.  Er  ist  von  der  Seite  etwas  zusaminengedrUckt  und  der  RUckcn 
stUrker  gewblbt  als  die  abgeflachte  BaucliseilCi  auf  der  eino  flache  Bin- 
buchtung  zur  Mundspalte  fUhrt;  aus  dicser  sind  ein  wirbelndes, 
langes  WimperbUscbel,  sowie  cine  steife,  hake n f drmige, 
rtlckwarts  gekrttmmte,  gew5hnlich  unbcwcgliche,  nur  selten 
scblagende  Borste  hcrausgosteckt.  Lange  steife,  gewbhnlich  ruhende 
Wimpern  bedecken  borstenartig  die  ganze  Kbrperfliiche.  Eine  liinficre 
Borste  am  hintern  Ende  scheint,  Uhnlich  wie  bei  Uroncma,  zum  Sprin- 
gen  zu  dienen.  In  der  Nahe  liegt  die  contraclilc  Blase;  ausserdein  fin- 
dcn  sich  eine  bis  zwci  Blasen  in  der  Mitte  des  diirchsichtigen  Kdrpers, 
der  sonst  in  der  Kegel  nur  wenig  dunklcrc  KOrner  unlerscheiden  lilsst. 
Die  Lange  des  Rdrpers  betriigt  nur  0,036  Mm.  (Vs,  Die  Bewegung 
ahnelt  der  von  Uronema,  doch  schwimmt  das  Thierchen  ziemlich  rasch 
geradaus,  bleibt  dann  stehen  uiit  unbeweglichcn  Wimpern  und  sprinct 
plOtzlieh  ein  StUck  fort  etc. 

Alyscum  Gitrullus  ist  offcnbar  mil  dom  Alyscum  saltans  des  stissen 
Wassers  sehr  nahc  verwandt,  welches  sicher  das  Cyclidium  Glaucoma 
CiAPARtoE  und  Laghminn's,  und  wohl  auch  Ehrenderg's,  aber  schwerlidi 
Stbih  s  gleichnamige  Art  sein  mag ;  die  eigenthUmliche  citronenahnlicbe 
Gestalt  macht  es  mir  jedoch  rathsam,  die  Form  des  Meeres  fUr  eine  be- 
sondere  Art  zu.erklaren,  obwohl  CLAPARisDE  und  Laghmann  beide  fiir 
identisch  zu  halten  scheinen  (I.  c.  p.  %72).  DujARDty  hatte  das  Widh 
perbUschel,  GLAPARtDB  und  LACHiUTfif  die  hakenfbrmige  Borste  entdecki; 
ich  finde  beide  gleichzeitig,  jene  wirbelnd,  diese  meist  unbewegt,  gam 
wie  jene  Forscherdies  von  der  Gattung Pleuronema  angeben  (1.  c.  p.  276j. 
Vielleicht  entspricht  jene  hakenformige  Borste  einem  aus  Wimpern  zu* 
sammongolegten  Segel,  wie  ich  dies  von  Lembus  nachgewiesen  babe. 
Stbin  schreibt  dem  Pleuronema  eine  flimmerndc  Membran  zu,  die  io 
der  Mundspalte  befestigt  sein  soil  (Organ  der  Inf.  p.  73}.  In  der  That  be- 
schreiben  GLAPARiDB-LACHiiAifif  ein  Pleuronema  Cyclidium  (1.  c.  PL  XIV. 
Fig.  6,  p.  276),  von  dem  sie  selbst  zw^eifelhaft  sind,  ob  es  nicht  mit 
ihrem  Gydidium  Glaucoma  susammenfdUt,  doch  vcrmissen  sie  an  leti- 
terem  die  rttckwttris  gerichteten  Borsten.  Wir  stehen  nichian,  Alysoiun 
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ullus  und  saltans  bei  ihrer  unzweifelhaften  Verwandtschaft  mil 
Tonema  als  Subgenus  zu  dieser  Gattung  zu  ziehen,  \\'elches  durch 
eigenthUmliche  Beschafienheit  der  langen,  sleifen,  den  Kdrper  be- 
ienden  Borstenwimpern  und  die  terminale  Springborste  sich  cha- 
erisiri.  Unserer  Ansicht  nach  bilden  Pleuronema  (Alyscum)  saltans, 
ullus,  Chrysalis,  Lembus  velifer,  Colpoda  pigerrima,  Anophrys  sar- 
laga,  sowie  mehre,  mir  nicht  nSibcr  bekannte  Arlen  eine  natUrlicho 
ppc,  welche  durch  die  einfach  langs  'oder  Ubers  Kreuz  geslrcifte, 
lig  oder  gar  nicht  retractile  KOrpersubstanz,  den  soitlichclri  Mund  und 
langen  prUoralen  Wimperbttschel  charakterisirt  und  als  Familic  dor 
ironemea  bezeichnet  werden  kann. 

42.  Ilclicostoma  oblonguni  nov.  gen.  cl  spec. 

Fig.  19—88. 

StunnsehncU  zieht  dieses  Thicrchen  von  grauer  Farbc  durch  das 
ichtsfeld ;  ohne  einen  Augenblick  still  zu  stehen,  stttrzi  cs  sich  in 
?rhafter  Unruhe  unter  stetem  Rotircn  urn  die  LUngsnxe  bald  aus  deni 
iser  unter  die  Gonferven,  dann  wieder  umkehrend  aus  dem  Algen- 
irr  in  den  freieren  Tropfen,  indem  os  zuglcicli  beim  Rotiren  mii 

Vorderende  einen  Kreis  beschreibt  und  dadurch  schcinbare  Zick- 
oder  ScblUngelbewegungen  niachi,  oder  langerc  Zeit  rUckw^rts 
vimmt;  erst  wenn  beim  allmS^hlichen  Verdunsten  das  sich  concen- 
'nde  Seewasser  die  Zwillingskrystalle  von  Gyps  am  Randc  des 
3fens  auskr>'sta]lisiren  lilsst,  werden  seine  Bevvegungcn  langsamor; 
•  erst  kurz  vor  dem  Absterben  wird  es  so  ruhig,  dass  es  genauer 

beobachten  VAssL  Seine  Gcstalt  ist  in  der  Regel,  namcntlich  im 
ndlichen  Zustande,  vom  Rttcken  her  mehr  oder  weniger  zusam- 
.gedrUckt  (Fig.  20),  in  anderen  Exemplarcn  aber  nahezu  c)lin- 
cb,  mandimal  fast  dreiseitig,  auch  wohl  ein  wenig  SfOrmig  gebo- 
,  an  Paramecium  Aurelia  erinnemd ;  sein  Umriss  ist  oblong,  drei- 
^ermal  so  lang  als  breit.  Das  hintere  Ende  ist  stumpf  abgcrundet, 
vordere  dagegen  etwas  flacher  und  schief  von  vom  nach  hinten  ab- 
utzt,  80  dass  es  in  eine  abgerundete  Spitze  auslauft,  die  an  Para- 
ium  versutum  (Loxodes  Bursaria)  oder  an  Loxodes  Rostrum  erin- 
^  Diesen  Vordertheil  durchzieht  eine  schiefe  und  tiefe  Furche,  die 
idspalte,  seiche  beidersoits  von  v^ulstigen  Lippen  eingofasst,  bis 
Mitte  des  Ktfrpers  reicht,  wo  sie  in  eincr  krcisrunden  MundOffnung 
et  (Fig.  S3m).  Von  dieser  beginnt  im  Innem  des  Kdrpers,  etwa  in 
Mitta  desselben  liegendi  ein  sehr  eigenlhUmliGher,  sichelformig  ga- 
mer oder  vielmehr  schoeckenartig  gewundener  Schlund,  welcher 
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nach  hinton  und  dann  ^v^eder  nacb  vom  aufsteigcnd,  einen  st^in-en  uiul 
deutlichen,  aber  bei  den  lebliaften  Bewegungen  des  Thieres  nursch%\er 
zii  verfolgendcn  Schlundkopf  (Pharynx)  (Fig.  i^in)  darstelll.  Flimmer- 
organe  habe  ich  im  Schlundo  nicht  gefunden.  Das  Thier  niiiimt  durch 
dicscn  Schlund  roichlich  Indigo  im  Seewasser  auf,  welcher  fasl  die 
ganze  KOrporhillflc  bis  zur  contraclilen  Blase  blau  filrbt.  Ein  grosser, 
kreisfdrmiger  Nucleus  wird  in  der  Millc  des  KOrpers  sichtbar  (Fig.  \*Jm. : 
or  ist  bei  durchsichligeren  Tliieren  von  dunklen  KCrnchen  umgeben. 
so  dass  bei  schwacherer  VergriJsserung  diese  farblos  mit  dunklem  Fleck 
in  der  Mille  erscheinen.  Ist  dagegen  das  Thierchen,  wie  das  haufig  der 
Fall,  mit  FettlrOpfohen  oder  andcren  von  der  Nahrung  stamniendcn 
Kiirnchen  diclit  erfUllt,  so  crscheinl  es  bei  schwiichcrer  Vergrdsserung 
scliwyrzlich  undurchsichlig  (Fig.  21).  Die  contractile  Vacuole  belindel 
sich  dicht  am  binlern  Ende  (Fig.  19t'),  ist  kreisrund  und  cinfarh, 
niancbmal  sebr  vergrdssert.  Die  llaulbedeckung  ist  dicbt  liings.ue- 
slreif  t  und  Uber  und  Uber  mit  Wimpern  bedeckt,  die  am  Vorder»*nde 
etwas  langer  erscheinen.  Ausser  den  deutlichen  Langsfurcben  ist  auch 
eine  sebr  zarte  und  dichte  Qucrstreifung  vorhanden,  diejedocbzuden 
scbwierigoren  mikroskopischen  Probeobjccten  gebdrt,  und  den  Qucr- 
slreifcn  von  Pleurosigma  attcquatum  an  Schwierigkeit  gleicb  koiiimen 
mag.  Da  die  Wimpern  in  der  ganzcn  KdrperUinge  nicht  gleichzeitig 
schwingen,  so  bilden  sich  Knotenpuncte  (Fig.  19,  20),  ahnlich  >vie  sie 
DujARDiN  auf  Tab.  1 9  seines  Atlas  abbildet,  so  dass  das  Thierchen  wie 
mit  weit  abstehenden  Borsten  besetzt  erscheinl.  An  diesen  W'imper- 
bUscbeln  ist  die  Art  leicht  zu  erkennen. 

ilaufig  findet  dieses  Thierchen  sich  in  Querlheilung:  die  cben  aus 
der  Theilung  hervorgegangencn  Exemplare  sind  nicht  bios  durch  die 
Gestalt,  sondern  auch  durch  die  KUrze  der  Mundspalte  leichi  erkenn- 
bar.  Einmal  fand  ich  zwei  Thicre  der  LUngc  nach  mit  der  Mundspalte 
verbunden,  was  enlweder  Langstheilung  oder  Copulation  gewesen  sein 
mag.  Da  Thierchen  in  sebr  verschiedencn  Grdssen,  auch  sehr  kleine 
(Fig.  22)  vorkommen,  so  muss  wohl  noch  neben  der  Theilung  cine  bis 
jetzi  noch  nicht  ermittelte  Fortpflanzungsweise  existiren.  Goncentrirt 
sich  das  Seewasser  im  Tropfen  durch  Verdunslung,  so  bloibl  das  Thier- 
chen stehen  und  fahrt  fort,  die  Wimpern  zu  schwingen.  Pldtzlich  scbieD 
es  mir,  als  wUrden  die  Wimpern  abgestossen  und  bildeten  in  cinerge- 
wissen  Enifernung  ein  Futteral  um  seinen  Kdrper.  Gleichwohl  sah  ick 
immer  neue  Cilien  ouf  der  Oberflache  des  Thierchcns  schwingen.  Das 
letztere  fing  wohl  an,  nach  iHngerer  Pause  zu  rotiren  und  sich  ein 
Stttckcben  auf-  und  abwarts  innerhalb  des  Futterals  zu  bewegeo. 
Wiihrscheinlich  war  das  Ganze  nur  ein  beginnender  Encystirungspio- 
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zuin  Schutz  gegcn  das  Eintrocknen,  und  das  Futteral  durch  aus- 
itzlen  Schleim  gebildet,  der  in  Form  kurzer  Wimpern  austritt. 
liesslich  trocknet  der  Kdrper  auf  dein  Objeclglas  ein,  ohne  zu  zer- 
sen.  Yerletzte  Exemplare  schwellen  kuglig  auf,  werden  inwendig 
,  einzelne  Stttckchen  reissen  ab  und  zcrfliesscn,  oder  das  eine  Ende 
eicht  wie  schmelzendes  Wachs;  der  verstUmmelte  Rest  rotirt  fort, 
vimmt  w'obl  auch  eine  Strecke  vorwUrts,  stirbi  aber  bald  ab,  indem 
icb  zur  Rugel  aufblaht,  die  mit  Wimpern  rings  bcsetzi  bleibt.  Sonst 
ler  Kdrper  starr  oder  wenig  elastisch. 

So  ausgezeichnet  diese  Art  ist,  so  kann  ich  sie  doch  unter  den  bis- 
aus  dem  Mecre  beschriebencn  Infusorien  nicht  mit  Bestimmtheit 
ier  erkennen.  Weder  bei  Ehretcberg,  noch  bei  Dujardin,  noch  bei 
ixxys  und  Clapar^db  findc  ich  ein  Thierchen  mit  dem  schnecken- 
;en  Schlunde,  so  dass  ich  das  unsrige  fdr  ncu  halten  muss.  Nur  in 
^  Muller's  Leucophra  signata  (PI.  XI.  Fig.  \\ — i'i)  glaube  ich  das- 
e  um  so  mehr  zu  recognosciren,  als  in  diesen  Figuren  die  Mund- 
te  mit  dem  gebogenen  Schlunde  schr  deutlich  wiedergegebcn  sind. 
le  Verwandten  glaube  ich  bei  den  Paramecien  zu  finden ;  die  Be- 
iffenheit  dcs  Schlundkopfes  erinnert  an  Stentor  und  Climacosto- 
n  Stein. 

Auch  Condylostoma  patens  Duj.  fand  sich  im  Winter 
gen  Jahres  sohnufig  unter  lebenden  Beggiatoen  (farblosen  Oscilla- 
),  welche  die  abgestorbenen  Reste  der  Thiere  und  Algen  im  Aqua- 
1  mit  weissen  Schleimmassen  beklcidelen,  dass  jeder  Tropfen  davon 
derte  cnthiclt  (vergl.  meinen  Aufsatz:  Zwei  neue  Beggiatoen 
Ubexhorst's  Hedwigia  1865).  Scit  dem  Sommer  sind  mit  den  Beg- 
3en  auch  die  Condylostomen  verscliw  unden ;  im  Blarz  1 866  erschie- 

sie  wieder  vereinzelt.  Auch  Fresetcius  hat  Condylostoma  aus  dem 
arium  zu  Frankfurt  beschrieben  und  abgebildet,  weshnib  ich  die 
iffentlichung  meiner  eigenen  Zeichnungen  hier  ersparen  kann.  Nur 
ezug  auf  die  Gontroversen,  welche  Uber  dieses  Thierchen  zwischen 
lrdin  (Hist,  des  zoophytes  p.  516)  Lachmanti  und  GlaparKde  (Etudes 
44)  und  Fresetiius  schweben,  bemerke  ich  folgendes.  Die  Abbil- 
g  von  DujARDiN  auf  PI.  XII.  Fig.  2  seines  Alias  giebt  dieselbe  Kttr- 
brm,  wie  unser  Thierchen  (namentlich  2  a  und  c)  und  slimmt  auch 
der  FRB8B?nu8^schen  Figur  Uberein;  dagegen  ist  allerdings  der  Mund 
.  schm^er  als  bei  letzteren  gezeichnet,  vielleicht  in  Folge  einer  Re- 
isoenz  von  der  0.  F.  HuLLBR'schen  Figur  der  Trichoda  patens.  Da- 
rn baben  Lachmann  und  CLAPARfiDB  das  dreieckige  Peristom  unserer 
n;  aber  ihre  KOrpergestalt  ist  etwas  abweichend  (nicht  verjttngt 
li  hinteu).  Die  Furchen  der  Guticula  zeichnen  Letztere  parallel  dem 
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Kttrpcrcnde,  beschrcibcii  sic  abor  als  schiof.  Dujardi.n  dagogcn  zekhnrt 
diose  Streifen  schiof  und  niinmt  dies  Morkmal  auch  ausdrUcklich  in  den 
Charakler  der  Gaitung  aiif.  Ehre^cberg  giebt  bereils  bei  soineiii  1833 
beschriebenen  Uroleplus  (i)  patens  aus  der  Ostsee  die  perlsehnurfftr- 
mige  Drtlse  an,  weshalb  er  diese  Art  in  soinem  grossen  Infusorienwerk 
nichl  aufnahm,  da  er  tlber  ilire  ricluigc  Slollung  zweifelhafl  war  (Inf. 
p.  365).  Auch  DcjARDiN  fond  bei  soineni  Gondylostoma .patens  eincn 
palernosterfOrmigen  Nucleus;  CLAPARfens  und  Lacumajix  dagrgen  keinen 
Nucleus,  aber  eine  Reihe  contracliler  Vacuolcn.  Icli  selbst  linde,  wie 
schon  Fresbnius,  in  den  Thiorchen  des  Aquariums  den  rosenkranz- 
fdrniigen  Nucleus  von  DrjARDiN,  welcher  auf  die  nahe  Verwandtschaft 
mit  Stentor  hinweist;  die  Cuticula  ist  langs,  nicht  scbief,  gestreift.  Ich 
halte  Ubrigens  alie  diese  ThierefUr  eine  und  dieselbe  Art,  deren  re- 
tractile KOrper  in  der  Crosse  etwas  veranderlich  sind ;  meine  Exemplare 
bestiminte  ich  zu  0/i — 0,.'J  Mni.  Liinge  und  0,06  Mm.Breite:  CtAFARtni 
giebt  ebenfalls  0,2  Mm.,  pRESEms  %— V,  Mm.  (0,I6--0,.S3  Mm.-:  Dr- 
jARDi?r  wohl  nur  durch  einen  Druckfehler  0,90 — 1,50  Mm.  Die  Abwei- 
chungen  in  den  DujARDiVschen  Figuren  scheinen  mir  nicht  die  Aufslel- 
lung  einer  eigenen  Species  zu  erfordern ,  da  die  Zeichnungen  dieses 
Forschers  bekanntlich  sehr  flUclilig  sind  und  dein  an  scharfsinnigen 
Beobachtungen  und  glUcklichen  Combinationen  reichen  Textc  an  Werth 
bei  weilem  naclistehen. 


13.  Loxophyllum  roslralum  n.  spec. 

Fig.  8-H. 

Dieses  Thiorchen  ist  eins  der  sclionsten  und  grdssten,  welche  ich 
im  Aquarium  beobachtet,  jedoch  kommt  es  immer  nur  vereinzelt  vor. 
Es  ist  blattartig  abgeplattct,  doch  so,  dass  die  cine  im  Scliwimmen  ineisl 
unterc  Seitc  ganz  flach,  auf  der  anderen  oberen  dagegen  der  mitllere 
Theil  des  K5rpers  nach  dem  Rtlckcn  hin  zweibucklig  gewOlbtist,  wSh- 
rcnd  der  Seitcn-  und  llinterrand  diesen  flUgelartig  umgiebt,  und  der 
vordere  Rand  in  einen  Sfdrmig  gebogenen  Hals  sich  verlUngeri  ;7ig.  10). 
Der  flUgelarlige  Rand  ist  ganz  durchsichtig,  an  der  linken  Seite  oft  ge- 
wellt  und  seiner  ganzen  Lange  nach  von  einer  Anzahl  sehr  deutlicher, 
ziemlich  breiter,  den  periphcrischen  Contouren  parallel  laufcDderLdngs- 
furchen  gezeichnet,  wolche  die  kurzen,  dichtcn,  den  ganzen  Kdrper 
beUeidenden  Cilien  tragen.  Das  Vorderendc  des  liaises  ist  schnabel- 
fdnnig  nach  rechts  gekrtlmmt,  etwa  wic  bei  Trachelius  Meleagris  Ehr. 
und  Loxodes  Rostram  Ehr.,  und  iHuft  in  einer  Spilzc  aus,  welchemit 
etwas  Ungeren  Wimpem  garnirt  ist;  der  Seitenrand  ist  mit  einer  Reihe 
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cbocysten  beselzt  (Fig.  8).  Der  Gesammtumriss  dcs  Thiercbcns  ist 
;h,  abgerundet  Dach  hinten,  zugespitzt  und  Stormtg  gekrUmini 
*m  Uals.  Aber  dicKOrpersubslanzdesThiercsistzuglcich  retraclil 
xil;  man  sieht  nicht  nur  den  Saum  und  Hals  sich  niannicfafaeh 
und  krUmmen,  sondem  auch  das  ganzc  Thier  kann  sich,  iihn- 
ler  Lacryraaria,  strecken,  so  dass  es  beim  Freischwimmen  cine 
und  schmdlere,  mehr  lanzeUHche  Form  annimmt  (Fig.  9),  die 
I  ptotzlidi  wieder  verbreilerl  und  verkUrzt,  woboi  der  rechle 
and  enger  gekrSiuselt  wird  (Fig.  8). 

1  der  Basis  dcs  Halses  bcginni  eine  von  parallelen  Linien  uin- 
lange,  schraalc  Furche  (Fig.  8,  9],  welchc  auf  der  Bauchseile  bis 
rpermitte  verlUuft  und  hOchst  wahrscheinlich  zu  dor,  wie  bei 
.oxophyllen,  direct  nicht  sichtbarcn  MunddfTnung  fuhrt,  auch 
;h  nie  feste  Nahrung  im  Innern  des  KOrpers  gefundon.  Zwei 
e  parallele  DoppcIIinien,  die  auch  Fresexius  erwahnt,  bcgleiten 
und  links  die  Grenze  des  Ki^rpers  gegen  den  FlUgelsaum.  Die 
les  Afters  blieb  mir  dunkel;  der  Nucleus  war  bei  Lebzeitcn  nicht 
3nnen ,  aber  nach  dem  Tode  unterschied  ich  in  der  zerflossenen 
substanz  zwei  grosse,  eiformige,  blasse  Kdrper,  die  wohl  dicKcrnc 
ig.8;.  Endlich  fand  ich  am  bintem  Ende  des  gewiJlbten  KOrpers 
tfssere  klare  contractile  Blase,  seltener  zwei  ncbenoinander.  Aus- 

erkannte  ich  aber  auch  in  dem  rechten  Fltlgelrande  eine  ganzo 
/on  durchsichtigen  BlUschen  hinter  einander,  die  ihro  Fonn  nur 
n  veriindem  (Fig.  8) .  Ehrenberg  hat  dieselben  bei  L.  Meleagris 
Is  beobachtet  und  fUr  Saftblaschcn  crkldrt;  Clapar^de  und 
EVN  dagegen  deuten  dieselben  als  eincn  perlschnurartigen  Nu- 
was  fUr  Loxophyllum  rostratum  sichorlich  nicht  richtig  ist. 
Ii  kann  in  der  Literatur  nur  wenig  Angaben  findcn,  dass  unser 
lyllum  im  Mccreswasser  schon  beobachtet  sei ;  nur  0.  F.  Muller 
unler  Vibrio  utriculus  (PI.  IV.  Fig.  28),  V.  intermedius  (PI.  V. 

Colpoda  assimilis  (PI.  VI.  Fig.  28),  Infusorien  aus  dem  Meere 
I  wohl  Loxophyllen  sein  und  unter  denen  auch  die  unsrigen  ont- 
sein  mttgen.  Auch  Fresbnius  erwUhnt  in  seinem  oft  citirten  Auf* 
ass  er  Loxophyllum  Meleagns  =  Colpoda  Meleagris  0.  F.  Muller 
mpbileptus  Meleagris  Ehr.,  im  Frankfurter  Aquarium  beobachtet 

seine  von  keiner  Abbildung  begleitete  und  nicht  vollstUndige 
Bibung  erwahnt  den  hakenfdrmig  gckrilmmten  Hals,  der  dem 
igs  nabe  verwandten  Loxophyllum  Meleagris  Duj.  fehlt  und  ebon 
ecifische,  die  Trennung  rechtfertigende  Merkmal  unsorer  Art  ist. 
;timmte  die  LUnge  des  Loxophyllum  rostratum  im  ausgestreckten 
d  za  0,18  Mm.  {%t")j  welche  die  Breite  um  das  Drei-  bis  Vier^ 
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facho  Ubcrtraf;  in  vcrkUrztein  Zustande  fnnd  ich  das  TlHer=  OJMin. 
[Vi»'")  und  beinahe  halb  so  broil.  Freskxii  s  giebt  als  LUnge  %  Mm. 
(0,25  Mm.)  an.  Auch  Steix  liai  cin  dem  Loxophylluni  .Ainphileptu.< 
Meleagris  ganz  Uhnliches  Infusorium  im  Mcerwasser  bei  Wismar  gefun- 
den ;  die  stabchenarligen  Tastorgano  im  liaise,  welche  dieser  Forscher 
beschreibt,  habe  ich  obenfalls  beobachlet  (Enlwickl.  dor  Infus.  p.  61.  | 

Unler  dem  Drucke  des  Deckglases  schwimml  Loxophyllum  roslrd-  | 
turn  stcts  auf  der  Bauchseile  gcmUchlich  und  elegant,  ohne  iim  seine  Axe  - 
zu  rotircn,  wie  bereits  Lacumann  und  Clapar^de  hervorgehoben.  Kann 
es  sich  aber  in  cinem  grOsseren  Tropfen,  ohne  vom  Dcekglas  genirt  zu  j 
sein,  nach' Wohlgefallen  bewegen,  so  drehl  unser  Loxophyllum  sich 
allerdings  urn  seine  LUngsaxe,  so  dass  abwechseind  die  breite  Flache 
oder  die  schmale  Kanle  sich  dem  Auge  zuwenden.  Ueberhaupt  ist  cs 
zu  einer  voIlsUindigen  Unlersuchung  der  meislen  Infusorien  nothwen- 
dig,  dieselben  unter  dem  Mikroskop  auch  ohne  Deckglas  zu  beobachten. 

Theilung  wurde  nichi  bemerkt;  dagegen  kamen  im  Seewasser 
gleichzeitig  sehr  kleinc  und  durchsichlige  Exemplare  vor,  die  auf  eine 
Doch  unbekannte  Art  der  Forlpflanzung  hindeuten  (Fig.  H). 

n.  Infuioria  hypotricha. 

Das  Mecrwasser  crnUhri  eine  sehr  grosse  Zahl  von  Oxyiricheen  und 
Euploteen,  von  denen  nur  ein  Theil  bisher  genauer  bekanni  geworden 
ist.  Die  grOssle  Zahl  hat  Dujardln  bcschriebcn  (o  Oxytrichcn,  8  Ploe- 
sconien,  \  Slyloplotes),  ieider  sind  seine  Diagnosen  und  AbbiiduDgen 
meist  unkenntiich.  Seit  der  musterhaften  Monographic  dieser  Classein 
Steins  nEnlwicklung  der  Infusorien  a  ist  die  Organisation  derselben 
der  wissenschaftlichen  Erkennlniss  bei  weilem  n^her  gertlckt;  aber 
die  Zahl  der  Formen  im  Meere  noch  nicht  niiher  bekannt.  Auch  in  mei- 
nem  Aquarium  sind  die  Oxytricheen  und  Euploleen  sehr  zahlreich  ver- 
tretcn,  doch  habe  ich  erst  einen  Theil  genauer  unlersucht.  Unler  den 
charakleristischsten  crwahne  ich  die  Uronychia  transfuga  Stein, die 
auch  Frbsenius  in  Frankfurt  aufland,  und  deren  kr^flige,  bogenfbrmi;; 
gekrilmmte  RudcrfUsse  ebenso  imponiren,  als  die  nach  langerem  rubigen 
VorwSfrtsglcitcn  oder  vOlligem  Slillstand  pldtzlich  eintretenden  Seiten- 
sprtlnge,  sammt  dem  meist  darauf  folgenden  ^ilden  Tummeln  im 
Kreise,  dem  Beobachter,  der  sie  zum  ersten  Mai  wahmimint,  geradezu 
Schreck  einjagen.  Die  Ruderftlsse  finde  ich  Ubrigens  weit  kr^fUger  und 
breiter  und  das  ganze  Thier  grosser,  als  Glapar^de  und  Stein  sie  ab- 
bilden.  Lfioge  des  Panzers  0,40—0,12  Mm.  (y„— y,."'}  bei  0,09  Mm. 
(Vm"0  Breite,  mit  Wimpem  0,18  Mm.  (Vi/"],  doch  koromen  auch  viri 
kleinere  Exemplare  vor. 
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44.  Actinotricha  saltans  nov.  gen.  ot  spec. 

Fig.  14—26. 

Zu  den  eigenllichen  Oxytricheen  geh5rt  als  eine  neue  Galtung  die 
s  Actinotricha  bezcichnete  Form.  Sie  ist  oval,  etwa  zweimal  so  lang 
s  breit,  beiderseits  abgerundet,  der  Ldnge  nach  elastisch  biegsam, 
)wie  etwas  retractil,  so  dass  sic  sich  zur  oblongen  Form  strecken  und 
im  Oval  ^ieder  einzichen  kann.  Der  Bauch  ist  flach,  der  RUcken 
rhwach  gewblbt,  glatt  und  wimperlos,  auf  der  rechten  Seite  mit  einer 
ilngsfurche.  Unter  dem  schildf5rmig  vorspringenden  Vorderrande  der 
tim  liegt  auf  der  linken  Seite  des  Thieres  die  Lippe  oder  der  vordere 
and  des  Peristoms,  welcher  nicht  wie  bei  den  Oxytricben  dem  Vor- 
errandc  der  Slirn  gleich  breit  ist,  sondern  einen  weit  schmUleren,  ab- 
erundeten  Schnabel  darstellt  (Fig.  Hm).  Der  vordere  Pristomrand 
rhliesst  sich  auf  der  Bauchseite  unmittelbar  an  den  sichelfOnnig  nach 
inten  und  rechts  gekrttmmten  Aussenrand  des  Peristoms.  Charakte- 
sUsch  fur  die  Gattung  sind  die  auf  dem  Vorderrande  der  schnabelfOr- 
ligen  Lippe  stebcnden  Griffel ;  sie  sind  fUnf  an  der  Zahl,  pfriemenfor- 
lig,  mit  breiterer  Basis  spitz  zulaufend,  und  da  siescheinbarvoneinem 
uncte  unter  der  Oberlippe  ausgehen,  so  sind  sie  im  Zustande  der  Ruhe 
rahlenartig  auf  der  linken  Seite  des  letzteren  inserirt,  und  crinnem 
a  ein  Diadem  (Fig.  Sim).  Die  Siussersten  dieser  Griffel  stchen  hori- 
>ntal  gegen  die  Lilngsaxe  des  Thierchens,  wahrend  der  mittelste  fast 
i  dieser  liegt.  An  den  aussersten  Griffel  der  linken  Seite  schliessen 
ch  die  ebenfalls  sehr  langen,  schicf  nach  hinten  geneigten,  hakenfdr- 
Jg  gebogenen  Borsten  des  fiusseren  Peristomrandes  an.  Der  innere 
and  des  Peristoms  wurde  nicht  recht  deutlich.  Die  Bauchseile  zeigt 
1  beiden  Seiten  eine  mittlere  Linte,  in  ibrem  hintem  Felde  zwei  Rei- 
en  starker  Griffel,  welche  nach  hinten  linger  werden  und  Uber  den 
eilenrand  hinaus  ragen  (Fig.  ^is)\  eine  Reihe  feiner  Randwimpern 
msdumt  den  Seitenrand;  drei  Schwanzgriffel  am  hintem  Rande  wur- 
en,  jedoch  nicht  vtfllig  sicher,  unterschieden.  Sehr  krttftig  entwickelt 
agegen  ist  das  Btlschel  der  Aftergriffel  auf  der  Bauchseite,  nicht  weit 
om  hintem  Rande  und  ttber  diesen  hinaus  ragend ;  sie  liegen  parallel 
eben  einander,  sechs  bis  acht  an  der  Zahl,  und  spalten  sich  zum  Theil 
1  feine  Faserchen  (Fig.  84  a}. 

Der  KOrper  ist  in  der  Regel  sehr  durchsichlig  und  farblos,  ohne 
98te  Ktfrachen  namentlich  im  Mittelfelde,  wSlhrend  der  obere  und  untere 
liail  oft  dunkler  gekOmi  ist.  Einigemal  fand  ich  auch  mehrere  grtfssere 
[erne  im  Innem,  ohne  jedoch  einen  derselben  als  Nucleus  anzeichnen 
u  kOnnen ;  wahrscheinlich  waren  es  gefressene  Infiisorien,  welche  die 
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Actinolricha  massenhaft  vcrspeist.  Aucli  die  conlraclile  Blase  wurd 
nicht  orkannl.  AuOallend  ist,  dass  namentlich  bci  jUngcren  Thierche; 
in  dem  fi^anz  durchsichtigon  Leibc  moist  zwoi  im  ersten  iind  zweitei 
Driltel  befindliche,  scharf  und  doppclt  contourirte  Kttrporchen  hervor 
Irolen,  ganz  nhnlich  denen,  welche  Ditjardi?^  zu  vieren  in  seiner  0\y. 
tricha  ambigua  abbildct  (1.  c.  PL  XI.  Fig.  45).  Stkix  (Enlwicklunsi  dei 
Inf.  p.  486)  beschreibi  dieselbcn  bei  Oxytricha  Pellionella  und  deute 
sie  als  FetikOmer,  doch  sind  es  hohle  Ringe,  demi  Inneres  das  Lich 
schwacb  bricht. 

Sohr  charakteristisch  sind  die  Bewcgungen  dieser  Art.  Das  Thier- 
chen  liegl  ofl  Minulen  lang  still,  die  Griffel  der  Stirn  fiicherartip,  wei 
ausgcspreizl  und  gleich  den  Aftergrifl'eln  unbeweglich.  IMfitzlich  spriug 
es  im  Bogen  ein  Sltick  fort,  oder  macht  ein  paar  Saizo  hinter  einander 
um  wieder  eine  Zeil  lang  vOllig  zu  ruhen.  Sobald  ein  vortlberschwim- 
mendes  Infusorium  an  einen  seiner  Slirngriflel  streift,  springl  es  da- 
von,  doch  nicht  weit,  so  dass  es  Minuten  lang  nicht  aus  dem  Gesichlsfelf 
kommt.  Zwischen  Algen  kann  es  mit  mUssigcr  Geschwindigkeil  unihe 
laufen,  indcm  es  die  langcn  Bauch-  und  Vordergriffel  als  FUsse  benuUl 
Obwohl  die  VordergrifTel  gewOhnlich  ganz  unbeweglich  sind,  so  kani 
es  dieselbcn  doch  in  wirbelnde  Bewegung  versetzen,  infolge  dereo  e 
sich  fortdauernd  im  Krcise  herum  dreht  (Fig.  25),  was  namentlich  dam 
stattfindet,  wenn  es  beim  Eindunsten  dcs  Wassers  sich  beiinirstip 
fUhlt ;  erst  kurz  vor  dem  Tode  kann  man  die  einzelnen  Griffel  wiedei 
unterscheiden.  Das  Springcn  scheint  gleichfalls  durch  pldt^liche  Bewc- 
gungen der  Vorder-  und  AftcrgrifTel  bewirkt  zu  werden.  Die  jtingeren 
Thierchen  (Fig.  26),  die  man  leicht  an  dem  farbloscn,  oblongen  oder 
ovalen  K()rper  erkennt^  ahnoln  der  Oxytricha  Pellionella  des  sdssen  Was- 
sers; sie  lassen  die  Vordergriffel  slots  flimmem,  so  dass  die  fttnf  pfrie- 
menfOrmigen  Strahlen  erst  in  Ulteren  ZusUinden  hervortreten :  esmaciit 
den  Rindruck,  als  ob  dieselben  durch  eine  Metamorphose  sich  erst  nacb- 
triiglich  vollstHndig  ausbildctcn. 

Die  Lange  des  Thierchens  betrUgt  0,6  Mm.  (Vso'"^  bei  halb  so 
grosser  Breite;  ich  habe  dasselbe  nur  vereinzelt  unler  Algen  beobachtet 

Die  systematische  StcHung  von  Actinotricha  scheint  mir  in  derNabr 
von  Stylonychia,  von  der  sie  sich  durch  die  schnabelfurmige  Lippe  mil 
den  fUnf  Strahlen  und  die  ruderartigen  Aftergriffel  hinreichend  unter- 
scheidei.  Die  festeste  Haulbedeckung  crinncrt  an  Euplotinen.  Von  den 
sahireichen  Oxytrichinen,  die  bci  0.  F.  Miller,  DcjiRDm,  EiRrnuCt 
GLAPARftDB  und  Stein,  bei  den  ersteren  leider  nur  unvollkommen,  be- 
schrieben  sind,  kann  ich  keine  auf  unsere  Art  beziehen. 


.\>ne  Inrnsorien  im  Seeaqnarium. 
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45.  Stichochacta  p ediculiformis  n.  sp. 
Fig.  18  a,  b. 

Dieses  seiner  iinnihigen  Bewegungen  halber  iiussersi  schwer  zu 
unlcrsui-hende  Thicrchen  gehOrt  zu  den  sonderbarslen  Formen  der  nia- 
rinon  Infusorienwelt.    Es  hesleht  aus  einem  linear  oblongen,  vom 
Rtlckon  her  stark  zusaminengedrtleklen,  nacb  alien  Richtungen  bin 
schr  flexilcn,  aber  nicht  retraclilen  Ilint<»rleib,  der  nacb  binten  al)ge- 
nindet,  am  Vorderende  einen  liail)  bis  ein  Acblel  so  langen,  sclnnale- 
ren  und  abgeplallelen  Hals,  oder  richliger  RUssel,  Iriigt,  welclier  sebarf 
almelzt  und  an  seiner  vorderen  Spitzc  abgerundet  isl,  so  dass  der 
ganze  Kijrper  sicb  mil  einer  Geigc  vergleicben  liisst.  Die  vordere  Spilze 
trilgi  ungefabr  secbs  sehr  lange  GritFelborslen  [Fig.  38  a] ,  an  die  sich 
liings  der  Baucbseite  des  RUssels  nocli  vier  bis  seelis  rllckwiirls  gckehrtc 
Griffelborsten  von  iibnlicher  Lange  in  weileren  Abslilnden  anreiben. 
Aussordem  Iriigi  die  Baucbseite  des  Rtissels  einc  Milbne  von  zarlen, 
dicht  aneinander  gereihlen,  kUrzeren  Wimpern,  welcbe  ebenfalls  meisl 
mckwiiils  gewendet  sind  (Fig.  386),  bei  Iel)liaflem  Flimmern  aber  wie 
eine  undulirende  Mend)ran  ausseben  (Fig.  3Srt).   Der  Mund  befmdel 
sich  am  obern  Ende  des  Hinlcrleibes  in  Form  einer  scbief  nach  innen 
^inirelenden,  mil  einem  liingern,  hcranslretenden  Wimperbtiscbel  be- 
selzlon  Spalte  (Fig.  38  a  bei  m).    Die  B.iucbseite  des  abgeplalleten, 
nicht  drebrunden  aber  dicklicben  liinlerleibes  ist  flacher,  als  der  elwas 
gew5lbte  Rticken,  und  zeigt  in  der  Media ne  eine  rinnenfOrmigcFurclie(?), 
neJclie  von  dunkleren  gekdrnten  Linien  und  zwei  feinen  Wimperreihcn 
gamirt  isl.  Eine  Reibc  von  Wimpern,  ebenfalls  durcb  dunkle  gckOmte 
Lmien  ausgezeichnet,  begleitel  den  Rand  der  Baucbseite.  Am  hintern 
Ende  finden  sicb  eine  AnzabI  Aftervv  impern,  tlber  denen  drei  (?)  lan- 
gere,  steife  Scbwanzwimpem  befestigt  sind  (Fig.  38  a).   Der  ganze 
KOrper  isl  mil  fetlithnlicben  KOrncben  so  dicbl  erfUlll ,  dass  er  un- 
durchsicbtig,  bellgrau  erscbeinl.  Der  Nucleus  wurde  nicbt  erkannt,  da- 
zcgen  wurden  zwei  licbt€  RUume  im  ersten  und  zweilen  Drillel  des 
Korpcrs  sicbtbar,  wobl  die  conlraclilen  Blasen  (Fig.  386). 

Gharakteristisch  sind  die  Bewegungen  aucb  dieses  Tbiercbens. 
Dassclbe  kriecbl  zwiscben  den  Fijden  verwesender  Algen  umber  und 
i^iodel  sicb  gewandl  durcb  die  kleinsten  Zwiscbcnriiume,  indem  der 
[lUssel  laslend  beim  Kriccben  vorausgcbl.  Von  Zeil  zu  Zeil  scbiessl  es 
mil  einem  Male  ein  SlUck  des  geinacblen  Weges  in  gerader  oder  Bogen- 
iinic  zurflck,  in  den  freieren  Tropfen  binaus,  um  unmillelbar  darauf 
wieder  vorwarts  unler  den  Algen  sicb  zu  verkriechen  u.  s.  f.  Bei  leb- 
bafter  Bewegung  bilden  die  Cilien  der  RUsselspilze  ein  wirbelndes  Bad, 

Zeimrhr.  f.  wissenMb.  ZwAitgi;  XVI.  Rd.  SO 
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die  soillicbe  WimpermiUino  dos  Rdsscis  (M-schoint  wic  c'lnv  Fliminer- 
mombran;  in  nihigeren  Zusliindcn  lasscn  sicli  jodocli  in  heiden  Fiillen 
die  einzclnen  Wimpern  unterschoiden.  Die  liinjioren  Gilien  am  RQsso! 
und  Sdiwanz  werdon  ofr<»nbar  bei  den  Spruni^bewegungen  beniilzt. 
Aueh  versUlmmeile  E.veniplare,  denen  der  RUssel  feldt,  mnrhcn  nooh 
die  eigenthUinlichen  RUckwartssprUnge.  Beim  Absterben  zcriliessl  der 
Kiiiper  in  kleine  KOrnchen.  Die  Wimpern  werden  abj;eslossen  unJ 
schliingein  sich  nocli  einc  Zeil  lang,  nachdom  sie  voin 
K  0  r  p  e  r  s  i  c  Ii  g  e  t  r  e  n  n  I  h  a  1)  e  n.  Die  Lii nge  des  Korpers  wurdc  r.i 
0,1  Mm.  (Vao'")»       griissle  Breile  des  Ilinlcrleibes  zu0,02  Mm.  V.o." 
bcstimmt. 

Die  Slichochaela  pediculiforinis  wurde  bislier  niir  vereinztlt  in 
Gesellscbaft  der  O.xytricha  (lava  und  Scutellum  beobacluel:  lolzUm 
Art  Uhnelt  sie  in  der  silbergrauen  Farbe,  so  dass  ieh  sie  anfiiniilii'li  fiir 
i>ine  monslrose  Form  dcrselben  Intll  ;  doch  ist  an  ihrer  SelbslsUindii'- 
keil  niclit  im  mindeslen  zu  zweifehi.  Hire  niiohslen  VerN\  andten  sind 
offenbar  Slidiotriciia  seruntia  Perly  und  Slichochaela  unicornis  Cl.ip 
el  Lach.,  die  beide  in  SUmpfen  einheimisch,  nnr  nur  durch  die  Be- 
schreibungen  von  Pi:rty  (KleinsU*  Lebensformen  p.  lo3),  Stbix  Enl- 
wickl.  der  Infus.  p.  I7i;,  Ckapar^dk  und  Laciimaw  :Eludes  p.  Hi-unJ 
Th.  Engelsiann  (XL  Band  i.  Ilefl  dieser  Zeitschrifi;  bekannl  sind. 

Namenllich  slinunen  die  Bewegungcn,  das  Kriechen  unler  die  Algt"" 
und  das  plOlzliche  ZurUckfahren  bei  alien  diesen  Thierchen  Uberein: 
ebenso  der  allgemeino  Ilal>ilus.  Dagegen  ist  es  unujcJglich.  die  bishcri- 
gen  Beschreibungen  mil  einander  audi  nur  inso\\eil  in  Kinklan;:  zo 
bringen,  dass  siuh  Uber  das  generische  Verhiillniss  der  drei  Arten  w 
einander  ein  sidieres  L'rlheil  fiillen  liesse.  Slichotricha  hal  nach  Snn 
einen  spindelfiirmig  lanzelllichen,  hinten  spitzcn  Ktirper  ohne  Afur- 
wimpern.  Der  Rand  des  nichl  abgesetzten  RUssels,  welchcr  als  verliiii- 
gcrlos  Perislom  aufgefasst  wird,  trilgt  einc  sich  nach  vorn  fortselzeDde 
Rcihe  langer,  adoraler  Wimpern  und  eine  seiilichc  Fiimmermembran 
am  andern  Rande;  auf  der  Baucbseile  werden  drei  Liingsreihen  von 
W^impern  unlcrschiedcn.  Der  Mund  befrndel  sich  am  Grunde  des  RUs- 
sels  und  IrSgt  einigc  praeorale  Wimpern ;  der  Kiirper  isl  mil  Chlorophvlk 
erfllill  und  sleckt  ofl  in  cincr  HUlse.  Die  Slicbochaeta  dagegen  batcinen 
ovalen,  grUnen  KOrper  mil  plattem,  sebr  biegsamcm,  abgesetzlem  Hals, 
der  eine  Reibe  sparsamer,  sehr  langer,  sowie  dicbtcr,  kurzer  Wimpern 
trSigl;  die  uussersle  Wimpcr  an  der  Spilzc  des  RUssels  ist  besonders 
homartig  verlUngert ;  die  Wimperreiiien  an  der  Bciuebseito  wcrdeD  w 
drei  oder  vicr  angegeben  und  sullen  Sf5rmig  gekrUmmt  sein. 

Unscre  Art  slimmt  mil  der  CLAPAR^DB-scbcn  Slicbochaeta  in  der 


\eiie  iMfngorien  im  Seeftqiinrium. 


287 


nllgemeinen  Form  des  sehr  hiegsamcn,  abor  nicht  retrnclilen  KOrpers, 
der  Beschaflfenhcit  dor  Wimpern  am  Rtlssel  und  Mundo  tiberein ;  die 
rnlerschiedc  in  der  Zahl  der  Bauchwiinperreihen  und  Aflcrwimpem, 
(lie  hoi  Slichoehaela  cornula  fehlen  sollcn,  sind  wopen  der  schwierigen 
Beobaclitung  unsicher.  Wir  Ziehen  dalier  unsere  Thierchen  in  dieseibe 
Galtung  mil  der  GLAPARfeDK'schen  Art,  von  der  sie  sich  tlbrigens  speci- 
fisch  durch  die  Gestalt  des  Kiirpers,  die  Farbe,  die  Beschaffenlieil  der 
vorderen  Wimpern  und  den  Aufentbait  im  Moero  liinlanglich  iinter- 
scheidel. 

16.  Oxytricha  Sculellum  n.  sp. 
Diese  Oxylricha  hat  wcnig  Ausgezeiohneles  in  ihrer  Form,  sit* 
koinml  jedoch  sehr  hiiufig  in  Gesellschaft  dor  0.  Ilava  zvvischen  fauh^n- 
(len  organischen  Substanzen  vor.  Der  Korper  isl  in  hohem  (Jrade  re- 
iraclil  und  veriindeit sich  bestandig  aus  dcm  Oblongen  ins  Ovale; 
ja  unler  ITmsUinden,  bei  slilrkerer  Concenlration  des  Seewassers, 
kann  er  sich  zur  unregelmUssig  verl)ogenen  Scheibe  umgestalten.  Der 
Qumiurchmesser  isl  verhaltnissmiissig  gering,  dalior  der  Korper  schild- 
fonnig  flach,  nach  der  Bauchseite  concav,  die  Seilenriindcr  qbgerundet. 
Auch  das  llinlerendc  ist  breil  abgerundel,  das  Vorderende  dagegen 
elwas  verschmalerl  und  schief  dreieckig  abgestutzl,  iihnlicli  wie  dies 
Stein  bei  Slylonychia  pustulata  oder  O.vylricha  fallax  abbildel.  Das 
^rislom  ist  kurz,  nur  im  vordern  Drillel;  die  Hulfle  des  Vordcrrandes 
rnterlippe)  mit  einer  Reihe  langerer  Borslen  garnirl,  die  sich  auf  der 
Bduchseite  langs  des  Innenrandes  forlsetzen;  der  spilze  Peristomwinkel 
hefindet  sich  fast  in  der  Mittellinie.  In  die  Cuticuia  sind  schwarzliche 
iomchen  so  dicht  eingelagert,  dass  der  ganze  Korper,  der  ohnehin  oft 
zahlreiche  Nahrungsballen  und  Fettlropfchen  enlhiilt,  dadurch  dunkcl- 
grau  und  undurchsichtig  wird.  Ich  vtTuiag  (ieshalb  die  Vertlieilung  der 
zahlreichen  Slirn-  und  Bauchwirapern,  sovvie  die  Lage  des  Nucleus  und 
der  conlraclilen  Blase,  die  nur  einigemal  in  der  Mille  des  Kiirpers 
deutlich  erkannt  wurde,  nicht  sicher  anzugeben ;  nur  eine  Reihe  dunk- 
ler,  von  Wimpern  begleiteter  Kttrnchen  langs  des  Seitenrandes  auf  der 
Bauchseite,  sowie  das  ttber  den  Ilinterrand  hervorragende  dichle  BU- 
schel  der  Aflerwimpem  sind  leicht  zu  ermilleln.  Die  Bewegung  gleichl 
der  von  Oxytricha  Pellionella  und  ahulichen  SUsswasserarten,  es  ist  ein 
unruhiges  flin-  und  Herschwimmen,  meist  auf  deni  Bauche,  ohne  Ro- 
liren,  unterbrochen  von  hilufigen,  meist  bogenfdrmigen  RUckwUrtsbe- 
wegungen,  wobei  der  beim  VorwHrtsschwimmen  sich  lang  ausstreckende 
Korper  sich  pltftzlich  zur  Eiform  zurUckzieht;  daneben  Kriechen  auf  dem 
Bauche  mit  Htilfe  der  Bauchwimpern ;  das  Peristom  wirbelt  ununter- 
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hrochen.  Die  LUnge  dcs  KOrpors  bctriigl  0,o:)—0,08  Mm.  ('Ao— Vjd'":. 
die  Breilo  etwa  0,03  Mm.  (Vso'"). 

Bei  sliirkeror  Concent  ration  des  Soewnssors  zorfliosst  diese  Ox\- 
Irioha  und  lost  sich  in  kleino  Kornohen  jiuf. 

Von  iilti^ren  Schriflstollein  sind  zwar  mehivre  unf;ef«irhle  Oxylii- 
clien  aiis  dcm  Meere  l)esebricl)en,  doch  sind  dieselben  theils,  wic  Qx\- 
triclia  nmbigua,  incrassata  und  radians  von  l)i jardin,  niclil  wiodcr  zu 
crkennen,  ihcils  wic  0.  aurieularis  und  roiraclilis  Clap,  el  Lach.  olTcn- 
bar  von  iinserer  Form  verschiedcn.  Am  idinlichslen  isl  dieselbe  nocli 
der  O.  crassa  Clap,  ct  Lacii.,  0.  gibba  Stein,  doch  (lurch  den  plntun 
Kiirper  liinreichcnd  verschieden  und  daher  die  Begrtlndung  einerni  inn 
Species  jierechtfertigt,  die  Ubrigens  in  mehreren  Arlen  <ies  silssenWni?- 
sers  0.  fallax  und  myslacea  Stein]  nahc  Verwandle  zu  besitzen  sclirinl. 

Ausser  den  graucn  behcrbergt  das  A(|uarium  noch  eine  AnzabI 
i:elber  und  rother  Oxytrichen,  deren  specilische  Begrenzung  niclil  olmc 
Schwicrigkeil  ist.   Ich  unlerscheidc 

17.  Oxylricha  flava  n.  sp. 
Kig.  i7— :!9. 

\H.  Oxylricha  flava,  var.  carnea.  no  v.  var. 

h).  Ox\lricha  rubra.  Elirnbg.  char.  em. 
Fi}:.  *<,  4i. 

Oxylriclia  (lava  umschwilrmt  in  zahllosen  Kxemplaren  die  vcr- 
wesenden  animalischen  oder  vegetabilischen  Slofte  am  Grundc  iles 
Aipiariums,  indem  es  sich  mit  seinem  ziemlich  elaslischen  und  llexilcii, 
aber  nichl  relraclilen  Kiirper  durch  die  engslen  Zwischenriiurn'* 
der  Algen  und  Thierfasern  hindurch  windel,  oder  es  schwimml  geratl- 
linig,  hiiulig  umkehrend,  in  weileren  Bahnen  durch  den  freicn  Wasscr- 
tropfen.  In  gemiissigler,  aber  rastloscr  Bewegung  begriflen  und  mit 
lebhafter  Flexililiil  begabt,  infolge  deren  es  seinen  KiJrper  in  Einem 
fori  beugt,  hufeisenfOrmig  krllmmt,  gleioh  einem  Wurni  unu'olllund 
schliingeh,  bereilet  es  der  genaueren  Unlersuchung  um  so  grilssere 
Schwierigkeilen,  als  der  intensiv  gelb  gefcirblc  KOrper  nichl  hinliinglich 
durchsichlig  isl.  Dieser  isl  von  schmal  h'nearer  Form,  wohl  zehnmal 
langcr  als  breit,  vorn  etwas  verbreilert,  lang  zugerundel;  am  binlem 
Endc  slumpf  abgestulzt,  allmnhlich  schwanzarlig  verschmUlert.  Auch 
isl  das  Thier  vom  Rtlcken  her  sehr  stark  zusammengedrttckl,  bandfuf- 
mig  und  dabei  der  LSinge  nach  meisl  conc^iv  gcbogen,  so  dass  sein  Quer- 
durchschnilt  sichelfOrmig  linear,  in  der  Mille  ein  wenig  bucklig  aufge- 
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Insen  erschoint  (Fig.  ^9).  Dor  Vordcrrnnd  l)iltlel  oinc  vorniizeixlo 
tirn,  unler  der  durch  eino  Furcho  jihgesolzi  die  gloichbroilo  Lipjx*  sich 
efindel,  welche  die  gleicharliccn,  langon,  foinon,  sirls  lohhafl  wir- 
>eliuh^n  Vorderwinipeni,  cUva  achl  an  tier  Zahl,  lrilj:l.  (Hxisson*  IJor- 
ilcn,  wlo  sie  Steix  hior  bei  Oxylricha  angicbi,  konnlo  icli  nirhl  iintrrsrli<»i- 
len.  Die  IJppe  oder  dor  vordcro  Perisloinrand  ziohl  sicli  auf  dor  Dciuch- 
si'ito  nahe  dom  linken  Rande  in  scbrilpcr  Riohtuni;  von  dor  I/mkon  nach 
iler  Rocblon  des  Thiercs  und  bildet  don  bis  zuni  erslon  Drillel  vorlau- 
fendon,  schiofen  iind  wiilsligon  reebton  Rand  dos  Porislonis:  diosor  ist 
von  don  die  Fortsetzung  dor  Vordorwimporn  bildondon  adoralon  Wini- 
)orn  bokleidel,  wolcbe  oinon  lebhafton  \Virl>ol  voranlasson.  Auf  dor 
ntfieiiongosotzton  Seile  verlilufl  parallel  dor  linkc  Porislomrand,  dor 
nit  sehr  langen,  quor  und  dioht  aneinandor  goroiblcn  Wiinporii  l)o.sotzt 
St ;  lotztoro  stehen  niituntor  still  und  sohon  dann  wio  Quorlinion  aus, 
viihrond  sic  in  der  Regol  kriiftigo  Wellon  schlagen.  Am  Grnnde  dos 
nnorn  spitzen  Prisloniwinkols  findol  sioli  dor  niohl  bosondors  doullicho 
•bind;  das  Stirnfold  der  Bauchscito  ist  obonfalls  nut  foinon  Wiinporn 
>os<nzl.  In  dor  Millollinie  des  Kiirpers  vorlauft  ein  von  zwoi  parallolon, 
•eradon  Union  eingefasster  lichlerer  Slreif  bis  zur  Niihe  dos  Afters 
Fiji,  ilfl  ,  ubor  desson  wahre  Bodoulung  ich  nichl  klar  tioworden  bin, 
loch  ciriubo  ich  darin  eine  Furche  dor  Bauolisoitc  zu  orbliokon.  Aus- 
^ond|.T  isi  diosor  Slreif  von  einer  cinfaohon  odor  doppoIl(Mi  Roiho  foinor 
»nfl  inngor,  oft  rUckwiirts  gorichtelor  Wiinporn  bekloidol,  dio  bis  zum 
liniorondo  vorliiuft.  Zu  beidon  Soiten  dor  MitloUinic  orkonnl  nwnn  zwoi 
I'enfalis  gorade  und  init  foinon  Wiinporn  boselzte  Soilenlinion.  Die 
'Vinipern  dor  Bauchsoite  bonulzl  das  Thior  auoli  als  FUsso,  uin  auf  don 
^Igen  fortzukrioohen.  Dio  Aflerwiuipern  bilden  oin  aus  zaiihoichon, 
'was  stilrkoren  Cilien  bostehondes  BUschel  (Fig.  27  w).  hn  hintorn 
'riite!  des  Kdipers  findc  ich  conslanl  eine  (Fig.  2Hcy  29)  liohlo  Blaso 
'ig.  29),  die  ioh  fUr  contraclil  halle;  sie  bevvirkt  oft  AusstUlpungon 
Ps  Korpenimrisses  auf  der  RUckenfliJehe.  In  manohon  Fiillen  sah  ioh 
doch  eine  ganze  Reihe  von  Blascn  hinler  einander,  inslH\sondcre  eino 
'i>en  deni  Perislom.  Den  Nucleus  konnte  ich  nichl  sicher  ermittoln. 
»ini  Abslerben  wird  kcin  grosseror  Kern  sichlbar;  mil  KssigsJlure  bo- 
ndcU,  wird  die  iiussere  IlUlle  leichl  durchsichtig,  und  os  bloibt  ein 
Igor,  dunklcr,  centraler  Ring  der  KOrporsubstanz  zurtlok. 

Die  gelbe  Farbe  des  Thieres  rUhrl  nichl  von  derNahrung,  sondern 
n  gclblichen  KOrncfacn  her,  welche  chagrinartig  in  die  Cuti<;ula  ein- 
iagcrt  sind;  sellener  finde  ich  in  den  Soitenlinicn  des  Bauchos  gr6s- 
rc  rothe  KtfrDcben  in  einfacher  Reihe  eingebeltet. 

Die  Thicrchen,  wciche  ich  beobachtcl,  waren  alle  fast  gloich  aus- 
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gebiUk'l,  0,16  —  0,2  Mm.  (V,,— So'".'  Ifiii:  iind  0,Oir,— O,0i:j  Mm. 
(Viso— '/so'"*  broil;  <lorIi  komiiion  iniliinlrr  audi  viol  kloinoro  \or. 

Durt'h  don  Driick  dos  Dockiiliisclions,  wio  boi  jodor  raulu  ri-n  Bi- 
rtilininpi  wordon  die  Thiorchon  sohr  loiclit  vorsUiiimioU,  fahreii  Mr 
fori  sioh  zu  bowoj^on :  man  lindot  dahor  ofl  monslrftso  Forinon,  solli^i 
kloino  Kuschi,  dio  bios  aus  dom  Minid  odor  Sciiwanzthoil  bostohrn  uihI 
glcichwold  durcli  ihre  kriiftison  Wimporn  al>ontouoriioh  uinliorrolleu. 

Obwohl  dio  Tliiorrhon  ofl  so  zahlroioli  vorkoinnion,  dass  sif 
FleisohsUlckchon  mil  roslj^olbor  FiirbiinfZ  Ul>orziohon,  und  dadunli  lirin 
blosson  Auge  sichlbar  worden,  so  habo  ioli  dooh  nio  Thoiiuni:  lu^ 
obachlot. 

Z\vis<'hon  don  golbon  0\\lriolion  kornnjon  in  prossoror  odtriit'- 
ringoror  Anzahl,  dooh  immor  nur  voroinzolt  floischrolho  vor,  wiKV 
sioh,  nooh  aliposolion  \on  dor  Farbe,  dunh  oiniiio  andoro  Morkii'ilt 
untorsohoidon.  Dio  lleischrotho  Oxylriclia  ist  in  allon  Dimonsioncn 
sor  als  dio  Liolbo,  um  dio  Hiilflo  l)is  doppoll  so  lanti,  obonso  luoiliM  uml 
diokor.  Dio  LVmiio  niaass  ioh  zu  0,2:iS— 0,:j:JO  Mm.,  im  MiUol  aus  im'h- 
roron  Mossungon  {),'M){\  Mm.,  wilhrond  dio  niillloro  Liingo  (ior  0.  fluvi 
nur  0, 1  s  Mu).  bolriigl ;  dio  Broilo  dor  orsloron  botriigl  0,0:J9— 0.0  Min- 
im MiUol  0,0V  Mm.,  boi  0.  (lava  0,02  Mm.  Dor  Korpor  dor  floiM'h- 
rolhon  Oxylrioha  isl  dom  von  0.  llava  sohr  ahnlioli,  linear,  docli  nr.rl) 
hinlon  nichl  so  vorsohmiiiorl  wic  boi  jonor  und  gorad  abgosUUzt ;  d'^ 
Kopf  abjzorui'dol ,  dor  Aussonrand  dos  Forisloms  olwas  hiiutig,  vir- 
breilerl,  liber  don  Soitonrand  dos  Kiirpcrs  Uboraroifond ,  dio  oonlnk- 
lile  Blaso  .schworor  siohtbar.  Dio  Cuticula  isl  duroh  orangonrolho  Korn- 
chen  diohl  und  foin  ohaprinii  l,  dahor  dor  KOrf)or  ziomboh  unduuli- 
siohlig:  griis.son'  .schon  oranponrolho  Kiirnor  bofindon  sich  in  dor  (iuli- 
cula  bosondors  lilntis  dor  Millolfuroho  und  an  don  Soitonriindorn  linien- 
arlig  anoinandor  izoroihl,  odor  aurh  Ubor  dio  Obornilolie  zorslroul.  Be- 
sondors  charaklorisli.sch  isl  die  grosso  Flcxililal  dor  floisohrolhcn  Art. 
wolcho  die  golbo  woil  tlbcrlrifllt;  dioso  isl  boim  Freischw  immon  {iiraJ 
ausgostrookl  oder  hakonf(irmig  gobngon,  wie  oin  olaslis<;hos  Siabrta. 
jenc  isl  wollig  goschlHngcll,  gloioh  oinom  biogsamcn  Fadon,  £in  andorrr 
Unfersohiod  zcigl  sich  l)eim  Abslorbon  infolgo  sliirkoror  Goneenlralion: 
die  golbe  Oxylrioha  mil  einer  rosislonlorcn  Culioula  Iroeknol  auf  (K»> 
Objeelglas  oin,  oh  no  zu  zorfliosson,  solbst  die  Wimporn  trocknon  fosi: 
die  Gultcula  hobl  sich  daboi  ofl  blasonfurmig  ab  von  dor  sich  zusaDinicn- 
ziebondon  KOrpersubslanz.  Die  floischrolhc  Oxylrioha  dagegen  verlaDjf' 
saml  ihre  Bewcgung  bci  dor  Goneenlralion  des  Secvvassers,  dann  liisl 
sich  am  eincn  Endc  in  feine  KOrnchen  und  grOssere  Kdrncr  auf,  w^h' 
rend  das  andere  Ende  noch  forlflimmcii.  F^ndlich  zerfliessl  das  Ganzcin 
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:he  kdrnige  Masse  von  gelber  Farbe;  selbst  die  Wimporn  zer- 
n. 

*harokteristisch  und  constant  dicse  Eigenthttmlichkoiten  sind, 
e  ich  doch,  in  der  Kttq)erform  keinc  so  durchgrcifcnde  Vor- 
leit  zwischen  der  gelben  und  der  fleischrotben  Oxytncha  aiif- 
zu  babcn,  urn  die  MOglichkeit  einer  blosscn  Abanderung  zu- 
en  zu  kdnnen,  weshalb  ich  vorliiufig  die  fleischrothc  nur  als 
^ezeichnete  VnrieUtt  der  Ox.  flava,  var.  carnea  bier  auf- 
ill. 

»gen  beirachte  ich  als  cine  gute  Species  eine  feuerrothe 
:ha,  welche  nicht  selten  zwisclien  grttnen  Oscillnrien  des 
IS  lebt  und  sich  von  diesen  nfihrt,  nieinals  aber  aur  Fleisch- 

elc.  gefunden  wird,  wie  die  gelbe  und  fleischrothc.  Sie  isi 
iwiinml  wenig,  sondcm  kriecht  ununterbrochen  zwischen  den 
pn  umhcr,  zwischcn  denen  ihr  flexilcr  KOrper  unter  wunder- 
'Unimungen  gcwandl  hindurch  zu  schlUpfen  wciss.  Sie  hnl 
JInge  der  0.  carnea  (0,2  Mm.  Vio'")>  "st  aber  breiter  als  dieso 
Vsc'";?  auch  dicker,  und  da  ihr  Kopf  nicht  verliroilert,  son- 
h  vom  verschniiilert  isl,  so  besilzl  sie  eine  lanzettliche  Gestall. 
jr  ist  relractil  und  kann  sich  daher  slrecken  und  verschmJI- 

zurttckziehen  und  verbroitern,  was  bei  der  gelben  nichl  der 
Der  allgemeine  Bau  und  die  Bcwiniperung  ist  sonsl  dem  von 
sehr  iihnlich;  charakteristisch  sind  aber  die  >ier  oder  sechs  aus 
rolhen  KOrnern  gobildeten  Lilngslinien  auf  der  Rauchscile. 
Uerben  zerfliesst  sie  wie  O.  carnea. 

le  und  gelbe  Oxytrichen  sind  schon  von  frllhcren  Forschem 
el  worden,  nanientlich  von  Eiire.'vbrrc,  der  aus  der  Osl-  und 
eine  Oxytricha  rubra  von  ziegelrother  Farbe  beschreibt  und 
(XLI.  Fig.  2) ;  sie  isi  oft  so  zahlreich,  dass  sic  das  Wasser 
itrbt.  EnBE?fBERG  erwUhnl  die  hclle  breile  Furche  zwischen  der 
1  Bauchwimperreihe,  auch  zwei  grosse  runde  DrUsen  :Nu- 
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Reslcn  von  Floridcen  herrUlire  (Kludos  p.  liiOj.  Lctzlcros  isl  oflenbar 
unricluig.  Stein  hiill  die  Oxjlricha  rubra  Duj.  vorschicdon  von  der 
gleichnamigon  Art  Eiirenbergs;  in  crsleror  voniiutbel  er  wogcn  dos 
schwanzarlig  vorljingorlcn  Hinlorlcihes  einon  Ui  oleplus.  Aiich  Fresemus 
beschrcibt  zwischon  den  Algen  seines  Sceaciunriuins  cine  rollie  Oxy- 
Iricha  rubra.  Ich  glaube  die  WidersprUche  in  den  bis]ierigcn  Besclirci- 
bungen  dadurch  golosl  zu  hal)en,  dass  ich  die  von  den  frUberen  For- 
schern  verwcchsellen  gelben  und  rolhen  Arlen  als  gelrennle  Species, 
die  sich  ausser  durcli  die  Farbe  aneh  dureh  die  Grosse  und  die  Rc- 
iraetililiit  der  Korpersubstanz  leielit  unteiseiieiden ,  auseinanderhnlle, 
wiihrend  ich  die  Frage  Uber  die  specilisehe  Selbststandigkeil  der  tieisih- 
rothen  0.  carnca  noch  oQ'en  lasse. 

m.  Infusoria  peritricha. 

20.  Trichodina  Auerbachii  n.  s[). 

Fig.  30.  31 

Diese  sehr  charaklerislischc  Spec^ies  wurde  von  L.  ArERSACu  hei 
unserni  geuieinschaflliehen  Aufenthalt  auf  Helgoland  ini  Seplember  die- 
ses Jabres  auf einer kleinen  weissliclienovalen,  2 — 3  Linien  langen  iJnris, 
wabrscbeinlifb  D.  niuricala,  onldeekl,  weldie  in  sehr  grosser  Anziilil 
auf  den  Algen  des  lieferon  Moeres,  nanientlicb  in  der  Nilbe  der  Sec- 
Imndsklippen  vorkam.  Der  RUeken  dieser  Scbnecke  isl  mil  den  Ix'- 
kannlcn  Kalknadeln  vollgespiekl,  zwischen  denen  sich  cUindrisebe  Pa- 
pillen  erbcben,  die  mil  einem  FJimmere])itbelium  bekleidct  sind.  Auf 
diesen  Papillen  iHufl  hurtig  ein  Infusorium  umlier,  mil  IlUlfe  einer 
kreisftirmigen,  un<lulirenden  Selieibe,  die  von  einem  flinnncrnden  Saum 
eingefasst,  der  Oberfliielie  der  l\ipiilen  Hach  angedrUckl  isl.  Einenge- 
zahnlen  Saugapparal,  wie  ibn  Stei>  bei  Trichodina  Tediculus  auffaDiL 
konnle  ich  nicbl  wabrnebmen.  Die  Sebeibe  mil  dem  Fb'mmersauin  ist 
die  GrundfUlebc  des  Ilinterleibes  (Fig.  31  a),  eines  abgerundclen  Pol- 
slers,  das  in  seiner  Mille  den  senkreebl  aufsleigenden,  selir  >vundcriicb 
gcslallelcn,  von  der  Seilo  zusammengedrUcklen  Vorderleib  des  Tbier- 
chons  Fig.  31  li,  tragi;  seine  allgemeine  Form  moeble  ich  iniil  eincni 
Posthorn  vergleichen,  dessen  weilc  OefTnung  der  Flinmicrscbeibe,  der 
Tricbler  dem  Ilinlerleibe,  die  gekrUmmle  RObre  dem  Vorderleibe  ent- 
sprechen  wUrde. 

Der  Vorderleib  hal  die  Geslall  einer  nicbl  sehr  dicken,  kreisftfr- 
migen,  verbogencn  Scheil)e,  welche  mil  Htllfe  eines  schmUlei*en  liaises 
scnkrecht  auf  dem  polslerarligen  Ilinlerleibe  aufgeselzl  isl.  Der  eine 
Seilenrand  (Fig.  30,  34  p)  dieser  Schcibc  isl  dureh  eine  liefe  und  breile 
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*cho  der  LSLnge  nach  cingekcrbt,  wclchc  zu  bciden  Seiten  mil  krlif- 
*n  Wimpern  bcsetzt  ist.  Diese  Furche  isl  das  Perisloni  der  Tricho- 
a  und  fUhrt  zu  dem  in  ibrem  Gninde  verborgcnen  Munde  (Fig.  30  m), 
Icber  in  einen  von  hinten  nach  vorn  aufstcigendcn  Schlund  ausgeht. 
1  von  mir  gcraessenes  Exemplar  war  0,05  Mm.  ^/^q")  lang. 

Nucleus  und  conlraclile  Blase  wurden  nicbt  sicher  ermitlelt,  da  die 
iercben  nur  spUrlicb  und  kurze  Zeit  der  Beobachlung  sich  darbolen ; 
less  reicht  das  hier  Aufgestellte  zur  Kenntlichmachung  der  neuen 
ecies  aus,  die  mil  Trichodina  Milra  Sich.  durch  das  senkrechl  auf  der 
iftscheibe  stehende  Perislom  (vergl.  Stbix  Infus.  Taf.  VI.  Fig.  57), 
il  Trichodina  Sleinii  Lachm.  und  Clap.  (1.  c.  p.  130.  PI.  IV.  Fig.  6—7), 
arch  den  Mangel  einer  gezc&hnten  Saugscheibc  (Ihercinstimmt.  llOchst 
ahrscheinlich  isl  Trichodina  Auerbachii  ideniisch  mil  der  Art,  welche 
ie  Ilerrcn  Moebius  und  A.  Meter  immcr  zahlreich  auf  den  Papillen  einer 
idem  Nacklschnecke,  der  Aeolis  alba,  entdeckten  und  aufp.22.Fig.  7 
ircr  Fauna  der  Kieler  Buchl  abbildeten.  Die  Figuren  sind  zvvar  zu 
lein,  um  eine  genaue  Beslimmung  zu  crmoglichcn,  gebcn  jcdoch  deul- 
ich  die  Postbornform  unserer  Art  wieder. 

21.  Acarella  Siro  n.  gen.  ol  sp. 

Fig.  82  -34. 

Eins  der  kleinsten  Infusorien  des  Aquariums;  dasselbe  gleicht 
Her  kleinon  Ualleria  und  zcichnel  sich  durch  seinen  schuabelarligen 
orderleib  und  elwas  grOssern,  kurz  cylindrischcn,  hinten  gcrad  ab- 
^siutzlen  llinterleib  aus,  der  in  einer  wenig  abstehenden,  durchsich- 
5en,  ovalen  BUchse  eingeschlossen  ist  (Fig.  32,  33).  An  der  Grenze 
vischen  Vorder-  und  llinterleib  sind  die  langen  Cilien  ringformig 
■igefUgt,  welche  theils  nach  vorn,  ihoils  geradaus,  Iheils  nach  hinten 
irichlet  sind.  Mil  HUlfe  dieser  Wimpern,  die  es  als  FUsse  benuUt, 
Ufi  das  Thierchen  langsam  auf  der  Oberfliiche  des  Wasscrs  umher 

gleicht  dann  ganz  einer  kriechenden  Milbe.  Pliitzlich  hUpft  es  nach 

einer  Halteria  in  gerader  Richlung  ein  weiles  Slilck  fori,  um  bald 
^rauf  wieder  umher  zu  laufen.  Manclniial  slehl  es  eine  Zeil  lang  ganz 
ill,  den  Schnabel  nach  unten,  den  kugligen  llinterleib  in  der  als  eine 
■^ssere  kreisrunde  Contour  erscheinendcn  BUchse  und  den  Wimper- 
tig  radial  ausgebreilet,  gleich  den  Strahlen  einer  Aclinophrys  (Fig.  34). 

Grcisse  des  Thierchens  betragt  nur  0,006—0,009  Mm.  (%8o— %5o'")- 
tisere  Art  ist  der  Ualleria  Pulex  sehr  iihnlich,  welche  CLAPARfeDE  und 
^CHSAXX  ira  Fjord  von  Bergen  ontdeckl  (Eludes  p.  370.  PI.  Xlll.  10. 
1],  ist  jcdoch  nur  halb  so  gross  und  zeichnet  sich  durch  die  noch  bei 
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koiner  ILiltcria  enldocklc  IJtilsc  odor  Bflchso  nus,  die  an  eine  Vasini- 
cola  odor  Lac;eiiophrys  erinnert,  und  wolil  zur  Aufslcllung  einer  ncuen 
Gatlung  borochligl.  Aiich  die  von  Fresemi-s  beschriebene  Halloriti  l(v- 
nuicollis,  sowie  oine  grossc  Art  dor  vorwandlon  Gattung  Slronibidiiira 
sind  von  mir  in  mcinem  Aquarium  beobaclitol  wordon. 

22.        Colhurnia  Pupa  Kichw.  und  niaritima  Ehr. 

Die  Algon  dos  Aq!iariums  sind  inassonbafl  mil  Gothurnion  hcM, 
die  zum  Thoii  duroh  die  Zorsliirunc;  ihror  Triigor  froi  wordon.  Sieln- 
silzon  siimmth'oh  eino  kurz  gosliolto,  cylindrischc,  kryslallhollo.  okn 
gcrad  abgoschniltono ,  hinten  abgerundoto  IIUlso ,  aus  dor  das  l.inc- 
geslreckt  triohlerformigo   Thior  sich  horausslrookon  kann  lliiulia 
findol  man  infolpo  der  Liingslboilung  zwoi  Thioro  in  oinor  Sclnliv  vr-n 
donon  das  jUngorc  siob  al»IOst  und  mil  lUllfo  oinos  in  dor  >IiUr 
Kiirpors  siob  1)ibIondon  hinlorn  Wimporsaunis  (bivonsoliwinunl,  uiiisicb 
andorswo  foslzusotzon  und  oino  none  IKilso  zu  bildon.  Icli  wUrdtMliesp 
Art  mil  Tresi'Mis  als  Colhurnia  cryslallina  Clap,  ol  Laoh.  iVajfiiiida 
cryslallina  Kbr.)  bozoiohnon,  wonn  os  mir  niolil  zwoifolhafl 
dass  dioso  SUsswasserform  iin  Moore  forlkommt.    Icli  boslinnne  iliose 
An  (labor  als  Colhurnia  marilima  Ehr.,  dooh  bomorke  ioh,  da.^^s  ibr 
Stiol  nio  so  lang  ist,  als  ihn  Steix  (Enlwickl.  dor  Inf.  p.  iil.  Tab.  111. 
.'J6)  darstollt  und  als  einzigen  Unlorsobied  von  der  Vaginicola  cnsUl- 
lina  Ehr.  anp:icbl;  ich  finde  jodocb,  dass  dio  EiiRE>'nERG\schen  Abbil- 
dungon  dor  Colhurnia  marilima  zum  Thoil  niohl  liingoro  Sliolo  haben 
als  unsorc  Aquariumoxomplare.  Eino  ausroiohondo  I'nlorsohoidungder 
Colhurnia  orystallina  und  marilima  Ehr.  isl  dahor  nocb  zu  orniiltoln. 
Violloicht  liogl  diosolbe  in  dor  Geslalt  dor  lltilso,  wolobo  boi  unserer 
Aquaricnform  cylindrisoh,  abor  am  Halso  vom  RUokon  hor  zusainmcD- 
gcdrUckt  isl,  so  dass  einc  und  dieselbe  Utilso  je  nach  dor  Lago  enlweder 
von  obon  bis  union  gloichbrcil,  odor  naoh  dor  Spilzo  bin  verengier- 
schoinl,  was  ich  f(lr  die  Vaginioola  cryslallina  nichl  or\v{Uint  finde.  Id 
Helgoland  fand  ich  Colhurnion,  dio  sich  von  donon  dos  Aquariums 
durch  kUrzore,  breilero,  mehr  oifOrmigo  Sohalon  unlorschoiden:  icl» 
finde  mich  jodoch  nichi  berochtigl,  sic  spocifisch  zu  Ircnnen. 

Soltcn  fand  ich  im  Aquarium,  an  Florideen  haflond,  einc  Colhor- 
nia,  dio  ich  nach  einer  kurzen  Noliz  in  Stein's  Entw.  dor  lnfu.«.  p. 
fUr  Colhurnia  Pupa  Eichwald  hallo:  da  mir  jedoch  das  Original  von 
EiciiwAi.i/s  Abhandlung  (Zweiler  Xaciilrag  zur  Infusorionkunde  Russ- 
lands  p.  19)  nichl  zugiinglioh  isl,  so  hallo  ich  es  fUr  zweckmassig,  bier 
eine  Zeichnung  und  Boschreibung  des  Thierchens  zu  geben  (Fig.  35). 
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be  ist  trichtcrfdrniig  langgeslrcH^kt,  der  IlinU'Hoil)  voiii  VonliM- 
*  durch  einc  EinschnUrung  abgegrenzl  und  quo rgo ri ngol I. 
iilse  isl  rOtliiicb,  am  Rande  feurig  scbarladiroth,  gloiob  dcin  Pan- 
)n  TracbcloDionas ;  sic  ist  von  oval  oblonger  Gestalt,  vorn  duivh 
reisninde  OefTnung  gorad  abgcstutzt,  nach  liintcn  ctwas  hauchi*; 
bgerundet,  mil  oincm  kurzen  SUel  auf  don  Algoii  liofcsligl.  Cha- 
islisch  sind  die  vior  und  mebr  Ouerringolfurcbon  am  hinlorn 
der-Scbalo,  die  auch  Stein  erwiihnt.  Dio  Liingc  der  Schalo  bo- 
),00  Mm.  (Vaa'")  bei  lialb  so  grossor  Broilo. 

lie  Zabl  dor  nagellaten  im  Aquarium  ist  sohr  gross  und  onthiilt 
s  vielo  oigonlhUmlirho,  nouo  odor  ungonau  gokannlc  Arlon.  Icb 
lior  nur  das  von  Fresexus  boschriobont* 

i\.  Giypbidium  marinum, 

l  ig.  36  -  37, 

s,  wolohos  sich  ebonfalls  in  moiueiii  Aquariuiri  in  grosson  Schaa- 
die  dor  Oborfliicbc  dos  W  assors  umhertummoit  od(T  fauic  Floisch- 
en  umschwarmt.  Ich  habo  zu  dim  Angabon  von  FREfiE^nrs,  die 
>]Kstandig  bosliitigto,  nur  wonig  nachzutragon.  Dor  KOrpor  bat 
irundo,  von  dor  Seito  zusammongedrUckto,  hoimfiirmige  Gostall; 

von  oinor  aussen  ganz  platton,  starren,  docb  bcim  Abstorbon 
laren  Cuticula,  einor  Art  Panzer,  umgobon;  dor  binlerc  Rand  isl 
Lindet;  in  der  Millo  dos  Kiirpors  befindct  sich  cine  nach  hinlon  oin- 
mde  Auslmchlung,  in  dor  dio  Goissoin  entspringon  und  dor  Mund 
Fig.  30,  Mm).  Die  vordere  Ililiflo  ist  in  zwoi  rechlvvinkligon  Ab- 
i  so  ausgeschnitton,  dass  sic  in  eino  schwa nzarligc  Spilzo  aus- 

dio  Einbuchtung  dos  innorn  Korpers  isl  andcrs  gezoichnol,  als 
T  Hussem  Schale,  daher  beide  Randoontouron  sich  z.Th.  krouzcn. 
lange  Geissel  ist  mcist  nachschleifend  uac!i  hinton  gosch^^ungon ; 

diese  auch  ruht,  sicht  man  doch  im  Innem  dcs  Mundos  oine  im 
i  auf  und  ab  sich  droiiendo  flimmcrndc  Piallo,  die  ich  anfangs  ftlr 
undulironde  Mcmbran  oder  Lippe  hiolt  (Fig.  JOm);  ich  glaubc 
1  mit  Fresexics,  dass  dieser  Anschoin  von  ciner  zweilon  Goissoi 
zt  wird,  die  sich  mcist  leicht  dculh'ch  machon  liisst  (Fig.  37). 

Absterben  werden  die  Geissein  oft  abgestossen.  Nebcn  dom 
e  ist  eine  contractile  Vacuole,  sowie  oft  cin  dunkler  Kern  sichlbar. 
nd  gleich  Fresexil's,  dass  die  Thierchcn  ailorlei  Korper,  Fclttrupf- 
sowie  Rcstc  der  Spinilina  versicolor  in  das  Innerc  ihres  Kdrpers, 
1  nur  in  die  vordere  Halfte,  aufnehmen,  und  stets  mit  der  Spilzc 


296 


Dr.  Ferdinand  Colin, 


Titich  vorn  iiii  \V«^ss('^  uinhorschwimmrn.  Auch  die  Qiiortheilunj:  Iwbe 
icli  nichl  sollon  heobaolilet.  Iin  sUsson  Wnsser  srhwellon  die  Thicrfb-n 
zii  vollkoiiiiiienon  Kiijj;olii  an,  woboi  die  (■(Mssein  sich  erlhillon.  Boi 
roichlichcr  Nahrun^  wiTdon  sie  sohr  gross  unil  zum  Theil  ehenfallsun- 
formlich  ausgodchnt:  ihre  mittlorc  Lange  hcslimnile  icb  =  0,0i.')  Mm. 
iVs.'")- 

Ich  lasse  ziiin  Schluss  die  CharaklcM'islik  der  oben  goscbildorkn 
noucn  (lalUiiiiicn,  ivsp.  Arlon  folgen : 

I.  Holotricha.  \ 

i 

1.  L embus  nov.  gen.  Korpor  nnlchweiss  oder  gelblich,  sohr  * 
elaslisch  und  (lexil,  nichl  relractil,  foin  (luorgoringoll,  mil  larm 
Wimpern  in  Querrcihen  rings  bedeckl,  von  der  Seile  slark  zusaiiiim'ti- 
ge(bUckl,  linear  lanzelliic-h,  nach  vorn  lialsarlig  verdlinnt,  mil  i'Iiut 
bis  zur  KfirpermiUe  reichenden,  und  durcli  eine  iange,  rUfk\vilrlSi;eriih- 
lete  Wimperinilhne  garnirlen  Mundspalle,  a  us  der  ein  hinlen  brfcstij:- 
les.  nach  vorn  aufsteigendes  mend)ranartiges  Secel,  welches  jedorli  aus 
discreten  un]>ewegliclien,  dichl  aneinander  geleglen  Wimpern  gehiidel 
wird,  herausgesKllpt  werden  kann.  Contractile  Blasen  eine  oder  ineh- 
rere  im  hinlern  Theile  des  KOrpers.  Nucleus :  mehrere  kleine  (f) 

L.  velifer.  Kinzige  bis  jelzl  bekannte  Arl. 

Cyclidium  elongatum  Lachmann. 

Vibrio  Verminus  0.  F.  Mdller. 

?  Trachelius  leres  Duj. 

Bewegung  rotircnd  oder  bolirend,  oft  ruhend. 
9.  Anophrys  nov.  gen.  Kfirper  starr,  fein  liings- und  quer- 
geslreift,  rings  bewimpert,  mil  cenlral(»m  Nucleus,  terminaler  conlrao- 
liler  Blase  und  seillicher  Mundcilfnung,  aus  der  ein  prJiorales  \virl)cln- 
des  WimperbUsclicl  herauslrill.  Das  Vorilerendc  Uber  dem  Mundeslelll 
einen  Sfn'tzen,  flexilen  Htlssel  dar. 

I)  A.  Sarcophaga.  Zwisohen  faulenden  PleischslUckehen.  Kerpw 
gelblich,  oblong,  hinlen  «nbgerundet ;  der  RUssel  olwas  haken- 
formig  gebogen,  spilz,  lle\il,  sliirker  bewimpert  als  der  IlinKT- 
Icib;  eine  lilngere  Schwanzborsle ;  Bewegung  rolirend  oAcr 
nihcnd. 

Acincria  incurvala  Duj.  ? 
?)  A.  carnium. 

Leucophrys  carnium  Ehr. 
3.  Helices  to  ma  nov.  gen.  Korper  farblos  oder  hellgrau,  eb-  { 
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li,  fcin  liings-  unci  quergcstreift,  rings  mil  Winipern  in  Liings- 
en  bedeckt,  voin  Rtlcken  her  ctwns  zusammongodrUckt,  ol>lon{;, 
1  vorn  spilz,  hinlen  stumpf  cihgorundol.  Mil  c\nor  schiefon  Mund- 
le,  die  in  der  Millo  iUts  Korpors  zu  cinoni  .scliiieckenforiiiiL:  i:(*l)o- 
pn  liiUiligon  Schliind  fulirl.  Contmrlilr  Bhise  oine,  nahe  deni  llin- 
nde.  Nucleus  central. 

II.  oblongum  einzigr  Arl. 

•?  Lcucophra  signala  0.  F.  Mullor.    Bewogung  rolircnd.  schr 

slQrmiscli,  slolig. 
i.  Metac)slis  no  v.  gen.  KOrper  starr,  farblos,  fein  (pierg(»- 
zerfliessend,  von  dunkien,  feinen  Kornclicn  crfulll,  abgestutzt, 
olfonnig  oder  c\lindriscli,  rings  mil  feinen  kurzen  Wimpern  bekiei- 
,  das  schmiilere  Vorderende  von  eineni  langen,  kriiftigen  Winiper- 
nze  unigoben :  das  hinlcrc  Ende  umscliliesst  eine  mehr  oder  weni- 
horvnn  agende  kiirnerlose,  fcltarlig  glilnzende  ;Sarcod(»?]  Blase. 

M.  truncata  einzigc  Arl,  farblos  odor  dunkelgrau.  Bewegung 

rolirend,  slelig. 

Trichoda  Paxillus  0.  F.  MUller. 

5.  Placus  nov.  gen.  KOrper  starr,  gcpanzcrl;  Panzer  gelblich, 

I  schiefen,  parallel  sicli  kreuzenden  Furchen  guillochirt,  mil  Wim- 

II  Uberdeckl,  vom  RUcken  stark  ziisanimepgedrtickt,  o])long,  mil 
cr  rundliclien,  seillichen,  kurzen  Mundspalle  nahe  dem  Vorderende. 
ilraclile  Blase  eine,  nahe  dem  Ilinterende.  Nucleus  einer,  central. 

PI.  striatus  einzige  bekannte  Species.  Bewegung  rolirend,  slelig. 

6.  T  racheloce rca  Phocnicopler  us  nov.  spec.  Kiirper 
iwiirzlichgrau,  quer-  und  lilngsgeringell,  der  Liinge  nach  in  hohem 
ide  evtensil,  relractil  und  flexil,  iuwendig  mil  reihenweis  geoid- 
cn  Trichocysten,  aussen  mil  feinen  Wimpern  bedeckt,  plait,  band- 
tuig,  linear  ianzetllich,  ofl  hohl,  scliaumig,  hinlen  in  einen  lHng(  n 
teen  Schwanz.  vorn  in  einen  flach  linearen,  langen,  schmalen,  sehr 
iilen  Hals  auslaufcnd,  der  am  breitern  Vordi»r(»nde,  wo  sich  die  ler- 
lale  Mundblfnung  befindet,  gerade  quer  abgeslutzl  isl.  Der  ringfor- 
!c  Mund  fUhrl  zu  einem  IrichlerfOrmigen  Schlundkopfe  im  liaise, 
utractile  Blase  eine  (?),  im  zweiten  Drillel  des  Kiirpers.  Nucleus:  meh- 
c  ;?)  Bewegung  langsam  schwimmend,  mil  slolcr  Relraclion  und 
lion  des  Korpers. 

Trachelocerca  Sagilla  Slein  1 

1  Vibrio  Anas,  ?  Sagilla  O.  F.  MUller. 

7.  Nassula  microsloma  nov.  spec.  Kiirper  rOlhlich,  cla- 
ch,  bcim  Absterben  zur  Kugel  ausgedehnl,  fein  lUngsgeslrcifl,  von 
nperreihen  rings  bekieidet,  cylindrisch,  vom  abgorundetabgeslulzl, 
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hinton  spilzlirh,  nin  vordrrn  Entlr  soillich  (MngoluKrhlol.  IndioserEin- 
liuchtung  lit'|j;l  tlio  kreisfcirmitie  Muiidollnung,  nn  die  sioh  oin  hiliiliper 
Schluiullrichtor  schliossl;in  dor  Niilio  dunklo  K()rnerhaufen.  Conlnir- 
lile  BInsc  eino,  im  zwcilcii  Drillcl,  Nucrlous  cinor,  coiUral.  Bowri-img 
rolircnd,  slelig. 

Paraiuociiim  initToslomum  Clap,  ol  Lacliniann. 

Panoplirys  Chrysalis"?  Duj.  o\  parte. 
8.  o  X  0  p  li  \  1 1  u  lu  r  0  s  t  r  a  I  u  m  n  o  v.  s p  o  c.  Korper  farhlftf, 
svhr  hivt^sum ,  mil  Wimpcrn  hcdockt,  clwas  rolractil,  auf  der  einen 
Soite  tlaob,  auf  dor  aiulcrn  fzewftlbl,  von  oinoin  breilon,  duri'hsichligen, 
llUgelarligon,  floxilon  llando  rinj^s  uinsfiuiut,  wclcher  nach  liinten;ib- 
ij;erundol,  nacli  vorn  in  oincn  schniiiloron,  an  der  Spitze  liakenarliiige- 
krUnunlon,  llexilon  RUssel  verUinL;orl,  dor  Llinsie  nach  doutlioli  und pa- 
rallel fzeslreifl  isl.  Mnndofliuinf^  iinilcullieli,  wahrscheinlich  durdi  einf 
niiltlere  Furehe  l>ozeirhnel.  Conlraclile  Blase  cine,  zwei  und  inebrin 
doni  hinlern  Theile  des  dickeren  Korpers.  Eine  Reihe  von  Bliisolien  an 
dor  reehlen  Soilo.  Nucleus  zwei  in  dor  Mitlo  des  Korpers.  Bi-wt'puDi; 
rolirend  odor  llacli  scliwininiend,  mil  dem  (lexilen  RUssol  laslend.  mil 
periodischon  Reliaolionen. 

Loxophjlluin  Meleajiris  Fresenius. 

AniphilepUis  Meloagris  Slein,  Enlwiekl.  der  Infus. 
0.  Col  pod  a  pif5orrinia  n.  sp.  Tarhlos,  niileliweiss,  duroh.41»- 
lii;.  Korper  liings-  und  querfjeslroifl,  clwas  relraeld,  elliplisch. 
dorseils  spitz,  scliwach  bewinipert ;  aus  deni  busenformii^on  Aussi'lmill 
d(»r  Mundspaltc  trill  ein  \Viinperl)Uschel.  Bewegunpeu  sehr  Iriic  z«i- 
schen  Fleiscli. 

10.  IMeurononia  (Alyscum)  Citrullus  n.  sp.  Earblos, Ki>rptf 
sl^irr,  ]iingsf;estreift ,  eifcirinig,  bciderseils  mil  eineni  knopffdniiig* 
Ende,  rings  mil  sleifen,  abstelienden  Wimpern  bekleidel,  am  Hintef- 
ende  mil  langer  Springborstc;  von  der  Seilo  zusammengediilckJ,  & 
Baiicliseile  abgeslumpfl  mil  langer  MuiicKspalte,  aus  der  ein  wirWodef 
WimperbUschel  und  in  cnlgegengeselzler  Richtung  eine  slcife,  LakfU- 
f(irmig  gekrUmmlo  Borsle  (vielleichl  ein  Sogel,  wie  bei  Lembus.  ^ 
austrill.  Bewegung  abweehsolnd  springend,  schwimmend oclcrruhend. 
Cyclidium  Glaucoma  ex  parte. 

M.  Uronema  marinum  Duj.  emend.  Farblos;  Kftrpcr sl»irr, 
oval,  vorn  selimiiler,  bciderseils  abgerundel,  auf  der  Bauehseile  schwJH* 
ausgeschweifl;  an  dieser  Stolle  liegl  die  nichl  deullichc  Munddifnung 
ohne  Wimperbttschel.  Conlraclile  Blase  am  binlern  Ende.  Bewimpf- 
nmg  hinlen  kurz,  oft  ruhend,  am  Vorderendo  lunger  und  slels  VflT' 
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iH  torminalor  Springborslo.  Bowogung  ilhnlich  wio  he\  Ploii- 
;ilru1lus. 

yclidiuni  Glaucoma  Aut.  ox  parte, 
nchelys  triquelra?  Duj. 
ncholys  nodulosa  ?  Duj. 

Aiiiphileptus  Gutla  nov.  spec.  Dunkelfirau;  Korper 
ireift,  rinjis  foin  bcwiinperl,  elwas  rclraclil,  birnfdriiiip,  oblong 

hinlen  abgerundct,  vorn  in  oinen  schwach  liakonfUnuig  ge- 
n  spilzcn  Rtlssel  verdtlnnl,  inwendig  hohl,  mil  grosson  durch 

Scheidowdnde  gelrennlcn  Wassorblason ;  MundofFnung  soil- 
'isfOrmig;  contractile  Blase  am  Ilintorcnde;  zaiilreicho  diclite 
I  der  Innenwand  dos  Ktirpers  einjiebettet.  Bewegung  rotirend, 
ssig,  in  faulen  Auslern  beobachtel. 

II.  Infoioria  hjrpotricha. 

Actinotricha  nov.  gen.  Korper  farblos,  der  LUnge  nach 
wit  und  relractil,  oblong,  an  beiden  Enden  abgerundet,  flach ; 
)auchseitc  unter  dem  vordem  Rande  mit  einer  sohnabelartigen 
Tsehen,  welche  fUnf  breite  und  lange,  iiu  Alter  hJiufig  unbe- 
nd auseinander  gesproizte  GrilFel  trilgt.  Peristom  mit  langeii, 
migen  Wimpern  am  innern  Uaiul  besetzt,  kurz.  Zwei  Reihen 
rsten,  die  iiinten  Uber  den  Seilenrand  hinausragen.  Aflerbor- 
;  und  breil,  an  der  Spitze  oft  gespalten. 

.  saltans.  Einzige  Art.  Vordergrifiel  in  der  .lugend  moist  am 
opfe  w  irbelnd ;  Bewegung  springond  odt»r  kriechond. 
Stichochacta  pedi  cull  form  is  nov.  spec.  Korper  sil- 
von  dunklen  Kdrnchen  diclit  erftlllt,  flexil,  nicht  retraclil,  vom 
zusammengedrUckt,  linear,  oblong,  hintcn  abgerundet,  vorn 
m  ktlrzeren  und  schmalercn,  scharf  abgesetzlen  RUssel,  wel- 
Jer  Spitze  cine  Anzahl  (etwa  sechs)  langer  wirbolndor  Borsten, 
r  Bauchseite  einen  Saum  dirhter,  kurzer  Wimpern,  sowie  eine 
;etrcnnler,  langer  (Spring-j  Borsten  triiet,  wabrend  der  eigent- 
•per  auf  der  Bauchseite  mit  drei  Reihen  kUrzerer  Wimpern  bc- 
Munddffnung  an  der  Basis  des  Rtlssels,  mit  einigen  hingoren, 
genden  priloralen  Borsten.  Am  bin  tern  Ende  bingere  Scliwanz- 
irborsten.  Bovegung  abwechseind  kriechend  und  rttckwarts 
d. 

Oxytricha  fiava  nov.  spec.  KOrper  gelb,  flexil,  nicht  re- 
landfdrniig  platt,  linear,  nach  hinten  etwas  verdUnnt,  derVor- 
der  Stirn  starker  zugcrundet,  der  mit'zahlreichcn,  gleichlan- 
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gon,  wirbelndon  Wiinporn  (Borslrn)  lipsolzto  Vordorrantl  dos  bis  7um 
orston  Drilt^l  reichondon  IVrisloins  id)goriindol,  schiof  n.icli  hinten  in 
den  rochlon  Soilrnrand  dos  Porislonis  Uboi  gohond,  wolclior  mil  lancen. 
{ZokrUnniUc'ii.  dor  linko  daiiciicMi  iiiit  jzcradon,  Qiiorstroifi?n  alinlirhcn 
Wimporn  l)Csolzl  ist.  Kino  iicradc  FuicIk'  ;?)  diirdizi(»ht  die  Haiuhs*  it?' 
vom  liinlern  Ponstoinwinkol  ])is  ziim  Aftor,  und  ist  ausscrlich  mil  linif 
doppolten  Wiin])OiToilic  bosolzl  ;  zwoi  aiuloro  Wiinporreihen  bi'cloiten 
sie  niihor  don  SoitonriindcM'n.  Kin  Blisclu*!  von  Aftorwiiiipt^rn  isl  xiwWt 
doni  2era(iabg(»siutzton  hintorn  Rando  oinizeflljzt.  Contrnclili*  Bins'* 
cine,  ini  orston  Driltol.  Nuolous?  Cutinda  foinkornig,  l)oiin  Ali>lorlH'n 
nicht  zorfliessond.  Bowej;ung  sclnviniiiiend,  kriocliend,  mil  sIoIitFIi- 
xion  dos  KOrpers. 

Oxylrioha  rubra  Ehr.  cx  parte.  j 
Oxylriclia  flava  var.  carnoa.  Flcischfarhon,  init  mi  1 
rolhen  punolirlon  Linion  auf  dor  Bauoiiseito  und  am  Soilonrand«v  Kur-  L 
per  um  das  DoppoUo  grosser  und  breitor,  iiussorst  (loxil,  niohl  rvU^i"  1 
til,  nach  hinlen  niolil  verdtinnl,  quor  al>gestumpft:  boini  Ab.Morben  ' 
zcrfliossend.  Bewogunj;  wie  ])oi  0.  flava,  llioils  kriorbond,  thoiis  frci- 
schwimmond,  zwisohen  faulon  Sloffon. 

17.  Oxylrioha  rubra  char,  emend.  Fouorrolh  mil  vier  rolhtfi 
punolirlen  Linion  auf  dor  Bauolisoile:  Kiirpor  lanzotlliob,  t:ri>ssor  nlsO- 
flava,  iiussorst  floxil  und  olwas  rotiaolil,  Bo\vogunt»  krioolioiul  tr.ijic-. 
zwischen  lobondon  Oscillarion ;  boim  Abstori)on  zorfliossond. 
Oxylriclia  rubra  Ehr.  ex  pailo,  Duj.  Fiesonius. 

IS.  Oxytricha  Scu to  11  um  n o v,  spec.  Schwa rzgrau :  K6ri)e ^ 
sehr  relraclil,  oblong,  oval  l)is  kroisrund,  schildformig  plait,  nach  void 
dreiseitig  zugespitzt,  hinten  abgorundiM,  Bauchsoile  concav,  mil  tlunk^ 
ten  Ktirnerlinion  ljinij;s  dos  Soitonrandos ;  roristom  im  \ordorn  DritU' 
mil  gloichformigon,  foinen  Wimporn  bosolzl,  Aftcr\>impern  bUsclielfor — 
mig;  contraclilo  Blase  in  der  Millo:  l)oim  Ahslorben  zorlliessend. 

m.  Peritricba. 

19.  T 1-  i  c  h  o  d  i  n  a  A u  r  b  a  ch  i  i  n  o  v.  spec.  Farblos ;  Vordcrleib 
sehr  floxil,  von  der  Soile  stark  zusammengedrtlckt,  kreisfiirmig,  vcr-  , 
bogon,  an  dem  beidorseits  von  langon  Wimporn  umsaunilen  Bnurfi- 
randc  durch  das  Peristom  lief  eingofurcht,  das  zu  der  von  hinlen  nadi  < 
oben  aufsteigenden  bewimperlon  Mundspalte  fUhrl.  Der  Vonlcrloib 
steht  mil  Hulfe  cines  eingeschnUrlon  liaises  auf  dem  polsterartigenllin- 
terleibc,  mil  undulirender,  schoibonforiinger,  von  eineni  Wimporkranxe 
eingefasstor  Grundflilche,  mil  <leren  Vermilllung  das  Tliier  auf  den 
Pfipillcn  einer  kleinen  Doris  (D.  muricata  ?)  von  Helgoland  uuihcrlaufi. 
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Trichodina  auf  don  Papillen  von  Acolis  alba  Mfibius  ct  Meyor, 
Fauna  der  Kieler  Bucht  I.  p.  92,  Ficr.  7. 
20.  Acarella  Siro  no  v.  gen.  et  spec.  Farblos;  KdiT^er  siarr, 
ir  klein;  Vorderleib  abuestutzt  kcgolf^rmit^ ,  Ilinterleib  kurz  rylin- 
isch,  in  einer  durchsichligen,  kugligen  IlUlse  steekend,  eiwas  pjriisser 
der  Vorderleib.  An  der  ringfOrmigen  Grenze  zwischen  beiden  silzen 
?  zablreichen  Winipern  in  eineni  Kranze  iind  werden  ab\v«'clisi»lnd 
Id  zuin  Laufen,  bald  zuni  Sprinuen  benutzt. 

Untcrsoheidet  sieb  von  llalleria  nur  durcli  die  HUlso. 

Breslau,  den  31.  December  186;'). 


Erkl&mng  der  Abbildongen. 

Tafel  XIV.  a.  XV. 

^ig.  4.    Trachclocerca  Phoenicoptonis  n.  sp.  in  verkurztcin  Zustainle. 

Fia.  4.    Dir?selhe  ausgestreckt,  geschlaniielt. 

E^i^.  3.   Dit.>selbe  gcrad  ausgestreckt,  froischwiiiimend. 

Fig.  4.   Nassula  microsloina  n.  sp.  vou  der  Seite. 

Fig.  5.   I);j.<»se!be  \ou  vorn. 

Fig.  6.   Placus  strialus  n.  fjen.  ot  spec,  voii  vorn. 
'Ibf*  vr)n  der  Seite. 

^^S'  9-   Loxophylluin  rostratuiu  n.  sp.  etwas  vcrkiirzt,  voiii  Riirkcii  gesohcii. 
fk'  ^.   Derselbe  in  ausgestrecktem  Zustand  rreis<:hwiiiiinend. 

11.  Derseihe  von  der  Seite  gesehen. 
F»g.  H.  Dersolbe.  juiiges  Exemplar. 

Fig.  <I— 47.    Leinbus  velifer  nov.  gen.  et  spec,  grusscre  und  kloinere  Evemplarr. 

ill  verschiedenen  Lagen. 
Fig.  <8.  Derselbe  in  Liingstheiiung. 

Fig.  19.   ileiicostonia  oblongum  nov.  gen.  et  spec,  grosses  Exemplar. 
Fife'.  20.   Ein  kleineres,  von  der  Seite  gesehen. 
Fi|^.  21,   Dasselbc,  niit  Kurn(?rn  diebt  erfiillt. 
^ip.  U,   Dasselbe,  kleines,  farbloses  Exemplar, 
^if.  2S.    Dasselbc.  in  Qiiertbciliing. 

•ig.  24.    .\ctinotricha  saltans  nov.  gen.  et  spec,  grosses  Exemplar. 

ig.  23.    Dasselbe  kleiner,  mit  ^virbelnden  Vorderwimpern. 

g.  26.    Dasselbe  sehr  jung. 

g.  27.    Oxytricha  flava  n.  sp.  vom  Riicken. 

J.  28.    Diesclbe  vom  Bauche. 

29.  Dicselhc  von  der  Seite  gesehen. 

30,  31.    Trichodina  Auerbachii  n.  sp. 

a  llinter-,  b  Vorderleib. 
;.  32.    .\carclla  Siro  n.  gen.  et  spec. 

ZeilAchr.  f.  witwiiKh.  Zonlogie.  XVI.  Bd.  21 
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rijz.  IS.    Dicsolbc  kleincr. 

Fi^.  84.    Dioselhe  mit  uhwUrts  uckehrtcm  Vnnlcrleih  Schnabel;. 
Fiij;.  35.    Cothurnia  Pupa  Eiohw. 

Fig.  8G.    Glypliidiuiii  inarinuin  Frcs.,  mit  eincr  Goissel  uiul  fliinmerndcr  2fc 
im  Miind. 

Fig.  87.    Ein  prrds.seros  Exemplar  mit  z>\ei  Gcisscln. 

Fig.  88.    Slichochacta  pediculiformis  n.  sp.  o  Mehr  vom  Riicken,  b  inehr  v< 
Seitc  gcschcn. 

Fig.  39.    Metacystis  truncata  n.  gen.  et  spec,  a  Mit  kurzer,  b  init  grosserer, 

grosser  Schwanzbiasc. 
Fig.  40.    a  u.  b  dcs^l.  verltingert  cylindrische,  c  ein  sehr  kleines  oifui 

Exemplar. 

Fig.  41.    Ovytricha  rubra  n.  sp.  von  der  Bauchseite  gesehen. 
Fig.  4*.    Dieselbe  in  flcxil  verbogener  Lage. 

Fig.  48.    Oxytricha  Sciitelium  n.  sp.  von  der  Bauchseite  geselien  ,  in  u\lon 

oblongem  Zusland. 
Fig.  44.    Dieselbe  in  rctractil  ovalcm  Zustand. 
Fig.  45.    Dieselbe  noch  starker,  fast  kuglig  retrahirt. 
Fig.  46.    Dieselbe  im  jugendlichen  Stadium. 
Fig.  47.    Lacrymaria,  extensil,  cylindrisch. 

Fig.  48.    Dieselbe  am  hintern  Ende  abgcplatlct  und  gedreht  mit  grosser  Cti: 

tiler  Blase. 
Fig.  49.    Dieselbe  kuglig  retrahirt. 

Fig.  50.    Amphileptus  Gulta  n.  sp.  ndl  retractilem,  eiftirmificm  Korper. 
Fig.  51.    Anophrys  sarcophaga  n.  sp.  in  verscliiedenen  Lagen  und  Zu>tun<.len. 

Nahrun.L'sballen  dicht  gefullt. 
V\n.  52.    Colpoda  pigerrima  n.  sp. 
Fig.  58.    Uroncuia  marinum  Duj. 
Fig.  54.    Pleuronema  (AlyscunV  citriforme  n.  sp. 

m  Mund,  n  Nucleus,  p  Periston),  v  contractile  Blase. 
Sammlliche  Figurcn  sind  unter  250facher  VergrOsserung  mit  Miilfeoines 
nacXc'schen  Mikrosk(»pes  gezeiclinet. 


emioiiiseu,  dne  nrae  fiattang  parasitiicher  Isopoden. 

Von 

Dr.  R.  Buchholz 

in  Greifswald. 

MUTaf.  XVI.  u.  XVn. 


lachstehenden  Beobachlungen,  welche  ich  im  September  vo- 
res  bei  Christinasand  an  der  norwcgischen  Ktlsle  anzustellcn 
»il  halte,  betreffen  eine,  soviel  niir  bekannt,  bishcr  noch  nicht 
ene  parasitiscbe  Cruslacee,  iind  dtlrflen  insofern  nicht  ohno 
sein,  da  cs  roir  gelang,  die  Metamorphose  und  Organisation 
r  bisher  noch  wenig  untersuchten  Gatlung  Lin'ope  sehr  naLe 
{  Thierform  zu  ermitteln. 

ler  Besicbtigung  eines  GeAlsses,  in  welchem  ich  cinige  frisch 
Rlippe  abgelOste  Dalani^)  aufbewahrt  hatte,  fiel  mir  ein  an- 
grosser,  blass  fleischrother,  gelappter  Sack  auf,  welchor  zu- 
er  eigenlbfimlichen  Gontraclionen  sich  als  ein  Wurm  zu  cr- 
hien.  £s  hatte  derselbe  eine  ziemlich  kuglige  Form,  doch  war 
[lerie  desselben  durch  tiefe  Einschnitte  in  sieben  deutlich  ge- 
conische  Lappen  abgetheilt,  so  dass  das  Ganze  dadurch  eine 
ige  Gestalt  erhielt. 
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ciner  Anzalil  dersolben  zei^lcn  sicli  auch  sofort  einiso,  welche  das  ge- 
suchlr  Weson  onlliiellcn,  iind  zwar  war  dassollio  zwischen  deni  Mantol 
dos  Halanus  und  doin  die  RankoiifUsse  lraij:ond(.'n  Kurpcrlhcile  in  der 
Art  (Mitliallen,  dass  os  naoh  Erottnunij;  dos  Manlols  von  uuten  hcriiiiht 
gleicli  frei  zii  Tajio  lat;,  sondorn  nocli  in  cim^r  bi?sondcrn  srhr  dflnnen 
und  durchsiclUiiion  M(Mnhran  eini:os(*liiosson  war,  weldie  von  derii  Kiir- 
per  des  Balanus  ansgchend,  den  Parasilrn  .^ogcn  donsolhen  fixirt  er- 
hicll.  Kriiirncle  man  daiicjion  die  sooIxmi  erwahnle  durchsichtiue  Mem- 
bran,  so  orsoiiit^n  lolztertM'  canz  lockor  zwisclion  dersolben  und  der 
KOrporoborllacho  seines  ^Vi^llles  einjielagert,  ohne  dass  sich  in  iriieml 
eineiii  Falle  eino  besondere  Befestigung  dessell)en  hatle  wahrnehniHi 
lassen. 

Da  icli  durch  ein  reiolilicheres  Material  inieh  nun  bald  in  den  Sl.iml 
j^eselzl  sah.  mieli  dureli  ilie  Zergliederung  ein  Igor  Siicko  niihiM*  ulu  r 
die  Nalur  d(TseIben  zu  unlerriehlen,  so  ermiltolte  ieh  darillior  folci'ndo.v 

Es  zeigle  sieli  zunilchsl  l>ei  der  Vergleichung  einer  gi-iisseren  Ar.- 
zahl  dersolben,  dass  hinsiehllieh  der  (irosse  und  iiussern  Form  niclii 
unbelriielilliche  rnterseliiedo  zwisehen  denselben  beslanden,  dcnn 
wiihrcnd  die  griisslen  eine  iJinge  von  JP/a'"  bei  einer  Breilo  von  3"' - 
sassen,  fjinden  sich  andere  von  alien  nioglichen  Grbssen  bis  zu  0  JIT  Mm. 
LiSngc  heral).  Was  ferner  die  iiussere  Korperforni  der  kleineren  Indi- 
viduen  anlangl,  so  zeigen  sie  nichl  inelir  das  lief  gelapple  sl«M'nfijrmii:»' 
Ansehen  der  grosseren  Siieke,  sondern  sie  besilzen  violnielir  eine  lanii- 
geslreekle  walzenfiirniige  Form,  in  welelier  nur  noeli  vier  niehr  nach 
hinten  gerackle  Ausbuehtungen  an  Slelle  der  sieben  Lappen  dor  gros- 
seren Sackc  walu'nelunbar  sind.  Ks  wird  sich  spiiler  zeigen,  auf 
welchc  Woise  diese  Umwandliingen  der  iiussern  Koiperforni  von  diT 
Larve  bis  zum  vollig  ausgebildelen  Thiere  \or  sieii  gelien. 

Betraehlen  wir  nun  zuniielisl  einen  der  grosseren  Siieke  genaupr, 
so  zeigt  derselbe,  abgesehen  von  den  ziprelformigen  Lappen.  eine  an- 
niihernd  kuglige,  elwas  abgeplatU'te  Form.  Man  unterseheidet  an  dm- 
selben  eine  untere,  melir  abgeHaehle,  sow  ie  eine  obero  kuglig  aufut*- 
triebonc  Oberfliichc,  auf  weleher  letzteren  auch  (s.  Fig.  I  <t]  die  Stollo 
belindlich  isl,  welche  den  Vortlerkori)er  ties  Thieres  enthalt,  unil  an 
der  sich  die  FUssc  befinden.  Es  zeigt  sich  letztere  nahe  d^^nl  \ord<^rn 
Rande  in  der  Millellinie,  zwisehen  dem  Ursprunge  der  beidon  vordor- 
ston  Zipfel,  als  ein  soiir  kleines  Uber  die  Oberflache  des  Sackes  fri'i 
hervorragendes  Wiirzchen,  an  w(»lehein  man  mit  Hulfe  einor  starken 
Loupe  ausser  zwei  seliwarzen,  den  Augen  entsprechenden  Pignient- 
flccken  mehrere  FUsschen  wahrnimml,  weleh(»  in  besUlndiger,  lebhafier 
Bewegung  begriflen  sind.  I'ntei-suehl  man  nun  dieses  Wrirzchen,  «el- 
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'S  bei  iler  ISotrnchtung  mit  blossom  Auiir  als  cin  ebon  waliinebm- 
rer  Puncl  ersciitMiit,  nachdeiu  cs  von  dor  Oborfhii^ho  dos  Sackos  ab- 
iusl  wordon  isl,  mit  HUlfe  des  Mikroskofios,  so  orkonnl  man,  dass  os 
sser  dom  Kopfo  noch  vior  fusstraizondo  Sc^timonto  (»nlhall,  und  also 
•  gnnzo  vordero  llalfto  oinos  Criislacoonkoinors  darslollt,  dos.son  liin- 
or  Abschnitt  in  den  so  abnunii  \or|^rossorton,  £:olaj)pl(»n  Sack  iim- 
wandoll  wonlen  is!. 

Eho  wir  jodooli  zu  oinor  oiiiiiohondoron  AiiaKst*  diosos  Vord'T- 
rpors  ilbpr}zoliPn,  inaii  zmor  nuoh  das  Aoiissoro  dos  Sackos  sclbsl 
A  as  izcnauor  bolraclitct  wordon. 

Was  zunHchst  dio  Anordniinc:  dor  bappi^n  anlanizl.  in  wclcho  dor 
nfanir  dossi*lbon  abiiothoilt  orschoint.  so  nohiuon  zwoi  Paaro  dorscl- 
n  dio  boiiiou  Soilonriindor  oin,  widirond  zwci  otwas  kU'incM'o  am 
u'dorrande  bollndlicli  sind.  Dor  siobonlo  unpaarr  Zi|>foI  nimmt  don 
nlorrand  oiu.  or  ist  otwas  s<-bmaclitii:or  und  mohr  ziiLiospitzl  als  dio 
iimporon  Soiloniappon  und  stollt.  wic  wir  spator  solion  wordon.  in 
r  Tiiat  dio  Hintorloibss[)itzo  dos  Tliioros  dar.  Ks  zcijiti'U  sicli  nun 
•se  soobon  bosohriobonon  Zipfol  an  allon  t:rossoron  und  voilkommon 
l\\ickollon  Thioron  constant  in  dorsolbon  Anordnini};  und  l-ajio,  wio- 
>hl  sio  boi  der  botriiohtlichon  Contractilitiil  dor  Sacko  sohr  orhobiicho 
itorsohioilo  in  dor  iiussoron  Form  (Tloidon. 

Was  fornor  dio  Consi.stonz  dos  Sackos  anliolrifll.  so  orschoint 
rsellie  a]s  oinc  .sohr  zartwandii:o,  mit  FIlissiL'koit  prall  orfulllo  blaso, 
ren  Wandungon  durclisiohtig  conu^  sind,  um  oinigo  im  Innorn  bo- 
illiobo  Organo  durch  dio.s(»l)>on  liindurolisciiimmoru  zu  sohon.  Macht 
in  einon  Einsclmitt  in  donsolbon,  so  iliosst  oino  roiohlicho  Mongo 
icr  rothlich  gefarbton  FlUssigkoit  aus,  und  os  fiillt  dio  ddnno  iSiissore 
lie  schlair  zusammen.  Die  beroits  frlihor  erwUhnti*  rtithliolic  Filrbunp 
r  Silcke  rtlhrl  domnach,  \vio  auch  dio  unmiltolliaro  Botrachtung 
irt,  niclit  von  der  an  sich  farblosen  iiusson»n  llUllc  her.  sondorn  viol- 
'lir  von  der  soeben  erwahnten  FlUssigkoit,  wclche  nian  durch  die- 
be  hindurchschinimern  sieht,  und  welcho  bei  don  Conlractionon  des 
ieres  bald  in  den  cinen,  bald  in  einen  andern  der  Fortsiitze  hinoin- 
xieben  wird. 

Indem  wir  nun  die  anderweitigen  durch  die  Uussorc  HUllc  hin- 
rcbschimmcrndcn  Organe  vorlaufig  ausser  Acht  lassen.  wenden  w  ir 
s  zuniicbst  dem  Vorderkdrjjer  zu,  welcher  beim  vOllig  ausgcbildetcn 
iere,  wie  erw^lbnt,  eiwas  vom  Vordcrrande  entfernt  und  ganz  auf 
»  starker  gewttlble  obere  Flache  gcrflckt  ersclicinl.  Untcrsuchl  man 
gegcn  eines  der  kleincren  Thierc,  welches  noch  eine  lUnglich  walzen- 
migc  Form  besitzt,  und  welches  man  ganz  unter  das  Mikroskop 
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bringcii  k<inn  [s.  Fig.  5,  ;{:,  so  niminl  bier  tier  VordorkOrpor  in  Jt-r 
Thai  <lio  vorderslo  Spitzo  oin  untl  gcht  narh  hinlen  uniiiiltclbar  in  den 
Avoidicii  liiniilich  sackforiiiij^en  Ilinlcrleib  Ul>er.  Die  Ueberganasslelle 
belindot  siuh,  wie  man  nuiunchr  erkonnt,  uiiinittelbar  an  dor  iiiniem 
Grenzo  dos  \ierlcn  SegmrnUvs,  iind  zwar  jicsciiioht  der  r<»bei>'{ini:  in 
dor  Woiso,  liass  die  Koq>orliUllc  sich  conliiiuirlich  in  die  Wauduiigen 
dos  Sackos  forlsotzl. 

Was  nun  zunilcbst  die  iiussoro  (jostallimg  dcs  Vorderkdrpors 
aulangt.so  enlsprirlit  diosolbo  ini  Ganzon  (^inor  von  dor  Ventralsoiteher 
clwas  zusannnongoditlcklon  Pn  rainido,  dcron  vorderos,  eoniseh  abfit- 
rundotos  Mmlc  doin  Kopfo,  deron  GrundflHclio  dor  Uobergangssldlc  in 
den  Ilinlorleib  ontsprichl.  Bei  dor  Botrachluni:  von  dor  dorsalen  undvm- 
tralcn  Flilclio  her  oi-selioinl  orsltTe  stark  convex,  lotztoro  dafzocen  ab- 
geflachl.  Der  ganze  Vordorkorpor  ninnnl  boi  don  jUnifston  Individuen 
noch  y.j  der  Gcsaninitlantio  oin,  wiihrend  dersolbe  boi  voilij:  enhvicLol- 
ten  Tliieren  kauin  Vis  dor  Liingo  dos  .sackfdriiiigon  Hinlorloibos  bosiUl, 
oine  Diflorenz,  \voloho  darauf  l)enilU,  dass  bei  doni  l)etrilohllich  zu- 
nehnienden  I'nifange  dos  Ilinlerleibes  dor  Vordorkorpor  selbsl  lUilit 
nielir  wiiclisl. 

Der  Kopf  selbst  nimnit,  von  der  Vonlralsoile  her  tiesohen,  olwa 
des  lianzon  Vordorkorpors  ein;  or  isl  von  oonisohor  rorni.  hinten  am 
breileston  und  nach  vorn  zu  gloichmiissifi  \ersolnniilorl  und  vorn  nb- 
gerundel.  Seine  Liinge  bolnigt  %  dos  Broitendurchniessers  an  dor  Ba- 
sis. Er  IriHgt  die  boiden  Angon,  zwei  paar  Anlonnon  und  die  MunJ- 
thcile,  von  dcncn  ersiere  an  der  Dorsalsoilo  diclil  am  Seilenrande  und 
an  dor  Gi  ouze  des  erstcn  Segmenles  befindlich  sind,  w  iihrend  die  An- 
Icnnen  an  <lor  untern  Soilo  inserirt  sind.  Von  dor  Dorsalsoilo  her  er- 
schoinl  der  Kopf  belrachtlich  kUrzor  als  von  der  Bauohseilo  her.  indem 
<lie  Sogmenle  dorl  wciler  nach  \orn  Ubergreifen  als  an  lolzlorer. 

Die  vorderon  Anten  non  (Fig.  2,  3  boslohon  aus  oinem  zwei- 
glicdrigon  krafligcn  Schafle,  welcher  die  ganze  vordore  Gegend  der 
Unterseite  zvvischen  den  Mundlheilen  und  doui  vordern  Stirnrande  ein- 
nimmt,  und  cincm  gelheilten  s(^hr  kurzon  und  dUnnen  End^licde, 
welches  die  Kndborslon  triigl. 

Die  kurzcn  und  plumpon,  unbeweglich  mil  dcni  Kopfe  vorbumle- 
nen  Basaiglieder  (Fig.  i.f  habcn  cine  unrogeluiiissig  \ierseiUge  Gestall 
und  sind  mil  ihren  inneren  Kiindern  einander  so  nahe  ^orUcki,  dass 
sic  sich  in  der  Miltellinie  borUhren  und  koinon  Z^^isctlenraum  zwischen 
sich  lassen.  Der  obere  Hand  verliingert  sich  an  der  j&ussern  Kanle  in 
oinon  kurzen  Fortsalz,  wolcher  den  L'rspmng  des  zweileu  Gliedes 
welches  in  eine  liefo  Ausbuchlung  des  iiussern  Handes  eingesenkl  isi^ 
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Ubcrragt.  Dcr  untcre  Rcind  veriiiuft  von  iniioii  n«ich  niisscii  scliriifj: 
nach  abwarts  und  ist  durch  siebon  von  innen  mivU  aiisson  an  Grussc 
zunehmcnde,  nach  innon  {^ekrUminte  spitzige  Ziilme  tit^f  ausiioznckt. 

Das  zv^eite  Glied  ist  von  \\cilzenfc)rnu^or  l-oriit  und  Ix'wojzlich  niit 
dein  Basalgliede  \erhundon,  es  isl  betriirhtlii.'h  srinniilri-  «il.s  ersliMos 
und  ermchl  mil  dein  riusscrn  Ende  den  Soilenrand  d(»s  Kopfos,  olino 
darilbor  hervorzurag<^n.  Es  ist  gieichfalls  sehr  kurz  und  ucdningon, 
nicht  lilngtT  als  broil  und  an  seinom  ab^orundelon  Kndo  niit  drei  bis 
\ier  kurzen  Ziilinchen  beselzl.  Letzteres  triigl  zwei  dichl  noboneinan- 
der  inserirte,  iiusstM-st  dUnne  ungo^zlicderte  Endfiidon,  die  ctwa  nur  haib 
so  lanii  als  das  zwoite  Glied  sind  und  an  ihrei*  Spitze  drei  bis  viei*  hiuur 
Korslen  Irngen.  Aussei-  den  beiden  soeben  ei\\ahnten  fadentoi  inigen 
Endgeisseln  befindet  sieh  auf  dor  Spilze  des  zweilen  (iliedcs  nuch  ein 
kloines  Hockerclien.  welches  einen  BUschel  von  sechs  bis  zehn  blassj.'n 
Endfiklen  Iriigl,  die  ebensoweit  h«jrvorragen  als  die  Endborslen  dvr 
heiden  Geisseln,  mil  welchen  gemoinsehafllich  sic*  einen  zierliehen 
kJeinen  Fiieher  bilden,  der  elwa  hall)  so  lanji  als  der  i;anze  Kof>f  Ub(»r 
lie  Seitenriinder  desselben  hervorrapt. 

Die  a  u  s  s  e  r  e  n  A  n  I  e  n  n  e  n  sind  anderlhalbinal  so  la niz  als  der  Kopf 
ind  hiiiter  don  inneren  Antennen  in  der  Mide  des  Raunies  z\Nisch(»M 
!on  Mundllu^ilcn  und  dem  Seilenrandi*  inserirl ,  und  erreichen  nacli 
bwjirts  gerichlel  die  hinlere  Grenze  des  dritlen  Segnientes.  Es  sind 
ioselben  neunjiliedrig  und  fadenforniig,  die  beiden  (Jrundglieder  sind 
Iciclifalis  belriichtlich  dirker  und  gedrungen(»r  als  die  folgenden.  sie 
ind  cjlindrisch  und  an  ihreni  innern  obern  Ende  niit  eineni  nach  innen 
ml  abwiirls  gerichleten  Zahne  versehen.  Di(^  darauf  folgenden  beiden 
viieder  sind  betrachtlich  dUnner,  aber  von  derselben  Liinge  als  die 
Jrundglieder,  wahrend  tlie  darauf  folgenden  fUnf  Endglieder  suc<  essiv 
n  Liinge  und  Dicke  abnehmen  und  zusaninien  nur  Va  der  ganztMi  An- 
enne  oinnt»hnien.  Das  Endglied  Iriigt  an  der  Spilze  vier  bis  fUnf  ein- 
aclio,  lange  Borsten. 

Die  Augen  sind  einfach  und  beslehen  aus  einer  rundlichen  An- 
uiufung  braunrolhen  Pignientes,  welche  einen  kugligen,  stark  lichl- 
>recbenden  Kiirper  einscliliesst.  Dieser  kuglige  Kiirper.  welcher  einen 
Ourcliniesser  von  0,02  Mm.  besitzt,  stellt  eine  von  fler  chilinosen  Kor- 
[>or\vnndung  gebildele  Linsc  dar  und  zeigl,  von  der  obern  Fiik-he  be- 
Irachlel  s.  Fig.  o),  einen  kreisrunden  dunklen  Fleck:  es  isl  dies  die 
Stelle.  an  welcher  derselbe  der  Cuticula  ansitzt.  Wie  man  sich  ferner 
durch  die  I'nlersuchnng  eines  isolirlen  Auges  tlberzeugen  kanii.  be- 
8leht  diese  Linse  nicht  einfach  aus  einer  kugligon  VtM'dickung  der  Cu- 
ticula an  der  betrett'enden  Stelle,  sondern  zeigt  selbsl  nocii  einen  la- 
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inelliiron  Ban.  Bolrachtct  innn  iiiinilich  einc  Linso  in  ihrer  Verbindung 
ihit  der  Culicuhi,  nacluleiii  das  Priiparal  dneni  fzelinden  Drucko  aussc- 
sctzt  worden  ist,  iin  Profil  Fit:.  <V,  so  erkeiint  man.  dass  dioselbeaus 
zwei  eonoonlrisfli  inoinandor  slockondcMi  halbkufjiligen  Chilinlamelhi 
beslohl,  welflu^  in  der  Millc  zwischon  sicli  iind  der  Cuticiila  einencrn- 
Iraien  Ilolilrauin  oinsclilii^ssoii^  .  Ini  Uol)iii;cMi  lassen  sich  andero  Elt*- 
mcnlarlheilc  iin  Augo  nii  lil  wahrndmuMi. 

Dio  M un dill ei lo  nolimen  die  niittlcMe und  liinlore  Region  derl'nter- 
seilc  des  Kopfes  tun  und  bestelien  ans  einoni  von  liinten  nacli  vorii  gi*- 
riclileten  eoniscli(>n  SaugrQssel  s.  Fig.  4/?).  (lessen  Liingc  uiipefiihr 
seineu)  Breilen(iurcliinesser  an  der  Basis  gleielikoninil.  Lelztere  bolin- 
det  sich  an  der  (jreuze  des  Kopfes  und  des  \orderslen  SegTiienlis. 
wiilu'end  die  S]>itze  zwiselien  den  beiden  innerslen  Ziilinen  dos  Hin- 
lerramies  des  Basalgliedes  <ler  vorderen  Anlennen  celegen  ist.  Dif 
Seilenriinder  dieses  eonisclien  Organes  erselieinen  gerade,  \\ahrt?n(l<itT 
Ilinlerrand  in  tier  Mille  stark  naeh  hinlen  ausgebuehtet  isl  undjcder- 
seits  naoli  vorn  und  aussen  von  dieser  niittleren  Ausbuehtun{:  cine 
liinglich  ovale,  von  eineni  \eidiekten  Chitinsauni  lungebene  Grubezoiit. 
tlber  deren  Bedeulung  ieh  niehts  anzugeben  wei.ss. 

Von  der  auf  der  Spilze  dos  SaugrUssels  ])elindliehen  .seiir  kleimn 
und  nidit  reeht  deuliieli  sielilbaren  Mundollnung  liissl  sieb  ein  sclima- 
ler,  seliarf  contourirler.  in  der  Mitte  elwas  erweilerler  Canal  bis  in  die 
Niihe  der  Ausbuj'litung  des  Hinlerrandes  verfolgcHi,  der  bier  in  dio  \on 
<beser  Slelle  enlspringende  Speiserohre  zu  niundcn  sebeint. 

Ueber  die  niorpbologisehe  Bedeutung  dieses  KUssels  liissl  sichnichl 
gut  urtbeilen,  da  weder  von  Kielern,  noeb  von  anderweitigen  acceJ- 
soriscben  Mundlheilen  etwas  vorhandcn  isl,  und  die  Mundtbeilo  bemls 
liei  der  Larve  in  gleicber  Weise  gcl)ildel  sind. 

Was  die  Bescbattenbeit  der  vier  an  dem  Vorderkorpcr  befindlichcn 
fusstragendcn  Segmente  anbelrifTt,  so  weisl  nicbt  allein  die 
reits  angcdeutete  betriirblliehe  ZusaniniendrUckung  dersc]|)en  in  der 
Ricbtung  des  dorso-venlralen  DurcbniessiTs,  sondern  auch  das  Vor- 
bandcnsein  deutlieb  abgesonderler  Epinieren  und  die  Bescbafl'enbeitder 
Fllsse  auf  die  Verwandtsehaft  mil  den  Isopodcn  bin,  eine  Voraus- 
selzung,  welcbe  dureb  die  Bescbalfenbeil  der  Larve  auf  das  uniwei- 
deuligsle  bewiesen  wird. 

Es  sind  dieselben  sehr  schmal  fibre  Liinge  belrUgt  nurelwa  V«d^ 
Breile)  und  reicben  auf  der  Dorsalseite  mil  ibren  nacb  vorn  convexen 

1;  Ks  ist  inir  nioht  lu'kannt,  ob  cin  dcrartiger  Bau  der  Linse  andero eilig  bei 
<iliedf»rthicren  vnrkoniinl,  welclie  in  der  Kegel  einc  solide  chiUnOse  Verdickang dif 
Ciiticula  bildet. 
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ndern  elwas  weiler  vorwarts  als  auf  dor  I'nterseilf.  Dir  S«Mienriin- 
r  dersolbon  sind  von  stark  cnt>>ickellen.  naili  union  inul  rinwiirts 
isfoschlagenen  Epinicren  tlberracl.  wolchr  die  !nsi»rtinnsslellcn  dor 
sse  bedecken  und  deren  hinlercr  Rand  durch  soi-hs  bis  sic'!>en  liinjio, 
iUe  Ziilino.  deren  innersler  am  breileslen  isl,  tirf  ausgezackt  or- 
n'inl. 

h'w  Fttsso  sind.  wie  bereits  erwiihnl.  ganz  am  Au^senrando  iler 
cnienlc  inserirl  und  daher  sehr  weil  auseinanderstohend.  Sit-  sind 
."III  an  alien  vicr  Segmenlen  fjleichi:ebildel.  indoin  diojeniiirn  dor  lioi- 
n  erslen  Secinonle  unter  sich  gleich  un<l  von  <lon  darauf  frilsondon 
isspaaron  etwas  abweichend  f^ebildot  ersohoinon.  Ks  sind  diosolbon 
Y'lii.  \V  ktirzor  und  plumper  als  die  hinteren  FUsso  und  nur  droi- 
icdric:  das  walzonfunnii:i'  riiimduliod  isl  das  liinj:ste  und  roicrht  nach 
nwiirls  goschlafion  bis  nalio  an  die  MiUellinio  dos  Korpors:  das  zwoilo 
ifd  isl  sehr  kiirz  und  dick,  von  eiformi.mM*  Gostall.  wiilin^nd  das  nnch 
irkor  verdirkle.  boinaho  kugliuo.  fjloiclifalls  sehr  kurzo  Kndjzliod  an 
ineni  iiussern  Ende  eine  kleine  hakonformii;  L'obuueno  klauo  triist. 

Die  boidon  Fusspaare  des  drillen  uin\  \ierlen  Sojzmenlos  s.  Fiji.  H; 
nd  \ier!iliedri}::  auf  das  cylindrischo.  lango  orsto  (JIie<l.  \\oIcIios 
eiclifalls  naeh  einwiirls  bis  in  die  Nahe  dor  Mitlollinie  reielit,  foljil  oin 
v\as  kUrzereS;  an  dein  unlern  Knde  el\%as  \orbroilorlrs  und  abf!o- 
attetes.  welches  dem  z\veilen  Gliede  (hT  Vordorfiisso  onlsprichl,  %\ali- 
nd  z\vi.»ichen  das  zwoile  und  das  mil  einer  eiiifachen  Klaue  \orsohoni' 
ndsliod  norh  ein  kloines,  sehr  kurzos  (ic»!onkslllck  oinijosrholien  isl, 
eli.hes  den  vorderen  Fusspaaren  fehll.  Das  End«:liod  isl  von  dorsol- 
n  LanL'e  als  das  zweile.  aber  etwas  schuuichlip^er  un<l  laiififzeslreckt 
lindrisoh  und  tragi  einc  lange  und  schwach  gekrammle  Kndklauo. 

Die  Ilallung  der  FU.sse  isl  gevvtthnlich  so,  dass  das  obersle  Gliod 
m  Runipfe  dichl  aniiegend  nach  einwiirls  cinsoschlagen  wird,  wiih- 
nd  das  zweile  und  die  folgenden  nach  abwiirls  und  aiissen  giTichtel 
gen  ersleres  seharf  umgeknickl  erscheinen,  eine  Trachl,  die  gloich- 
Is  der  Mehrzahl  der  Isopoden  eigenlhUmlich  isl. 

Nachdeni  w  ir  nunmehr  den  Vorch»rkorper  sow  oil  untersuchl  haben, 
dies  vor  der  Hand  thunlich  isl,  wonden  wir  uns  zu  der  inner n  Or- 
ni  sat  ion  des  eigenllichen  Sackes  selbst,  dcssen  iiussere  Gestaltung 
r  bereits  vorlUufig  in  fietracht  gezogcn  liaben.  Die  darin  cnllialtenen 
gane  sind  die  Digestionsorgane  und  die  Genilalorgane,  zu  deren  iMi- 
rer  Betrachtung  wir  uns  nunmehr  zu  wenden  haben. 

Was  zun^chst  dieVerdauungsorganc  anbetrifR,  so  wurde  be- 
ts oben  erwahnt,  dass  man  durch  die  durchsichtigen  Wandungen  des 
ekes  eine  rotfagefiirbte,  in  eincm  besondern  innem  Organe  einge- 
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schlosscne  FlUssigkcit  wahrnimmt.  Bringt  man  nun  ein  kicincres,  noch 
liinggestrecktos  Thicr  unter  das  Mikroskop,  so  crkennt  man  bei  miis- 
siger  VergrOsscrung  sehr  bald,  dass  dioso  FlUssigkoit  in  einem  weiten 
blasenftinnigcn  Organe  enlhallon  isl  is.  Fig.  i,  3.  D  D) ,  welches  den 
grbsslen  Thcil  des  Lcibt^sraumos  ausfulll  iind  durcli  oinon  tiefon  initl- 
leren  Einschnill  nacli  hinU»n  zu  in  zwoi  soillicho  Blindsiloko  getheiltisl. 
Der  vordersto  ungoliioille  Abseiiniti  dieses  weiten  Darmes  nimmt  elwa 
Vt  der  Liinge  des  ganzen  Organes  ein  mid  beginnt  nach  vorn  zu  an  der 
Verbindungsstelle  zwisciien  deiii  Vorderkorper  mil  dcm  Ilinlerleibe. 
withrend  die  beiden  sehr  langen  hinleren  Blindsiieke  als  die  unmiltel- 
bare  Verlilngerung  des  vordern  Absehnitles  nebeneinander  his  lur 
Grenzo  des  iiinlern  unpaaren  happens.  (h*r  die  llinterleibsspitze  hilAl. 
sieh  erslnjcken,  oiine  jeinals  in  das  elwas  festere  Parenchyni  dessrlheD 
eiiizudringen.  In  der  Mehrzalil  der  Fiilie  liegen  die  beiden  BiindsUcke. 
weleiie,  den  seilliciien  Lap])en  des  Saekes  «'nlspreehend,  ebenfalls  Aus- 
buelilungen  zeigen,  dichl  aneinander,  ohn(»  einen  Zwischenraum  z«i- 
schen  sit  h  zu  lassen,  doch  konniit  es  aueli  bisweilen,  sowie  in  den  al»- 
gebild<»len  Fallen  \or,  dass  zwiseiien  denselben  ein  inehr  oder  weiiiwr 
breiler,  durchsidiliger  Zuischenrauni  vorhan(hMi  isl,  nainenllidi  wena 
man  dieselben  dureh  einen  uiiissigen  Druck  mil  dem  DeckgUischen  aus^ 
einauderweiohen  liisst. 

bn  Uebrigen  kann  man  sieh  dureh  die  Zedegung  dei'  ^  Ollig  ausue- 
bildelen  siebenlappigen  Siieke  tlberzeugen,  dass  auch  hier  der  Bau  ii« 
voriiegenden  Organes  unveriindert  bleil)l,  und  nichl  elwa  den  KtpqKT- 
lappen  cnlsprechend  neue  Divcrlikel  enlslehen. 

Dass  das  vorliegende  Organ  wirklich  als  Darme^^nal  anzusehen  isL 
geht  aus  der  Vei  bindung  dessclbcn  mit  dem  sehwicriger  erkennbaren 
Oesophagus  mil  Beslinnnllieit  hervor.  Belrachten  \vir  abennals  den 
Vorderkorper  cines  der  kleincren  Individuen  bei  sliirkcrer  Vergros?*- 
rung,  so  iHsst  sieh  von  der  Basis  des  SaugrUssels  aus  ein  sehr  zarter 
und  dUnnwandiger  Schlaueh,  die  Speiseriihre,  erkennen  (s.  Fig.  4 Of}, 
vvelche  an  der  Verbindungsslelle  des  Vorderkorpers  mit  dem  Hinterleibf 
pliitzlicli  in  den  stark  erweilertcn,  eben  zuvor  geschilcierten  Dannab- 
schnitt  (Ibergeht.  Der  vordersle,  dem  UUssel  zunUchst  gelegene  Ab- 
^schnitl  dieses  Oesophagus  odcr  Pharynx  zeigi  einen  Beleg  von  rund- 
lichen  Zellen,  und  es  scheinl  dieser  aussere  drUsige  Beleg  vielleicbt  die 
Stello  von  sonst  nielit  vorhandenen  SpeiclieldrUsen  zu  vcrtreten.  An 
dem  soeben  erwShnten  Anfangstheilc  lassen  sieh  deutliche  GontracCio- 
nen  wahrnehmen,  wiihrend  dieselben  sieh  in  dem  hintem  AbschniNe 
iles  Oesophagus  nicht  bemerken  lassen. 

Die  Slruclur  des  zuvor  besehriebenen  stark  erweiterten  Damab* 


Ceb€r  HemioiiiscQS,  eine  iiene  Gattniifl:  piinisitischer  Isopodeii,  31  f 


initios  aniangend.  so  ist  zii  hemerken,  dass  die  WHiuiuiiiiPn  dossol- 
n  aussei'lich  ein<*  Lage  von  grossen  rundoii  Zt^Ilcn  onthallcn,  inderen 
ifliissiger,  oiwrissartiger  Siibstaiiz  zahlroiche  Folllro]>frn  \on  schr 
rschiedonor  Giossc  oingcbrllol  sind.  Dt'Utlit  lu'  Muskclfasorn  konnlo 
I  dagogon  in  dor  ])ann\vand  nicht  walirnoliiiu'ii,  sowio  tlherhaupt 
morkenswerUie  Conlraclionon  df*isell)fn  niclit  slattznlindon  sclirinen  : 
d  es  scheinl  die  Bowcgung  der  Dnriiicontentn  iiiehr  durch  die  leb- 
ften  Conli'aclionen  der  iiiisiiern  ].(>il)e.s\\andung  veriniltell  zu  wer- 
n.  Die  DarniflUssigkeit  s(*lhsl  zeigl  sownlil  hiiisielitlicli  ihrer  Fiirhiing 
s  auch  in  ihrein  tlhrigi'n  Vniialten  cine  so  gro.ssi?  reljereinstiruinung 
it  der  BliUllUsMgkeil  des  Ralanus  dass  die  Identit.it  lieider  keineni 
iVfifel  unlerliegt.  Es  sprieht  liierfiir  noeli  weiler  dei'  iMtriichlliclie 
iweissgehall  der  Darndliissigkeil :  iiiilersiirlil  man  nainlieli  ein  in  Ai- 
)!iol  aiifTicwahrtes  Thier,  so  liiui«*t  man  diesrllie  zn  eineni  zusaiiimeii- 
ingf'nden  feslen  Kliinipen  geronnen. 

Schwieriger  als  die  soehen  heseliriebeiii'n  bei»l**n  Alisehnilte  des 
irnieanals  isl  die  hesehiitreidieit  uiid  Lagi*  des  I  jiddariiK's  zn  rrken- 
'n,  so  dass  ich  soiiar  <  inige  Zeil  lang  dit*  irrige  Ansirlil  liegle,  dass 
•r  ^^eite  zweisolienkiige  Blindsack  sell^cM*  das  Knde  d<»s  Darmeanals 
Ide.  ohne  dass  eine  Aflrrufriuing  \orlianden  wiirr.  Fs  iirlir.gi  niim- 
li.  wcnn  man  die  iiusseren  KorperwanduiiLirii  vr)rsi»  lilig  zerreisst, 
r  nicht  sellen,  den  niiUlere!j  I)aniiabselinin  unverlelzt  als  eine  mil 
Ussigkeit  prall  gefullte  zweiselienklii-e  Blas<*  heraus  zn  priij^ariren, 
ne  dass  sieh  etwas  von  der  Dannllussigkeil  enlleert,  was  \ermulh- 
h  doch  der  Fail  sein  mussle,  wenn  ein  Enddarm  an  demsell)en  be- 
dlich  ware.  Indessen  Uberzengte  ieli  niieli  denn^jch  s[>iiterliin.  dass 
1,  wenn  auch  freilich  sein-  znsannnengeseln  umpfler  und ,  wie  es 
leinl,  undurehgUngiger  Enddarm  vorlianden  ist. 

Bolraciilel  man  niindicli  die  llinlerh'ibsspilze ,  welclie  dnrch  <I(M1 
Itlern  hinlern  Lappen  gebihiet  ^^ird,  am  besten  l)ei  einem  noeh  klei- 
rn  Thiere  niiher,  so  gewalirl  man  liier  einr  milnnlrr  seiir  deutlieli 
rv'oilretcnde  Oeflnung,  von  welcher  ein  diinner  e\iindris<'her  Selilaneh 
h  nach  vom  zu  verfolgen  liisst,  der  an  der  vordt^n  (irenze  iler  Hin- 
leibsspitze  sich  plotzlich  zu  einem  liinglieh  runden,  zwiselien  den 
it*?ren  Enden  der  beiden  Darmsehenkel  beiindliciien  Organ  s.  I*  ig. 
.S;  erweilert. 

Isolirt  man  das  soeben  er\vidinle  Organ,  so  erkennl  man,  dass 
ssclbe  in  einer  slarken  Ervveilerung  des  von  der  llinterleibsspilze 
rkonunonden  Sehlaueiies  bestehl,  welelie  von  einem  eigenthUmiich 
formlen  Inhall  giinzlich  ausgefullt  zu  werden  seheint.  und  an  seinem 
•rdern  Endc  abgerundet  aufiiort,  woselbst  es  indessen  mil  einem 
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aussorst  (iUnnen  iind  zarUvaiuli^on  AiisfUhniiiusi^ance  in  Verbindung 
slolil,  (ler  in  ciniuor  KnlftM'niirii^  von  dcni  Organi?  slots  abroissl. 

Was  nun  ilcn  oiiii'iilhUniliclnMi  Inhalt  dcs  Oriianes  holriffl.  sohe- 
slelit  dersolbe  aus  lanj:on,  sliibchenfoi  inigon,  dor  Convcvitiil  der  Aus- 
scnwandungon  ontsprocbendon  Gohildon,  wolcbo  sobr  schnrfe  Conlou- 
ron  zoiijon  und  oin  boniojionos  gliinzondos  Aussohon  dai  l>iolen.  Es  pe- 
lingl  loidor  niolil  gul,  di(?so  Gol)iIdo  nocb  \\oilor  zu  isoliron,  da  einer- 
soils  das  sic  cnlballondo  Organ  soinor  Kloinlioil  wogon  eino  fornoroZer- 
b  gung  nnr  sobwor  ornuiglicbt,  andororsoils  al)or  die  er\>itbnten  Gp- 
liilde  l)oi  doni  goringslen  Drnoko  in  Tropfon  einor  zabllUssigon.  slait 
licblbroohon(b»n  Subslanz  zorfliosson  und  zerslort  wordon.  Es  bilJa 
dioso  Gol)iIdo  (ibrigons  oinon  langliob  rundon  Klunipon.  wolchordas 
erwoilorlc  Luuion  dos  Canab*s  vollkoniinon  ausfUlll  und  donsolbon  uiini- 
lich  unwogsani  zu  niadion  solioinl. 

Die  soobon  I)oscliri(^bono  Bildung  fand  sioli  l)oi  siinnnllicben  unler-  ; 
sucblon  Tbioron  dor  \orsobi(»donon  Kntw  ioklungsstadion  in  vollkumnhn 
Ul)oreinsliinniondor  Woise  vor,  und  os  liossen  sicb  solbst  bei  derspillfr 
zu  bescluoibondon  Larvo  doulliclio  Spuron  oinor  analogen  Bilduniides 
Knddarnies  orkennen,  wiewobl  inir  iner  niclil  golang,  durch  IsolatioB 
(lie  naliere  BescbaU'enlioii  dos  Organes  zu  erk(»nnon. 

Die  Gegond,  in  welobor  das  soobon  gescliilderte  Organ  hefindlick 
isl,  isl  Ubrigons  stots  von  einor  reichlieberon  Anbiiufung  von  braun- 
roilion  Pigincnlzollon  unigobon,  wolcbo  aucb  in  don  W'andungen  ist 
orweilorlon  SU'Ilo  dos  Darnios  ziendieb  reieblicb  vorbauden  sind. 

Dass  dieses  Organ  nun  in  der  Tbal  niebls  anderos  isl,  als  der  vw 
niir  oinc  Zeil  bmg  vorgobiicb  gosucbto  Enddarni,  orgiebt  sicb  ausdft' 
I'nislande,  dass  dor  dilnno,  zarlwandige  Scblaucb,  \^  elobor  von  det 
vordern  Endo  dessolbon  ausgobt,  sicli  nacb  vorn  zu  wirklich  bis* 
dom  niiUlern  Darniabscbnitto  bin  verfolgen  liissl.  Durchinustprl  lUiB 
ninnlicb  don  milllorn  Zwiscbonrauni,  dor  in  oinigon  Fallon  zwiscbd 
den  Blindsltcken  dos  Miltoldarnios  boslebt,  sorgfallig,  so  lasstsichift- 
norbalb  dessolbon  oin  sobr  dilnner  und  durcbsicbtiger,  zartwandig^f 
Scblaucb  orkonncn  (s.  Fig.  3  C] ,  woicber  nach  vorn  zu  sich  li 
den  KOrper  dos  Milloldannes  begiebt  bis  dicbt  vor  die  I'rsprungi- 
steile  der  beidon  Blindsiicke,  und  bier  mil  demselbon  verbunden  ii 
sein  scbeinl.  Nach  binten  bin  \l\ssi  sicb  dieser  lange  Schlauch  bis  it 
die  Gogenil  dos  zuvor  beschriebenon  ninden  Organes  verfolgen,  und 
ist  olme  Zweifel  niebls  anderos,  als  der  bei  der  Isolation  desselben  be- 
obacbtcle  sebr  dllnne  AusfUbrungsgang.  Dass  der  Enddarm,  ^'ie  be- 
reits  oben  erwitbnl,  niemals  mil  doin  Milleldarni  in  Verbindung  isoBrt 


Ueber  Hemiohiscns,  eine  iieue  Gattung  parasitischer  Isopoden. 


:n3 


iTrdon  konnte,  erklart  sich  minmehr  leichi  niis  dor  z.nrtwnnditzon  Slnic- 
jr  dcssoiben,  und  os  ist  aus  deMii  riiisUindo,  dfiss  hoi  d<*n»  Ahrrisson 
essolboii  nieinals  FiUssiiskoil  aus  dom  Mittoldarni  nusflios.st,  sowio  dnss 
ciJin  auch  nionials  oin  t'olxTfliesson  der  riitidiclKMi  Dariiiililssit'koil  in 
len  Enddarin  bci  don  Kiiiiioivonlraolionon  hiMiiorkon  kann.  mil  sznissor 
Vahr.schoinli(!likoit  auf  die  Undurchgani^ijikoil  dos  Ki)<ldaiinos  zu 
chliosson ,  in  wolchoni  ich  nionials  irjzond  oinon  Inhali  lioinorkrn 
onnlo.  01)  hierhoi,  wir  man  Niolloiolil  voninillioii  konnto,  das  oii!on- 
liUniHchc  Gobilde.  wolciios  dio  Krwoilorini.y  dos  Knddarinos  naho  soi- 
loui  hinlorn  Endo  aiisfflllt,  dio  Funotion  dos  Vt*rsoiihissos  iial,  isl  zwoi- 
Vlhaft,  da  es  hiorboi  scinvor  orklarh'oli  soin  \^ardo.  wolior  sioh  nooh 
pin  so  \angos  StUok  dcs  Knddannos  vor  dor  vorsoiilossoni'n  Slollo  or- 
halton  kbnnle,  oline  iiloichfalls  von  dor  Er\voil<MiiH£j;  hotrollon  zu 
wordon. 

Wir  w  onden  uns  nunniohr  zu  der  I'ntorsuoiuinii  «lor  (1  s  o  h  I  o  c\\  t  s- 
)ri»ano.  woloho  gloiclifalls  oinen  wosentliolion B<*siandlhoil  dor  indein 
Saoko  onllialtonen  Orjjano  bildon. 

Solion  boi  dor  BotrachUm^'  mil  dor  Loupo  orkonnl  nian.  wonn  man 
Jio  abiioilaohto  Obornache  dos  Saok(»s  naoli  olK»n  wondol.  Nxoloho.  wio 
wir  £!Osohon  haben,  dor  Dorsalsoito  dos  Thii'r(\s  onlspriohl.  zwoi  woiss- 
lirho.  hinton  vorbundono  Slranfl;o  durob  dio  Haul  hindurcli,  wolohe  sioh 
als  dio  Ovarion  erwoison.  Es  orstrookon  sioh  diosolb(»n  's.  Fiiz.  i.  :>  i) 
Von  dor  Stollo,  an  wolcher  sich  dio  orwoilorU*  Slolh*  dos  Emhiarmes 
belindot.  nach  vorn  iind  ausson  bis  olwa  zur  Millo  dos  IIinlorhMl)os. 
und  liraon  ein  jodor  dom  Darmsohonkol  dor  boln^tVonch'n  Soilo  auf. 
Wan  crkennt  boi  olwas  sUirkoror  V(»ri:rossorunt:  unlor  dom  Mikroskop, 
lass  diosolben  oino  elwas  bandarlii;  abizoplallolo  Form  i)osilzon  uiui 
cinzlicli  mil  dicht  anoinandor  liou:ondon,  kuiiohiindon  Zollon  orfiillt 
ind.  An  dem  vordorn  Endo  stoht  oin  jodos  diosor  Ovarion  nn'l  oinor 
irnformifjen  Blase  (Fitj;.  :\  Vj  in  Vorbinduna,  von  d(Ton  boidon  Endcn 
wei  Aiisftthrungsgiinge  ihron  Trsprung  nolmioii,  \voloho  naoh  vorn  und 
Im  iirts  urn  den  onlsproohon(h»n  Darmsohonkt^l  horum  sioh  auf  <lio  Von- 
r^nlseito  horuiid)ei:ol)on.  Sowohl  dio  Blase  solbsl,  als  auoh  das  Lumen 
.or  \(m  ihr  ausgehondon  boidon  AusfUhrunc[st;;inL:o  isl  \(m  oinor  foin- 
orniiron.  braunon  Masse  orfUlll.  \\oIoho  auoh  boi  slarkor  Vorizrossoruni: 
Is  iiur  aus  foinen  KOrnohen,  ohne  woiloro  Fornd»oslandlhoilo  pobihlol 
rs«;lirinl.  Boi  don  jzrossoron  ausgobildolon  bidi\ifluon  zoiir«»n  dioO\a- 
'ioii  in  ihrer  Milto  zwoi  rundlioh  orwc'ilorlo  Sloll(»n.  an  wohrhon  di(» 
Siork<'imoet\vasausoinandorroiohon  und  oinon  oonlralon  Ilohlraum  hin- 
lurohschimmorn  lass<'n.  und  es  zeigon  sioh  dio  Eior  selbsl  vorgrossorl 
und  mil  oinem  feinkiirniL'on  DoUor  vorsohon,  ohno  ind(?sson  oino  Ei- 
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hUlle  zu  besitzon,  welcho  orsl  in  don  Uiissoron  Ahschnitten  ck 
schlochlsorgane  ausgchildel  winl. 

Isolirl  man  die  Ovnrien,  so  oikcnnt  man,  dass  diesolbon  mil 
hinleron  Endon  in  dor  That  nieiit  niir  dioht  anoinandor  £ielai:ert,  sc 
mitoinander  vorwaohson  sind,  so  dass  sio  ohne  Zorroissiinp  sic) 
vonoinander  tronnen  iasson.  Man  orkonnt  im  Innorn  dorseihon 
hesonderen  Abthoilungon,  sondorn  dio  in  ihnon  onlhailenon  Eirr 
zoigon  an  alien  Slollon  diosolbo  Aiisl)ildung.  Mil  tlon  zuvor  1m\s 
benon  birnfOrmieton  Blasen  slehon  sic  gloiohfalls  in  rontinuii  liclie 
bindung  iind  Iasson  sich  loicht  im  Zusannnonhangt*  niit  donsolbt 
dor  OborflJlche  des  Darmos  ablOson.  Boi  den  grosson  IndividiK 
konnt  man  loioht  den  Uobcrtritt  dor  Eier  in  dioso  Blason,  sow 
Hindurohlrilt  dorselbon  (lurch  die  von  donseli)on  ausuoluMnloii  Ai 
rimgsgiingo. 

Vorfolgt  man  nun  don  woiloron  Vorlauf  dor  b(?idon  Ausfiihr 
i^iingo,  welchc  von  jodor  dor  birnfiirmigon  Blason  hervorgohtMi, 
konnt  man,  wenn  man  oin  jUngoros  Individuum  von  dor  Vontr 
unlorsuchl,  dass  dioselbon,  nachdom  sir  mu  don  ontspreohond<;n  1 
schenkol  horum  auf  dio  Vontralsoito  golangt  sind.  sich  Jioido  in  \:\ 
Weise  nach  oinwilrts  und  vorn  bogobon,  um  dasoII)sl  diclit  hint 
Slollo,  an  welcher  dor  Milloldarm  in  dio  boidon  Blindsacko  sich  s 
nahe  der  MiUellinie  mil  einer  kloinon  rundlichon  Ootlruing  in  de 
sorn  Haul  zu  endigcn  (Fig.  ^ovd .  Dio  OolVnung  dos  von  dom  v< 
Ende  der  Blase  hervorgohendon  Ganges  liogl  hiorl>ei  etwas  ineh 
vorn  und  cinwarts  von  derjonigon  dos  hintorn  Ausfiihrungsgant: 
Llobrigen  indesson  vorhalten  sicli  die  boiden  Oofi'nungen  in  gan 
ohor  Weise.  PrUft  man  nun  die  soe»ben  geschilderten  Stollon  de 
peroborllitche,  an  welcher  sich  dio  GenilaUifl'nungen  iindon,  r 
starkerer  VergrOsserung,  so  orkonnl  man  dasolbsl  in  manclien 
eine  nach  aus.sen  hervorragendc  kurze,  hohle  Papilio,  Nvelche  v 
KOrperwandung  gebildci  erschoint  und  nach  innon  zurUckgozogei 
den  kann,  da  man  oflmals  koine  Spur  dorselbon  erkennen  kann. 

Dio  soeben  goschilderle  Anordnung  dor  AusfUhrungsganj 
Ovarion  ist  in  der  That  so  abwoichond  von  dor  Kegel,  ila  mar 
eher  einen  oinfachen  Oviduct  bei  einor  Mehrzahl  \on  Ovanen  a 
und  das  Vorhanden.soin  einer  doppellon  GenitalOlliuing  auf  jcdei 
ist  Uberhaupt  so  abnorm,  dass  ich  mich  nur  auf  Grund  mohrfaci 
derholler  Beobachtungen  zu  der  voranstehendon  Darstolhinp;  ontS( 
sen  konnte,  zu  welcher  mich  indessen  meine  Beobachtungen 
weislich  hinfuhren.  So  oft  ich  auch  dio  Ovarion  im  Zusanimen 
mil  ihren  AusfUhrungsgiingen  isoliren  mochte,  was  nicht  gcradc  sc 
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Hi:  isl.  s(»  zeigton  sich  letztere  slots  in  aleichf»r  Woisc  mil  dor  rmssorii 
Koqierwanduiif!  verhunden,  unci  tlurcli  die  rnlorsiiclnm}:  dor  mil  IHllfi* 
ilerSchivreab  cetronnlon  iind  isoiirl  iiusj2obrf»itol<»i)  KorjxTw.-indiini:  der 
bi*lrf»rtV»ndon  Sleilo  konnte  ich  ini<*h  \on  i\ou\  VfU'luii  dciisrin  ^oll  vicr 
in  einor  Quorreihe?  hefindliclion  OoffnuniU'n  in  drrsf'llM'n  (lirtM-t  (lI»or- 
leutirn. 

Ahor  OS  b»»stohl  hior  norh  fine  nndtTi'  St 'h^^  irrij:k<'it.  ifuh'ni  d'lr 
Oviduf'to  nicht  bostininit  sind,  wio  ni<in  \<M*nintlHMi  kiinntt*.  dii'  Kior 
direct  nnch  aussrn  zu  onllooivn.  sondern  fs  iiflaniien  ii'lztcn*  \or  ilircni 
Austritl  norh  in  ein  andoros  soiiloich  zu  lu'sdin'ibcndfs  Orji.in.  in  wpI- 
choni  dirselljon  ersi  ilire  vollkonimeno  Knlwicklunt:  rrrcirhm. 

Man  orkennt  ujindioh  ofl  bei  f:rossf>n  Individuon  bcrt  its  bci  drr 
Bftrachluni:  luit  der  Loupe  eino  botriiehtliche  Anzaiil  von  Kiern  dunii 
(lit*  Haul  liindurrbseiiimniornd,  welolie  anselieineiui  frei  in  der  l.eibes- 
holiie  zwisehen  und  tlber  den  DfU'mselienkeln  iiin  und  her  lloltiren 
Enifrnet  rnan  nun  einon  d«M'arliiien  Sack  vorsichtitz.  so  l)eincrkl  man. 
'lass  diese  Eiermasse  nichl  frei  im  Innern  dcs  Sack(»s  lici-l.  snnd<M*n  in 
ciner  bosondern  iiussorsl  zartwandiczen  und  vollkonmien  dnrchsichtiL'eii 
HIrtse  einiieschlossen  isl,  \veh*he  im  hintern  Abschnille  ch's  Sa«  kcs  zwi- 
sehen und  nber  den  Darml>linds;k(!ken  iielejit^n  isi.   Ks  fratit  sirh  nun 
weiter.  auf  welcho  Weise  dieses  jzrossc*  Kierreservoir,  von  weh-hem  liei 
wenicer  ausaebiUleten  Individuon  durehaus  nielils  zu  iMFiuMken  ist, 
und  \velehi»s  sich  daher  wohl  aueh  erst  in  spiilerer  ZtMt  i;cbihh  l  habeii 
kann.  mil  den  zuvor  beschriebenen  AbschiuU(»n  dcs  Gcs(  hl(»<'htsappa- 
rates  in  Verbinchmc  slcljt.  Nacii  \ieien  verizebliciien  V(»r.sui  hen  lielanji 
mir  endlich,  die  socbeii  beschriebene  Hhise  /iemhch  un\erst»hrl  im 
Zusammenhanuo  mil  beiden  Ovarien  zwisehen  ilvn  Darmschenkein  h(M'- 
auszupriipariren,  und  es  erjiaben  sich  dabei  folLM^nde  Verhiiltnisse.  Ks 
zeigle  sich  zunilehst,  dass  die  Befcstij^unfzsstelle  deis<'ll»en  an  der  aus- 
sern  Korperwandunjz  und  zwar  an  ch»rselben  Sleih*  [ich'jzcn  isl,  an  wel- 
eher  sich  die  vier  Genitah)fliuin^en  betinden.    Trennl  man  nun  ch»n 
Stiel  der  Blase  von  dieser  Slelle,  so  erhiill  man  dies(»lbe  im  Zusammen- 
hange  mil  den  vier  Oviduclen,  welcho  unverseiirl  an  lU'rselben  belind- 
lich  biciben  s.  Fit:.  H;,  und  deren  iUissere  Knden  in  die  Wandunti 
der  Blase  unmilleibar  ilbcrzugehen  sclieinen. 

Es  erkhlrl  sich  nun  ieichl.  auf  weU  hem  \Ve;.'e  die  Kier  in  das  bla- 
senformige  Orjjan  aus  den  Ovarien  izelaniien.  indesscn  isl  das  ^h-ich- 
zeilifje  Vorhandensein  fiusserer  Geschh»chlsotVnuni:en  an  dieser  Slelle, 
neben  dem  ^leichzeitipen  KinmUnden  der  OviducU?  in  das  Kierreservoir 
schvvierif:  zu  versl<?hen.  Es  bissl  sich  dies  vieNeiciil  nur  so  deulen,  dass 
bei  der  Ausbilduns  des  lelzleren  die  unler  der  Epidermis  fieh*gene 
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woirho  Hautscliicht  iini  die  GegoncI  der  GeschlcchtsbfTnuDssen  herum, 
sich  ill  Form  oines  Diverlikols  nacii  iniien  orhobt  und  dabei  gleichzei- 
lig  <las  aussoir  Ende  der  Ovidiu-le  voii  der  Korperoberflaclie  etwas  ab- 
gelioben  wird. 

Es  hleibl  nocli  Ul>rii:,  auf  die  B<;schaflenheil  und  Voriinderungen 
dor  Eior  im  Iiinerii  des  Uterus,  w'lo  man  das  zarlwandijzc  Reservoir 
wolil  bezeiehnen  kaiin,  eiiien  Blick  zu  werfen.  Man  findet  dieselben 
hier,  je  nacli  der  lieife  des  Individuunis,  in  selir  \erschiedenen  Zu>laii- 
den  an ,  imnier  abcr  crsclieinen  sie  hierseibst  bereits  mil  einer  sehr 
dllnnen,  von  deni  Doller  elwas  abslelienden  llQlle  versehen,  welche 
dcu  Kierkeimen  ini  Ovarium  nocli  fehlt.  In  den  frUhesten  Stadien  Wim 
Verweilens  im  Uterus  durchlaufeu  sie  einen  ziemlich  unregelmiissipeo 
Fureiuingsprocess,  der  Dolter  hat  unmitlelbar  vor  der  Furchunji  eineo 
Durchmejiser  von  0,015  Mm.  und  ist  kuglig:  er  zerfiilll  nach  und  nath 
in  einen  Haufen  von  Fureliungskugehi,  wobei  er  eine  betriichlliclwre 
(■russe  erreielit  und  oftmals  eine  iiinglii'he  Form  anninimt   s.  Fif 

Bei  den  am  weitesten  in  der  Heife  vorgeselirittenen  Individurt 
halte  der  Dotter  stels  ;s.  Fig.  I  i)  eine  kugelrunde  dt^stalt  angononimen 
und  war  bis  zu  0, 1 1  Mm.  Durclnnesser  vergrossert.  Die  FiU'chunaszel- 
len  siiid  nunnu^hr  auseinander  gewichen  und  bilden  an  der  Peripheric 
des  Dottcrs  oino  zartwandige  Keimhaul,  an  \veleher  sicb  iinmor  eine 
clwas  verdickte  Slelle  belindet,  an  der  die  jetzt  bis  auf  0.01  Mni.  v«»r- 
kleinerten  Furchungszeilcn  in  inehrfaeher  Lage  ai>ereinander  iiegon  und 
einen  nacli  dem  Innem  des  Dotlers  vorspringenden  Zapfen  hiUtt 
(s.  Fig.  1  i  a) . 

Weilere  F:nt\vickhingen  der  Ki»imbaut  und  der  Anlage  embnonalir 
Tlieile  liessen  sieh  zu  der  Zeit  meiner  Anwesenljeit  leider  nicht  wabr- 
nehnien,  so  dass  ieh  <lie  Beschatlenhcit  des  End)ryo  nicht  ermilidB 
konntc. 

Zu  don  Geschlechlsorgancn  gehorl  ausser  den  soeben  beschriebe- 
nen  noch  eiu  anderes  innerhaib  des  Ibnterleibes  belindliches  Or^n. 
Es  besleht  dasselbe  aus  mehreren  Syslemen  kOrniger,  geslieller  Blasi»n. 
welche.  jederseits  in  zwei  Gruppen  \ereinigl.  den  Darmschenkeln  auf 
der  Dorsalseite  aufliegen  (s.  Fig.  "2,  '\  y} .  Ein  jedes  dioser  Gebilde  !«- 
stoht  aus  einem  liinglieh  runden  mil  einer  brUunlich  kiirnigen  Ma>se 
erfuilten  Kiirper,  in  welciicm  man  einen  grossen,  centralen,  lichleren 
Hoidraum  erkennl.  mil  wclchem  eine  Anzahl  liinglieh  runder,  geslielter 
Blasen  in  Verbindung  stchen.  Der  vopdere  dieser  KOrper  liegt  dirhl 
vor  lier  Slelle.  an  welcher  dor  vordere  Oviduct  den  Seitonrand  des  enl- 
sprechenden  Darmschenkels  berUhrt,  wilhrend  der  centrale  Korperifcr 
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inlern  Gruppc  etwiis  hinter  dem  vordern  Ende  des  Ovariunis,  zwi- 
fhi»n  deniselben  und  dem  Seitonrande  des  K«q>#  rs  j;el<»jn»n  isl. 

Die  init  dem  Linglicli  runden  granulirton  kiirper  verbiindent'ii  i;e- 
ielton  Diilsenschlauehe  sind  bei  dem  vorderii;  sowie  hei  dem  hiiUern 
ystem  in  ^anz  uFKreiustimmender  Weise  niifJ!(M>rdiu*t  und  ihre  Anzahl 
;h\vaiikl  ZNvischen  sieben  und  arlii.  Vier  oder  funf  derselben  sind 
littelst  sehr  kurzer  und  F)mler  Sliele  niit  dem  Kurp<»r  diT  Drtiso  vi»i- 
unden,  und  indem  sie  narh  alien  Seilen  hin  \(m  der  INTi]»lierie  drs- 
i?lben  aus&:ehen,  verlfihen  sie  d<»m  Orjian  ein  slernlonniizes  Aussehen. 
usser  diesen  kurzizestiellen  lindel  man  indessen  aurli  noch  melir<M'e 
|^U^en^lppen ,  welcbc  in  ^:ro^se^er  Entrernuniz  ^<»n  dem  Kiirper  der 
►rUse,  bei  dem  vor<iem  S\stem  nach  vorn,  bei  <icm  hint(>rn  na«'li  dtMU 
linterende  zu  iieleizen  und  mil  demselben  dureli  si.*hr  laiifie  untl  dUnne 
drniiie  Slriiniie  verbunden  sind.  TnlersucJit  man  nun  die  liesehall'en- 
eit  dieser  Drilsenlappen  niiher,  so  erkt^mt  man  in  ilmen  eine  Anzahl 
ui;lii:er,  heller,  kernarti^er  Haume,  deren  Zwischenraumf  \on  l  inem 
[el/.ut'rk  feinkornifzer  Strange  durehzo^^ien  werdi'ii.  <Ue  iliren  rrsprun^ 
us  diT  kcirniiien  Masse  «ler  Sliele  erhallen,  <lureh  >\elehe  dieselben  mil 
em  Cf^nlralkurper  der  Driise  in  YtTbindunt:  stelien.  Jsolirl  man  «*in- 
?lne  Parlhieen  der  £^eslielten  Hlasen,  so  erkennl  man.  ilass  dii'  Sli<»le 
prsoIbtMi  niclit  einfaeli  sind.  sondern  aus  (Miiem  Onnolul  von  Ausl'Uh- 
rngsganiifMi  grosser  einzelliizer  I>rUseid>lasen  besiehen.  welihf  <li*n 
brper  (lers«»lben  bilden.  I)i«»  {zrossen  l)irnformi!Zf*n  I)r(is«'n/ell«'n  liaben 
incn  Dureiimesser  von  Mm.  und  enlhalu^n  jxrossr  kutilijie.  h«'lli» 

erne  von  0,0')  Mm.,  ilir  vurden»s  Knde  verlanjierl  sich  in  **inen  Aus- 
ilirun£:>i:ang  von  0.01  Mm.  Bri'ile.  der  eine  feinkurniixe  .Masse  \on 
M'stlben  IN'sehaflenheil  als  diej<»ni{ie  des  miuleri)  Kori)i'r.s  der  Driise 
ilball.  Lelzterer,  weleher  als  uenieinsehaflliclies  Heser\oir  die  Aus- 
brun^stfanize  aller  Drilsenlappen  aufnimml,  enthall  einen  sehr  iiroNsen 
niJcn  Kern  von  0,l8o  Mm.,  Aveleher  mil  den  Kernen  der  DrUstMi- 
llen,  mil  Ausnalmie  seiner  belriielitlicheren  Gros.se,  vollkommen  iiber- 
islinimt.  Da  anderwriti^e  zelliire  Klement<»  innerhall)  des  Cenlral- 
•rpers  nichl  wahrzunehmen  sind,  der  Inhall  <ies.selben  vielmehr  nur 
s  fciakorniger  Ma.vse  beslehl,  .so  gevvahrl  das.S(»lbe  lias  Ansehen  eiuer 
[ifarlien  stark  vertirosserlen  Zelle.  vveh-he  zu  einem  fiemcMnsamen  He- 
rvoir  fUr  die  von  den  DrUsenlappen  gebildele  kornige  Ma.sse  umge- 
idel  isl. 

hn  Uebrigen  slclien  die  beiden  Cenlralkorper  der  vordern  und 
nlern  DrUsengruppe  jederseils  durch  einen  st»hr  lang«»n  und  schmalen 
.aslomotischen  Verbindungsgang  in  Zusammenhang  iFig.  wel- 
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cher  von  dem  hinlorn  Knde  des  vordern,  nach  doiii  vordern  deshiniern 
Gcntrnlk()r[)ei>'  vorU&uft  iind  densolbon  foingnnnulirtcn  Inhali  besitxt, 
als  die  tlbrifzon  AnsfUhninjisjiangc  dor  Drtlsenlappon. 

Es  fniat  sirli  nun  ziiniichst,  welches  die  Bestimmung  der  soebea 
geschildcrten  Drilse  ist  unci  woiiin  die  von  derselben  seeernirle  kdrniiee 
Masse,  die,  wie  wir  gesehen  haben,  sich  in  den  beiden  CentralkOrpern 
anhaufl,  enlleerl  wird.  Trotz  selir  vielfacher  BemUhungen  einen  Zu- 
saninienhan£:  derseli)en  mil  den  GesclileclUsorganen,  welelier  als  am 
wahrscheinliehsten  anzusehen  ist,  aufzufinden,  bin  ieh  doch  nicbtso 
glUcklicli  tiewesen,  dunrh  die  Priiparalion  unter  der  Loupe  einen  solchen 
unzweifelhaft  darstellen  zu  kiinnen.  Es  lilieb  die  vordere  DrUsen}:ruppe 
in  der  That  mehrmals  bei  der  Isolation  dieser  Theile  an  den  Oviiliiclcn 
vennittelst  eines  ddnnen  Verbindnngsslranges  baugen,  indessen  lirts 
die  BcvSehaff'enlieit  dieses  Stranges  bei  mikroskopisclier  I'ntersnchunfi 
es  doch  sehr  zweifelhaft  erscheinen,  ob  derse^lbe  wirkiich  ein  Aus- 
fOlirungsgang  der  Drilse  und  nicht  vielinehr  ein  bei  der  PrUparatioD 
abgetronnter  und  etwas  gcdehnter  Streifen  der  Darinwandung  sei,  von 
weloher  die  I)rUseni)Iasen  sich  nur  sehr  schwierig  ablosen  lasson.  Es 
scheint  niir  indessen  der  Unisland,  dass  in  der  birnfonnigen  Blase  s»- 
wohl,  von  welclier  die  Ovidncte  ausgehen,  als  auch  in  letzlerer  selbcr 
stels  eine  ilhnliche  feinkornige  Subslanz  sicii  vorfindet,  wie  sic  in  der 
soeben  beschriebenen  Drilse  gebildel  >vird,  S(»hr  dafUr  zu  sprerhen, 
dass  ein  Zusainmenhaug  zwischen  beidcrlei  Organen  in  der  That  slalt- 
findeu  mtisse;  eine  Annahme,  die  uin  so  eher  gereehlfertigl  erscheinl, 
als  analoge  accessorische  DrUsen  als  sogenannte  KittdrUsen  bei  des 
Cruslaceen  vielfach  verbreilcl  sind,  und  eine  anderweilige  AusinUnduq; 
der  DrUse  nicht  gut  ang<»nominen  werden  kann. 

Es  ware  dieses,  da  von  deni  Xervensysleni  und  Circulationsorgi- 
nen  nichts  mit  Deutliehkeit  sich  erkcnnen  Hess,  alles,  was  sich  fiber 
die  Organisation  des  sackforinigen  Hinterleibes  ermitteln  liess,  undes 
bleibt  dem  AngefUhrlen  nur  noch  hinzuzufUgen,  dass  die  nach  Eriiff- 
nung  desselben  bei  intactem  Darmcanale  ausfliessende  spaHiche  Blul- 
flttssigkeit  zahlreichc  amObenforinige  Blutkiirperchen  von  0,009  Mm. 
enthalt,  vvelche  die  bckannten  aniiibenartigen  Formveranderungen  sehr 
schOn  erkennen  iiessen. 

Wir  wonden  uns  nunmehr  zu  der  Belrachtung  der  La  rve,  welche 
sich  gleichfalls  haulig  der  Beobachtung  darboi. 

Es  war,  nachdem  ich  die  Beschaflenheit  der  Geschlechtsorgane 
naher  untersucht  und  die  sackformigen  Thiere  ohne  Ausnahme  als  VDS^ 
Ovarian  versehen  erkannt  hattc,  mcine  Aufmerksamkeii  zunUchst  da* 
rauf  gerichlei,  das  MUnnchcn  aufzufinden,  welches  bekanntlich  bei 
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rwandten  Forriion  sehr  abweichond  von  doiii  Wcibchcn  fzostaltet  ist. 
1  ^Iniibte  dcmselhen  .nieh  in  dor  That  sehr  bald  auf  dcr  Spur  zu  sein, 
loni  beinaho  in  jedem  Balanus,  dor  cins  dcr  sackforrnijien  Tliicre  cnl- 
?lt,  pin  oder  niehrero  kleinc  langgestrecklo,  briiunlicho  Thiorchen  sich 
rfnndon,  welcho,  in  Wassbr  gobrachl,  sehr  abwtMchond  von  don  obon 
schriebcncn  w  urmrdrniigen  Bow ogungon  dor  inolanior])hosirlon 
liere,  sohr  niuntor  und  scimoJlond  undiorschwjiininon,  woboi  sio  don 
irper  hiiufig  naeh  Art  mancher  Isopodon  pliitzlith  zusannnonrolllon. 
)ijilero  Boobachlunfion  zoiplcn  indosson.  class  sicli  cliosolboii  violinohr 
u'h  oiner  lotzlon  staltfmdondon  Ilaiitiins  imniillolbar  in  dio  jUngslon 
arinon  dor  sarkformiiJ:  niotaniorphosirton  orwaolisonon  Thioro  lunwan- 
ellon,  mithin  als  Miinnchon  niclil  anzusohrn  warcn. 

Es  hat  die  Larve  s.  Fij:.  7,  in  dor  Knlw  irklungssliifo.  in  wolchor 
rh  sio  bcobachlolo,  oine  Liiriizc  von  1,1  Mm.  boi  oinor  i^rosston  BnMte 
an  0,i  Mm.  Dor  Kbrpcr  isl  lanizi^ostrockt  spindolfonni|i,  in  dor  Milte 
m  broileston  und  nacli  vorn  zu  alhniihlioli  und  wonic,  nacli  hinlon  da- 
PE^on  stark  vorsolmiiilorl  und  in  oin  zuccspitzlos  Ilinlorondo  ausjiohond. 
T  ist  daboi  in  izloiolior  Woiso  auf  dor  Dorsalsoito  odUNcx  und  auf  dor 
enlralsoilr  abcrllachl,  wio  os  selion  boi  doui  Vordorkiirpor  dos  aus£fo- 
►iUlolon  Thioros  boniorkt  wurdo.  Dor  jianzi*  Korpor  isl  so^inonlirl,  man 
ilhlt  siobon  auf  don  Kopf  foL'ondo  Thoraxsoizmonlo,  von  donon  das 
ilnflo  und  soohstt*  dio  broitosto  Stollc  dos  Korpors  finnohmeii ,  nnd 
echs  dahintor  golojionc  Al)dominaiso^menlo,  \on  \\t'lohon  dio  niid*\(»r- 
orston  Sohwimmfiisso  Iraizcn,  dio  \on  den  Krallonfiisstrn  I'lwas  in  dor 
'orni  aliweiohon,  unter  sich  abor  i:hMoh[;oslall(»l  sind.  VNiihrond  das 
Indscimifnt  nur  oin  paar  kloino  unj^oiiliodorlo,  an  ihrcr  Spilzo  mil  kur- 
c»ii  Borslon  bosolzlo  Anhiiniio  triicl. 

Was  nun  die  Bildunji  dos  Kopfos  und  Thorax  anbolriflll, 
o  nndct  man  boi  niiheror  Hc'lraohluni;  oino  vollkommono  I'oboroin- 
*hiiiuunt:  allor  Thoilo  mil  donon  dos  ausi:ol>iidolon  Woibchons.  Ks 
^ik'u  sich  dio  boidon  Antcnnon  <ior  Mundthoilo,  dio  jiozahnlon 
piinoron,  gonau  in  dorsolbon  Woiso  boroils  boi  dor  Lar\o  vor.  Dio 
^hieii  erslon  Thora\fass(»  zoi£j;on  !j;lciohfalls  dio  olwas  abwcichondo 
^»in,  wio  wir  sic  obon  bcschriobon ,  wiihrend  dio  filnf  hinloron 
^•*^55paare  niit  don  entsjuvohcndon  dos  orwachsc^non  Thioros  tiboroin- 
'^innon. 

Dio  drei  hintoron  Thoraxsogmonto,  dio,  w  io  wir  nunmohr  wisson, 
'  der  Bildung  dos  sackfilrniigen  Ilintorkorpors  boi  dom  motamorpho- 
^'lon  Thiere  unt<»rgohon,  zoigcn  sich  in  allon  SlUckon  mil  den  davor 
*logenon  Uberoinslinnnond.  Es  blicbe  somit  nur  noch  das  Abdonjcn 
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genauer  zu  untersuchen ,  (lessen  Gesainnitliinj^e  etwas  mehr  als  dn 
Drillel  der  &;anzen  KOqierliingc  hctritgt.  Die  SegiDonto  desselben  sind, 
mil  Ausnahiiic  dor  FUsso,  ini  wesontlichen  uiit  den  Thoraxsegmenten 
glcichgobildot,  nur  nehmen  sie  nach  liinlon,  wio  erwUhnl,  bclrilchtlicb 
an  Broite  ab,  sie  zeigen  niit  Ausnalnne  dos  Endsegmentes  die  Epiiueren 
in  gleicher  Weise  enlwickelt  als  jrne.  Die  an  denselben  hefindlicheD 
SchwiinnifUsse  sind  zweiiislig,  ein  kurzes  dreiseitiges  Basalglied 
(Fig.  10)  Irilgl  z\vei  gleichfalls  kurze  eingiiediige  Endiiste,  von  doneti 
der  inncre  eUvas  iiinger  und  an  seinoni  freien  Ende  keulenformi|§  ver- 
brcilert  ist,  wiilirend  der  kUrzere,  iiussere.  conisch  zugespitzt  endigt. 
Beide  Endglieder  Iragen  auf  ihrer  Spilze  \ier  lange  einfaehe  Scbwimm- 
borslen.  das  innere  ausserdeiii  noch  eine  kUrzere  nacb  innen  stebcndt. 
Das  Basiilglied  isl  an  seiner  iiussern  Ecke  dicbl  tlber  der  Insertion  des 
iiuss(Tn  Endastes  gltMcbfalls  mil  drei  kUrzeren  Borslen  versehen. 

Die  Borslen  aller  dieser  S(»bN\iinn)fUsse  sind  wilbrend  der  Rub* 
derselben  naeii  abwiirls  unci  innen  geschlagen,  so  dass  sie  sich  iheil- 
Nveise  venbn'ken,  und  es  ragen  diejenigen  des  vierten  und  fUnfleniVb- 
doniinalsegnienles  in  Form  eines  zugespilzlen  Haarzopfes  el  was  Ubtf 
die  llinlerleibsspilze  bervor. 

Von  <ler  innern  Organisation  der  Larv<'  konnle  bMder  nicbls  erheb- 
licbes  ermiUell  werden.  tbi  dieselbe  wegen  des  reicbliclieu  braiiDOB 
Haulpignienles  zu  undurcbsicblig  ist,  urn  obne  Pniparalion  etwas  von 
den  inneren  Tbeilen  erkennen  zu  bissen.  b^lzlere  abcr  bei  der  KleioM 
und  Zarllieil  des  Thiercbens  nicbt  gut  ausfulirbar  \v«ir.  Es  uiire  na- 
nientbcb  von  InUiresse,  Uber  das  Verliahen  des  Darnicanals  zu  dicstf 
Zeil  elAvas  zu  erfahren,  (bissen  inillkMer  Abscbnill  aucb  bier  l)ereili 
elwas  von  den  Blindst-icken  besitzl.  Eine  ini  Abdonien  gelegene  Er- 
weiterung  des  Enddarmes  boss  sidi  aucb  bier  bereits  diireb  dasP^- 
nienl  bindurcli  wahrneiimen,  aucb  scliien  mir  innerbalb  derselben  be- 
reits der  eigenthllniiicbe  Inliallsktirper  vorhanden  zu  sein. 

Die  Uniwandlung  der  Larve  in  das  a usgebibiele  Tbier  konnle  idi 
an  einem  jungen  bidividuuin  direct  beobacblen,  Celebes  gerade  in  der 
dabei  slallfindenden  letzlen  IJiiutung  Ix'gritlen  \\ar.  Es  zeigle  dasselbe 
(Fig.  1 bereits  (be  Form  der  jUngsten  bidividuen  mil  sackfdrnQigem 
llinterleibe,  nur  zeigte  der  verbaitnissmiissig  nocli  grosse,  dem  Abdo- 
men entsjirecbende  bintersle  Leibesabscbnitl  sicii  noeb  dcuUich  duitfc 
EinscbnUrungen  in  fUnf  Segmente  abgelbeib,  vvelcbe  denen  der  Lan* 
enUprecben,  die  (b*ei  liinleren  Tboraxsegmenle  Irugen  noch  die  an  der 
Lar\enbaul  sitzenden  KralleiifUsse  und  zeigten  sicb  ini  Verhaitniss  lur 
I^rve  stark  vergrt^ssert  und  die  beiden  binteren  ausserdem  bereiti 
clwas  ausgebucliiel. 
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'  vveitoren  Veninderungen,  welchc  man  slufenweise  beobachten 
wenn  man  Individuon  verschiedcner  Grcisse  unlersucht,  siud 
?.  Es  wird  zundclist  die  Larvenhaut  abjzoslreifl  and  mil  dor- 
gehcn  die  drei  hinleren  ThoraxfUsso,  sowic  die  Schw  iminfUsso 
loniens  verloren.  Der  ganzc  llinlorleih,  dei*  nunmehr  eine  weiche 
fenheit  angenonunen  hat,  vorgixKssert  sirh  nun  stark,  was  fasl 
I  auf  Rochnung  dcM*  drei  hinleren  Thoraxsegmenle  fiilll,  \v;ih- 
IS  Abdomen  dahei  zurlickhleibl  und  l)ald  seine,  die  Segmenti- 
ifangs  noch  bezeiolinenden  EinschnUrungen  vollig  verlierl.  Es 
spiitcrhin  an  der  Vcfigrosserung  des  Sackes  ebensowt'nig  Theil, 

Vorderkdrper,  weleher  beim  erwachsi'nen  Thiere  nieht  grosser 
der  Larve  ist,  und  bildet  bei  lelzlereiii  nur  don  miltlern  unpaa- 
3pen  des  Uinlerleibes.  Die  beiden  grossen  Seitenzipfel  desselben 
rius  den  beiden  hinlersten  Thoraxsegnienlen  der  Lar\e  hervor, 
id  das  fttnftc  Thoraxsi»gmenl  eino  belriichlliche  Zeit  lang  keine 
htungen  zeigl,  und  erst  bei  ganz  grossen  Thieren  die  b(?iden 
m  vorderen  Lappen  aus  sich  hervorgchen  liissl.  Der  Vorder- 
behauplel  bei  diesen  Veriinderungen  seine  I-age  am  Vordercndc 
?,  ais  der  ibnterleib  noch  eine  walzenformig  liingliche  Form  be- 
nd rtlekt  erst  spateriiin,  wenn  die  Form  desselben  meiu*  eine 

wird,  ganz  auf  die  \enlrah*  Seile  desselben  herUber. 

wiire  somil  schliesslieii  nur  noch  die  Frage  nach  dem  Mann- 
uerledigen,  Uber  welclie  ich  hMihM  im  Ungewissen  bh'iben  nmsste. 
en  liier,  da,  Irolzdem  eine  selir  belriichlliche  Anzahl  \on  ausge- 
1  Thieren  sowohl,  ais  von  Larvcn  beobachUU  werden  ktmnten, 
cmals  zwischen  denselben  ein  M.innchen  voriinden  liess,  zwei 
keiten,  entweder  konnlen  miiniiliche  Organe  bei  der  Zergliede- 
es  Sackes  der  Beobaclilung  sich  enlzogen  liaben,  die  Thiere  also 
»hrodilisch  sein,  oder  aber  es  waren  die  Miiniu  hen  nur  zu  bc- 
:»n  Zeiten  vorhandei;.  Die  erslere  Annahme  betrcll'end,  so  liabe 
•  noch  eine  Beobachtung  anzufdliren,  welche  in  der  obigen  Dar- 
5  Ubergangen  worden  isl.  Es  Ireten  niimlich  !)ei  grcisscren  hi- 
m  mil  dem  Ul)rigen  Inhalt  hihifig  noch  eigenlhllmliche  rundliehe 
chen  von  eigenthtimliciier  Bildung  aus  dem  Ilinlerleibssacke  her- 
s  sind  dieses  Fig.  16;  rundliehe  Kiirnchen  von  \erschiedener 
welche  cine  concentriscli  geschichlele  iiussere  Ilnlle  und  einen 
edenartigcn  hihalt  besilzen.  Raid  sind  die  im  binern  (^nlhaltenen 
3  zellenartige  Bliischen  mil  kornigeui  Inhall  (Fig.  ITk/,  6},  bald 

elliptische  homogene  Kdrperchen  von  etwas  geringercr  GrOsscj 
—0,01 1  Mm..,  welche  bald  nur  einzeln  oder  in  grOsserer  Anzahl 

gcscbichteten  Korpern  enthallen  sind.  Bei  sehr  grossen  Indivi- 


/j/->'M-    'f-  r    :  'k  -i?^:-   ^  --ri:.  ciitunier  ikinahe 

r-rif-r.  K.-.-r  F.,:  :-ir  -rln-?  ?c^hr  vie!  gri»- 

---r-  *'.:./<'.  ■r'ir.---r  ;  -.i  :  :  -  .-"-r  S rrr-^rch^n  r-iiiliM- 
z-^.*  :-'.  ':vr.-r.  ^'ji---  i-r:.  r.-  ':.  ■  A  :  :,  i^lnri-fr  >:dlK'hi'nf6r- 
rfii-'-r  K  rr. *.  .r.  ••.  :  .  M-...  I.  i-:*'--^:  5..h  brf3rs«irn.  Aus- 
;r.  '3:»-*-r.  L;-^t*  r.  »•!  T.  :.*  r f  r.  .  '  -  ri'>?h  L  iufis:  frw 
<UU  :.-r.  '  r.  •  r.  ;..r  z  :  k.-.'-.-'  h  .r.  :  ■''-.z.izXk^  Fiz.  iNi.odtf 
vjf-  *;-wwf^  fo'ii-r.f  ^rfi;!j  j!  I       ■•^  •  •^iner  ;:raniilirtrt 

M.ir.  v.- r.r  t#.  r.tjr,  ij..r.iri  .j.  r.k-r:.  z  :r:  .  i-ir  Ah\\»"»>enhoiM(« 
M^irifi  f-'-r..  r.';'«ri  in  oi — r.  *t.il.;t.-r.f  rr.  ij-'.  B  .  :  ir.-^'  ii  die  raann- 

|jf  h'*ri  Z»  «.-::ir.:.*-i-rii-r!»^'  \nr  ^i-  h  nn-        i'-:  .i-r.  ••hen  bescbrie- 

h'rri'-ri        .'ii' h»<'t»  rj  K'-rj^^-rri  'Aur*:-  !..  li,  iv<v-ri  >pr»vben  hier- 

o|.fj;r.i,  lioi  I.    i"!'-' !«  i  ^*riirir|»-.  •  inr -i- r.tr-i,:*.- Arr.nhine  zienilidi 

unu;ilir''*  fi'*irili^fi  Fii;iriii-ri.  Zuii.!:  !i>t  ii»-r  ri:,>'..i!>i.  <irt>>  <i>  nicblbd 
jiVn'U  IfMli'.  i'l'i' T!  ir.  i'l*-if  li»T  ei»t\\  i«  k»  it  >i!:fi.  inati-ni  sie  niitunter 

in  i'ro-*»T  .M'  fii'f  vf»rii;in«l'-ri  ^'iiul,  h^li  .\\**-r  .iiioli  p..uiz  v.'riiiisst  wer- ' 
<|i'ii.  1-^  i*l  f»  tfmt  fi»T  I  inMeind  h»T\rirziili»  br-n.  «lc»>>  >ich  kein  be- 
sliiniiii*'**  OrL'.'Hi  nii<  Ii\\<:'i>*;!i  wi  K  hi'^  ilen  nn-iffuhrton  Gebilden 

;iN  !5iUltnjL'«'Si.iMf'  liii-iMTi  kimnlr.  sji*  iro!»Ti  \ivlni»*lir  mit  dom  Ubrigffl 
iiihalt         filiiH'  dns.s        (jh»T  ihre  II»Tknnft  rlw.is  Sicheres  ormillfln 
nrid       i>i  mir  nichl  wfdirsrhfMnlii-h .  d;is>  sioh  oin  besliniDi- 
li'S.  ;ils  llnrlrn  fiinizin-ndi'S  Oruan  dor  rnliTsiK-lnmi:  hiitto  enlzifto 

Dii'Sf'  Oriirubv  wHi'hon  nocli  liinzuzufUizon  isl.  dass  Ilcriiiaphw^  ; 
dilismns  hisluT  nocii  hoi  keinfrii  Isopodcn  beobiuhlct  \\orden  ist.  lass« 
mir  fill*  zwfilr  Annahiup,  woiirich  das  Mimncbon  \ielloicbt  zu  einerau- 
d(?rn  Jabn'szcil  nocb  zu  onldockon  sein  wtlrdo.  als  wahrsobeiiilicb  ef- 
.scbf'infn. 

Ks  bli<'bc  scbliesslicb  iiocb  libris,  oiniizo  Worle  tlher  die  sysle- 
irint  isoho  SlcUunf:  dos  Tbicr«\s.  w'w  sie  aus  deni  soohen  Milgelheii- 
teii  biTvorj^t'bl,  bin/uzufUuon. 

Hereits  b(;i  cbT  Bescbroibiinjz  dos  Vorderkorpers  des  erwachsen* 
Tbien»s  \viird<»n  ciiiijze  (irilnde  anjzedeulet,  wosbalb  das  vorliegcndi 
Tbier  d(*n  I.sopod(*n  ein'/jirrihon  sei.  Ks  koininen  bierzu  nun  ausscrdem 
di(*.j(>iii}zeii  (irninle,  wolebe  sicii  von  der  Bescbaffenbeit  dor  Larve  hcr- 
b'iUMi  biss<»n :  die  Siebeni^licdrigkeil  des  Tbora\,  die  GIcichfomaigkcA 
dur  mil  cU^niselben  verl)undenen  KrallenfUsse,  die  fUnf  paar  Schwimm- 
fUsso  des  Abdomens,  sowie  die  i^anze  (vestaltung  und  die  Bcwegunges 
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Thiercbens,  allcs  UmsUlndc,  wclche  in  cxquisitor  Weise  fttr  die 
oden  cfaarakteristisch  sind. 

Was  nun  die  Stellunf:  dos  Tliicros  inncrluilh  dioser  Ordniin|z  an- 
iffl,  so  kann  kcin  Zweifol  darUlwT  hestehen,  dass  dassclho  innorhalb 

von  Latreille  begiUndeten  Faniilie  der  K])i('a  riilcMi  soinen  IMatz 
en  muss.  Es  beslehl  dioselbe  bisher  bckanntlich  nur  ;ms  den  \ve- 
n  Gatlungeu  Bopyrus  und  den  deniselben  selir  nahe  stelientien 
►  vus  und  Gyges,  Jone  und  Liriope,  zu  denen  in  neuerer  Zeil  durch 
z  Mi  LLER  noch  der  sellsanie  Fntoniseus  Porcrllanae  von  der  brasi- 
sehen  KUste  hinzugefU|:t  worden  ist.  Alle  <liese  (iaUun|j!en  le])cn 
sitisch  in  der  Kiemenhohle  oder  unler  deni  JiUckt'nseliiide  liiiherer 
poder  Krebse,  und  es  fUjien  die  vorslehenden  TitMibaehtuniien  den- 
E?n  liierniit  eine  neue  Upisehe  Form  hinzu,  welrhe  innerhalb  einer 

enlfernten  Crusl<Jceenordnunjz,  den  (^irripedien,  sehinarotzt. 

Es  ist  allerdings  liereits  cininal  ein  selir  iihnlicli  tzebildetes  Thier 
rhalb  einer  Balanide.  freilich  unter  hiiehsl  abweichenden  ^eofsrii- 
clien  Verhaltnissen  beobachtel  \vord(»n.  Jnwicweil  dieser  von  Dana 
ted  State  Explor.  F)\ped.  Crustacea  Vol.  II.  p.  ^<ol  beschricbene 
jde,  welclier  in  Creusia  von  <len  Teejee  Islands  auf^a»fnnden  wurde, 
der  von  niir  beschriebenen  Form  Ul)ereinslininit,  kann  ich  leider 
I  entsclieiden,  da  niir  nur  die  kurze  \otiz  darliber  in  Liijebori/s 
indluniz  zupiiuizlich  ist.   Dana  verniuthete  in  demselben  ein  Miinn- 

und  liielt  es  deshalb  f(U*  wahrseluMnlieh,  dass  aueh  die  von  Ratiikb 
briebene  Liriope  p)i:maea  ein  niiinnliehcs  Thier  pewcsen  sei. 
Diejenipe  Gattunjz,  welehe  der  von  uns  b<\schi'iebenen  Thierform 
uichsten  stehl,  ist  unslreilig  die  von  Hathke  entdeekle  Liriope.  Wie 
rmersuchun^en  von  LnjKBOR<i'  eryeben,  (indet  sieh  bei  dieser 
jng  bei  erwaehsenen  Weibchen  eine  iilinliche  Scheidung  des  sack- 
ig  nietaniorpliosirlen  Korpers  in  einen  Vorderleib  und  Ilinter- 

von  denen  ersterer  audi  noch  Spurcn  von  vier  Sefzinenlen  erken- 
liisst,  indessen  j:eht  die  Verktlmnierunij:  der  Organe  liior  vici  wei- 
indeni  wedcr  Augen  noch  Antennen  odcT  Glie<lniassen  an  diesen 
L»ren  Segmenlen  niehr  vorhanden  sind.  Ueberhaup  list  Heniioni s- 

wie  ich  die  vorliegcnde  Thierform  zu  nennen  vorschlage,  die  einzig 
bekannle  Form  durch  Parasilisnnis  umgestalteter  Crustaceen,  bei 
lier  diesc  Umwandlung  der  Leibesform  den  vordern  Kiirperabschnitt 
omuien  intact  lassl,  woher  ich  den  obigen  Nanicn  fUr  dieselbe  ge- 
t  babe. 

;  LiLJEBOHG :  Liriope  et  Pellogasler.  Nov.  Act.  Soc.  ScieiU.  L  psnliciisis  Hi.  Ser. 
I.  4861. 
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Dr.  R.  Bnchholz, 


Vergleichen  wir  dagogon  die  Larvc  unscrcs  Thicres  mil  derjenigfn 
von  Liriope,  so  zeigt  sidi  allerdings  eine  bedeutend  erheblichere 
Uebereinstiinmung.  Am  stiirkston  ^\oicht  die  von  Liljeborg  beobach- 
ie\e  Larve  von  dvr  unsrigen  ab,  durch  den  nur  sechsgliedrigen  Thorax 
und  die  abweichondo  Fonii  dos  letztcn  Fusspaares  dosselben,  w^hrend 
die  beiden  vordoron  Fusspaare  don  Ubrigon  gioicligebildet  sind.  Es 
sind  fornor  die  al>\\oicliendc  Bildung  der  Antennen,  die  viel  bmlere 
und  ktlrzoro  Korporforiii ,  wolche  jenor  Larvc  oin  sehr  verscbiedones 
Ansohcn  verlcihon.  Dagojjon  orscheint  die  Liriope  pygniaea  Ratbw's 
allordings  so  iilinlieh  geliihiel,  dass  man  es  viclleiclil  nicht  fUr  zuliissig 
halten  kOnnto,  das  von  mir  heschriebene  Tliier  generisch  davon  zu  Iren- 
nen.  Der  iiussere  KOrperumriss  h(»i  jencr  ist  vollig  derselbo  w'xeim 
meiner  Larve,  so  dass  man  auf  den  erslen  Blick  dieselben  fast  fUriden- 
tiseii  hallen  kttnnlo.  Fcrnor  linden  \\ir  bei  derselbcn  genau  diesell»e 
abwcieliende  GeslalUing  der  beiden  erslen  Fiisspaarc,  wie  bei  lelzlerer. 
auch  sind  die  darauf  foigenden  KrallenfUsso  volikomnien  identisch  ge- 
bildet.  Die  Unlerschiede  beruhen  eiiuiial  in  dein  Vorhandensein  einer 
dreigliedrigen,  Ub(»r  den  Kupfrand  hervorragenden  GeisseL  Nvahrend 
bei  meiner  Larve  anstatt  dessen  eine  doppelle  nur  eingiiedrige  Geissd 
vorhanden  ist,  die  den  Kopf  kaum  tlberragl.  Das  ({uastenf5rmige  Bor- 
sUmbUsehel  an  dieser  Antenne  isl  bei  beiden  dagegen  in  gleieher  NYcise 
gestaltet.  Die  liintere  Antenne  ist  ferner  bei  Liriope  bedeutend  liinger, 
als  bei  meiner  Larve.  Das  lelzte  Krallenfusspaar  des  Thorax  zeigl  fer- 
nerhin  bei  Ratiike  s  Larve  dieselbe  I'mformung  wie  bei  der  von  Ijui- 
BORG,  wiihrend  dieselbe  bei  der  meinigen  den  Ubrigen  gleichgebildet 
ist.  Uel^er  die  Beschaffenheit  der  Epimeren  und  Mundtlicile  lilsst  sick 
leider  nicht  urlheilen,  da  hierauf  bei  der  Beschreibung  von  Ratrkk  koine 
RUcksicht  genommen  ist.  Fernerhin  giebl  Ratiike  fUr  Liriope  seohs  Paar 
SchwimmfUsse  am  Alxiomen  und  zwar  ausser  den  beiden  Anhan^ 
des  letzten  Abdominaisegmentes  an,  wiihrend  meine  Larve  nur  filnf 
besitzt.  Di<^  beiden  Anhiinge  des  Endsegmcntes  sind  ferner  l>ei  Li- 
riope viergiiedrig ,  wiihrend  sie  bei  ersterer  ungegliedert  und  viel 
kOrzer  sind. 

Es  scheint  somit  aus  dieser  Vergleichung  hervorzugcbon,  dass  die 
Liriope  pygmaea  Ratbke\s  in  vielfachen  Puncten  in  der  Mitte  stehlzwi- 
schen  der  Liriope  Liljeborgs  und  der  von  mir  beobachtcton  Lane. 
Nichtsdestoweniger  glaube  ich  indessen  wegen  dor  betrachtlicben  Ab- 
weichung  der  erwachsenen  Thiere  eine  generische  Trennung  fttrgf- 
rechtfertigt  anschen  zu  dUrfen.  Ob  freilich  die  Vermuthung  Liueboig's, 
der  hierin  dcm  Vorgange  von  Dana  nachfolgt,  wonach  das  von  Ratru 
gesehene  Thier  als  Miinnchen  zu  seiner  Liriope  gezogen  werden  mttsse, 
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merhin  wird  aufrechl  erhalton  %\erden  konnen,  oder  oh  sio  nichl  viol- 
icht  die  Larvenforni  einer  andem,  im  entwiokellen  Zustando  noch 
eht  hekanDton  Art  ist.  seheint  mir  naeh  meinon  Beobachtunfsoii  sclir 
veifelliafl.  da  aus  letzteren  horvoriiolil,  dass  aus  einor  der  Kathkk' 
hen  Liriopo  selir  nabe  stehenden  Larvo  ein  wcihiicrhrs  TIiut  horvur- 
lil.  Jedenfalls  schoinl  niir  die  Frago  tlbor  die  Miinnclien  dor  hierlior 
liorigen  Thierforiiien  inimer  nocli  eine  otTeiie  zii  sein.  worUluT  erst 
liilere  Beobaclilungen  Aufschluss  geben  ktinnen. 

Icli  lai»se  ziim  SchJuss  noch  eine  kurze  C  ha ra  k  I e  r  1  sli  k  der 
alliing  iind  Ail  foigen,  wie  sie  aus  den  vorlic'genden  B(M»barhtiingen 
•h  ergiebl. 

Ordo  Isopoda. 

Fani.  Ropyridae  Epiraridao  Lalr.l . 
Ilt'inioniscus  gen.  no\. 

Foinina  adulta  corpora  in  paries  diias  dislinctas  diviso:  anterior 
irs  caput  el  quatuor  segnienta  sequrntia  coniprchendens  cum  poste- 
■>vo  continuo  conjuncta,  oculis  siniplicibus,  (piatuor  antcnnis,  ore 
ctorio  el  tribus  paribus  pedum  uncigerorum .  triarliculalorinii  in- 
rucla,  cum  iisdem  partibiis  larvae  omnino  coiigruens. 

Posterior  roqioris  pars  ex  poslerioribus  thoracis  segmentis  atque 
idomine  formatuin,  anteriore  nuillo  major,  sacciformis  lobala,  appen- 
mm  nulla  \esligia  praebcns.  Traclus  inlestinalis  pars  media  valde 
Inlata  cum  appendicibus  duabus  coecis  inslrucla.  cum  terminal! 
irle  lenuissiina  ac  satis  longa  conjuneta.  Anus  tcrminalis.  Appendi- 
'S  branchiales  nullae.  Ovaria  duo  simplicia,  duobus  oxiduclis  in  su- 
ificio  \entrali  sese  aperienlibus.  Larva  capile  ejusdem  formae  a(5 
iniai  adultum.  fhorace  segmenlis  septem  totidem  pedibus  uncigeris 
slructo.  abdomine  segmenlis  sex,  in  quibus  (piin(|ue  |)aria  |)edum 
tatoriorum,  uhimo  appendicibus  duabus  simplicibus  seligeris.  Kpi- 
i?ra  in  omnibus  segmentis  exceplis  poslremiSj  satis  evolula. 

H.  Bahini  nov.  sp. 

Feinina  adulta  sacciformis,  seplem  lobata,  colore  carneo,  cute  pel- 
L^ida. 

Larva,  forma  elongata  fusiformi,  colore  fusco,  antcnnis  anleriori- 
is  brevibus,  articulis  duobus  basalibus  crassis,  primo  margine  infe- 
profunde  dentato.  articulo  secundo  flagellis  duobus  terminalibus 
tiferis,  ac  tuberculo  setas  circiter  octo  gerenle  instructo.  Antennae 
•steriores  longiores  nequc  ad  segmcnti  (juarli  medium  ])orrectae 
articulatac. 

Pedes  anteriores  tribus,  posteriores  quatuor  articulis,  primis  duo- 
is  brevioribus  ac  crassioribus. 
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Pedes  natatorii  birnmosi^  articulo  hasali  triangular!  oi  duol 
minalibus  quatuor  setis  longioribus  instructis. 

Corporis  se}j;ino]ita  hrevia,  iatitudioe  longitudinem  valde  suj 
cpimeris  profiinde  dont^tis. 

Mas  adhue  ignotus. 


Erklarung  der  Abbildongen. 

Tafel  XVI.  u.  XVU. 

Fig.         Ei  wachsenes  {-tosscs  Weibcliou,  \«>ii  dor  Ventralseito  goseluMJ.  j 
vergrossert.  a  die  Stellc,  an  welcher  der  Vordorkorper  l»ofiij(lliit 
Fig.   4.    Ein  iiorh  jiiiises  inetaniorphosirles  Tliier  mil  nocli  schwacli  fntw 
Hinterloihslappcn  von  der  Vontralseito,  stiirkiT  \ergrossorl 
i4*  vordore,  A*  Iiinlcre  Antennc. 
H  Saiigriissel. 
Oe  Oesophagus. 

DD  die  beiden  Darnihlindschenkel. 

S  das  eigentiiiimliche  Organ  des  Enddnrmes. 
00  Ovarien. 
Od*  Od*  vurderer  und  hinlcrer  Oviduct. 
G  Kittdriise. 

Fig.    8.    Ein  et^as  grdssores  Individuuni,  von  der  Ruckseite. 
Die  gleiclicn  Dui-hstahen  bedeuten  dassel})e  \^\e  in  Fig.  2. 
C  Vorderer  Theil  des  Enddarnies. 

F  Anaslonioliseher  Verbiiidungsgang  zwischen  der  v<irdern  unJ 
Kittdriise. 

Fig.   4.    VorderkOrper  eines  erwachsenen  Individuunis  von  dem  .Sa<  ke  abj 
und  starker  vergriissert. 
A  Rasalglied  der  vordcrn  Antenne. 
A*  Zweites  (ilied  <lerselben. 
F,  F*  Die  beiden  Endgeisseln. 
A  Ru.*(scl. 

a  Canal  in  domselben,  der  zum  Pharynx  fiihrl. 
Ph  Pharynx. 
Of  Oesophagus. 
E,  Epimcren. 
Fig.  5.    Ein  Augc,  stark  vergrussert. 

I  Linse.  ii  dunklc  Stelle,  welche  ihre  Vorliindung  mil  der  Chitinlii 
deutel. 

Fig.   6.    Das.seibe  iin  Profil  und  gclinde  conipriiiiirt. 
a  Epidermis,  b  mittlerer  Hobb'aum. 
I,  r  die  beiden  Chitinlamellen,  aus  dencn  die  Linse  zusammengesetzt  i 
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ig.   7.   Larvp.  von  der  Vcntralseite  her. 
ig.   H,    £in  Fuss  von  den  binteren  Thora\se{sincnten. 
ig.   9.    Fuss  von  den  vordersten  beiden  Segmenten. 
ip.  10.    Sch^'imnifusse  der  Larve. 

i^'.  1 1 .    Die  bei'ien  Ovarien  mit  den  Oviducten  und  dem  Uterus  in  ZusaninienhanR. 
r  Eireservoir  :l  terus;. 
Or  Ovarien. 
Ot'd  Oviducle. 
'i<^.  \±.    Larve,  in  der  letzten  llaulun};  be^rifTen. 

■Ig.  13.    Hinteres  Ende  des  Enddarnu'S  mit  dem  t1aschenfijrn)if:en  Or^an. 

a  Aflerende  des  Oarmes,  6  flaschcnfdrmif!cs  Organ,  c  vorderer  Abschnitt 
des  Enddarmes. 
Fig.  14.    Ein  volikcuninen  au.sgehildetes  Ei  aus  dem  tterus. 

a  der  Zellenzapfen,  welchcr  von  ciner  verdicklpn  Parlhie  der  Krimbaut 
gebildet  wird.  6  epilhelarli^ie  Zellen  der  Keimbaut.  r  Eihiilie. 
Hg.  15.   Eier  aus  dem  tterus,  unmittelbar  vor  [A]  und  wahrend  iler  Furchunu. 
Fig.  16.   Concentriscb  ^eschicbtctc  Korper  mit  zellenartigem  Inhalt,  aus  dem  Lei- 
besinhalt. 

Fig.  17.   Ein  verjirosserter,  cystenartig  Ke^vordcner,  derarliijer  Korper,  der  noben 

den  Zelleu  noch  stabcbcutunnige  Gebilde  enthuit. 
fig  1*1.   fj.  b  Buudel  von  Stabchen. 


Ueber  Coscinosphaera  ciliosa,  eine  nene  Radiolarie. 

Von 

Alexander  Stuart 

aus  Pelersburg. 

Mil  Tafel  XVIII. 

Durcli  die  denkwUrdifzen  Forschungrn  M.  Sciivltze's  und  J.  Mfi- 
ler's  wurde  das  Inleresso  fUr  die  in  jeder  Hinsicht  so  inloressanle  Classe 
dcr  Rhizopotlen  lebhaft  fjoweckl,  was  die  llorausc^abe  eincr  griisjeni 
Monographie  der  Radiolarien  (lurch  E.  Hackrl  zur  Fol^o  halle,  die  un- 
sere  Konnlniss  tlber  den  Fonnenreichlhum  dieser  Ordnung  nanihafler- 
wciterle.  Dessenunijeaehlel  blleben  viele  Lebenserscheinunjien  der 
Radiolarien  noch  ratliselhafl  und  ersehien  es  niir  daher  wichlic,  eioeD 
Aufenthalt  in  Messina  und  spiller  in  Neapel  zu  benulzen,  uin  aiich  diese 
inerkwiirdige  Ordnung  zu  sludiren :  hierl)ei  sliess  ich  auf  eine  Form, 
deren  genauere  Beschreibung  sainmt  dern  an  andern  Arlcn  beobach- 
lelen  in  physiologischer  Heziehung  nielU  obnc  Interesse  sein  mdchle. 

Die  von  niir  Coscinosphaera  ci  1  iosa  benannte  Radiolarie §^ 
hiSvi  zu  der  Ablheilung  der  extracapsular  -  schaligen ,  Eclolilhi» 
llaeck.,  und  muss  den  Grundsatzen  des  von  Hackel  aufgestelltcn  Sy- 
slems  geniiiss  zu  der  Familie  der  F^thmosphaerida  gerechnel  wer- 
den  und  eine  neue  Tribus  derselben  bilden.  Allerdings  ist  die  Sicb- 
schale  von  Coscinosphaera  sehr  eigenlhUnilich ,  nichtsdestoweniccr 
scheint  es  inir  zweckiniissiger,  aus  dieser  Gattung  keine  neue  Famife 
zu  bilden  und  sie  folgendermassen  im  System  unterzubringen. 

Fam.  Ethmosphacrida  IlUck. 

I.  Unterf.  Coscinosphaerida  niihi.  Skelet besleht  aus eiotf 
cinzigen  kalkigcn  Siebschale  mil  zahlreichen  radialen  Cilien. 
Einzige  Gattung :  Coscinosphaera  mihi. 
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II.  Unterfam.  Heliosphaerida  Hyck.  Skeletbestehtausoiner 
zigen  extracapsuluren  Giltorkugel  mit  oder  ohno  radiale  SUirheln. 

Gattungen  Cyrtidospbacra, 
Kthmosphaera, 
Helioi«phaera. 

III.  Unterfam.  Arach  n  ophaerida  lliick.  Skeiot  bestcht  aus 
ei  oder  niehroren  concent rischeii  und  (lurch  radiale  Stiihe  verbun- 
len  extracapsuUiren  Gilierkugeln. 

Gattungen  Diplosphaera. 

Arachnosphaera. 

iH rakterist ik  der  Coscinospha era  ciliosa,  der  einzigen 
Art  der  neuen  Gaitung. 

Das  Skelet  besteht  aus  einer  kalk  scliale  von  der  Form  einer  dUn- 
n  llohlkugei,  die  siebforniig  durclibrochen  ist  ^on  Heihen  concenlriscli 
aserler.  grbsserer,  zuni  Auslritt  der  gelben  Kiirper  dienendcr,  ovaloi- 
"  OelTnungen,  zwischen  weh  hen  in  griisserer  Anzalil  kleinere,  riindo 
ffrniiigen  sich  befinden:  von  den  letzteren  triigt  inigefahr  der  filnfle 
L'il  diinne.  biegsanie  Stachein  oder  Cilien,  welche  in  ihrer  iJinge  den 
rchmesser  der  Sohale  iiberschreilen  und  durcli  wulslforiiiige  Krwei- 
ungen  ihrer  Enden  in  den  OelFnungen  befesligt  sind.  Eiin»  Central- 
3sei  ist  nicht  vorhanden.  Der  in  dvr  Schale  central  schwebende 
iichkiirper  sendet  Protoplasniablinder  aus,  di(*  theilweise  an  die 
inde  der  Schak^  sich  befestigen,  theilweise  aus  den  Oefl'nungen  der- 
ben  auslretend,  auf  den  biegsanien  Stachein  sich  ausbreiten,  ohne. 
hststiindige  Pseudopodien  zu  bild(*n. 

Aus  di(.*ser  Charakteristik  ergiebt  sich,  dass  Coscinosphaera  Eigen- 
iDilichkeiten  darbietet,  durch  weldu*  sie  cine  in  gt;\\isser  Ilinsichl 
bstst^indige  Stellung  irn  Radiolarientypus  (^inuininit. 

Obgleich  das  Skelet  keine  von  den  he\  kieselschaligen  Radiola- 
n  \orkon)menden  compHcirten  Fornienbildungen  darbietet,  so  muss 
h  das  Vorhandensein  zweier,  fUr  verschiedene  Zwecke  bcstininiler 
en  von  OelTnungen  als  Charakter  einer  holieru  Dillerenzirung  der 
stiluirenden  Theile  des  Organismus  betrachtei  vverden. 

Die  grcisseren  ovaloiden,  oft  eckigen  Oefl'nungen  sind  in  conirn- 
chen  Beihen  gclagert,  wobei  der  verticale  Abstand  zwisclH'n  je 
iien  derseiben  in  der  Kegel  kleiner  ist  als  der  horizontale.  Die  («rosse 
einzelnen  OelTnungen  sch^ankt  zwischen  0,005  und  0,01  iMui.  und 
!  Gesainintzahl,  die  je  nach  dem  Alter  des  Individuunis  etwas 
iiselt,  kann  fUr  cine  mitielgrosse  Schalo  als  150 — :£00  belragend 
eiioinmen  werden.  Ihr  HaupUweck  ist,  dem  Durchgange  der  gelben 
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KOrper  iind  der  sie  trap^onden  Protoplosmastrtimc  zu  dienen;  daher 
inUssen  sic  auch  dor  Grcissc  dersolben  aiigepassl  soin,  und  in  der  That 
ist  cine  solche  rebercinstiiiiinuns;  vorliandon,  so  dass  bei  pldUlichem 
Heraiistreten  jii  osseror  Masson  gelbor  Korpor  aus  doni  InnerndesWeicb- 
kOrpers  aiif  die  Oberflilclic  der  Pseudopodien  sohr  oft  der  Durchgnng 
einer  grdssern  Zalil  p(»lber  Korper  durch  dioseibe  Oeffnung  in  rasdier 
Aufcinanderfolfie  jioseliieht,  und  nur  hie  und  da  einzelne  dor  Korper 
hicrbei  auf  ihre  sehmale  Seile  sich  wonden. 

Zwischen  diesen,  zuni  Durchlassen  dor  jjelben  Korper  bestimmten 
gr5ssercn  OefTnun}j;en  befinden  sich  in  weniifor  regelniiissiger  Ordnung 
verlheillc,  zahlreiche,  nur  0,00*53  Mm.  {?rosse,  runde  Oeffnungen.  Elwa 
im  fttnflen  Theile  derselben  sind  durch  auf  der  Innenseile  der  Schaie 
sich  befindende  platte  odor  zwiebelf(5rniige  Verbreilerungen  ihrerEndeo 
dtinne,  glasartiije,  aus  orj^anisrlier  Materio  init  Kalkiinpriignation  hf^ 
slehende  Stachein  befestis;!.  Rei  ausgebildeten  Inciividuen  Uberlri'ffen 
dieselben  gcwohnlicli  in  ihrer  Lange  den  Diameter  der  SchaJe  und  kon- 
nen  die  Liinge  von  0,;)  Mm.  erreiehen. 

Die  Dicke  der  Schaie  isl  0,002  Mm.  und  ihr  Durchmesser  bei  freirt 
Individuen  schwankl  zwischen  0,2i  und  0,  i.'i  Mm.  Von  einer  differen- 
zirten  Centralblasc  habe  ich  nichts  wahrgenommen,  da  aberfast 
alle  von  mir  b<?obarhlelen  Exemplare  in  einem  mehr  odor  minder  ans- 
gebildcten  Stadium  der  Theilung  waren,  so  ist  es  wohl  mfiglich,  das! 
eine  ihncn  vielleieht  zu  anderen  Zeiten  zukommende  Centralkapsel  ver- 
misst  wurde;  ebensowenig  fand  sich  auch  eine  Binnenblase. 

Der  cenlraic  Weichkdrper  slelll  (Mncn  unregelmiissig  abgorutt- 
delen  Korper  dar,  und  fiillt  bei  ausg<»\vachsenen  Individuen  einon  nnr 
kleincn  Theil  der  Hiihlunj?  der  Schaie  aus,  wird  jedoch  durch  von  ita 
ausgeschickle  breile  Proloplasmabander,  (lie  sich  an  der  innern  Ober- 
flilche  der  Schaie  befesligen,  in  einer  centralen  Slellung  crhalten.  Der- 
selbc  besleht  aus  einem  stark  lichtbrechenden,  ziihcn  Protoplasma  mit 
dichten  Einlagerungen  von  braunen  und  gelben  Pi gmcn Ik iirnera 
und  einer  ansehnlichen  Zahl  von  gelben  Korpern. 

Diesc  lelzteren  slelien  regelmitssig  ovale,  gelbe  Kiirper  dar,  die  aus 
einer  compaclon,  feinkornigen  Masse  bestehen,  in  welcher  sich  einiga 
Ktirnchen  durch  Wm*  Gvossc  und  stiirkerc  Liehtbrechung  auszeichnen, 
ohne  eine  regchnilssige  Zahl,  Form  oder  Griis-se  darzubieten.  Die« 
Masse  wird  von  einem  sehr  dUnnen,  durchsiehtigcn  Hautchen  diclil 
umgeben,  das  durch  Imbibition  leicht  als  eine  weit  vom  ovalen  Inhatia 
abstehcndc  runde  Blase  dargestellt  werden  kann,  wShrend  der  lohah 
durchaus  nicht  mil  der  cingcdrungencn  Fltlssigkeil  sich  mischt  und 
stets  einen  zusamnienhUngenden  gelben  Kdrper  darstellt.  Nach  bOmi 
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I  mOchtra  diese  gewQhnlich  als  ^gelbe  Zollen«  bezoichnoton  KiSr- 
er  als  Kerne  zu  betrachten  sein. 

urch  die  freien,  von  Stadioln  niVhl  besetzlon  OeflTnuntren  der 
treten  aus  dem  Innorn  derselben  zahlroicho  Protoplasiniistroine 
ie  sich  auf  der  Obertliiche  dersolbtMi  vorlhoilen  und  eino  jc  iiarh 
diysiologischen  Zuslande  dfs  Individiniins  rnchr  odiT  \venit:iT 
Schieht  iiusseren  Protoplasmas  bilden,  die  nocli  durch  Aufiialiiiic 
s  den  ovaloiden  Oetthunjien  aiistrctenden  cselben  Knrper  beliMclil- 
'rdickt  wird.  Diese  Belesungsniasse  srhickt  Protoplasinastriinie 
e  jedoch  keine  selbslsUindiuen,  frei  iin  Wasser  sieli  bf»\vej;endeii 
po<iien  bilden.  wie  es  bei  alien  bis  jetzl  bekannten  Hadiolarifn 

II  ist,  sondern  einzifr  und  allein  auf  den  in  der  ScliJile  ln*f<«slii,'lr»n 
Slachcln  sieh  ausbreilen,  und  fOr  dieselbrn  <»ine  Beif^iunjrssclnclil 
1  derjenigen  darslellen,  welclu'  von  der  sie  ausschiekmilen  Ma- 
Ir  die  Sehale  selbsl  gebildet  wird. 

ie  iiiissere  Erscheinunu;  diescr  Proloplasniastruine  isl  ini  Allize- 
i  ilhnlich  derjenijien  der  freien  l*seudo|>odien  anch-nM*  Haiiiola- 
innierhin  unlerscheiden  sieli  beide  Pseudopodienarlen  srlir  hc- 
d  in  dem  (trade  der  ihnen  zukonnnenden  Selbslsliindiifkeit  und 
lichkeit.  Wiihrcnd  freie  Pseudopodirn  niannichfaelie  Heweiziin- 
sfuliren,  welclie  in  Verz\%ei}zunixen,  Verseliin«'lzun}j;en  (Ml«»r  Orls- 
crungen  einzelner  Pseudopodieniisle  sieh  kund  ^'f'lion,  sind  die 
fiodien  der  Coseinospliaera  auf  eine  njehr  einfoi  nii^o  Thiiliiikrii 
esen.  da  ihre  Beweguniien  jianz  und  gar  auf  cin  Auf-  und  Al»- 
[1  auf  den  feinen  Slaeliein  sieh  besehriinken.  Iin  ganz  rulii«:«'n 
Je  sind  die  Slacheln  nicht  od(»r  nur  unvollkonunen  mil  Proto- 

bedeckl;  naeli  einer  niechanisrhen  Reizung  dureh  .Nahrungs- 
ider  andere  ini  Wasser  schwiiuniende  fest(»  Tlieilehen  slronirn 

cereizten  und  zu  den  Ubrigen,  besonders  den  naheliegendcn 
podien,  neue  Proloplasmaslronie.  Xaelideni  die  gefangene  Heul<» 

das  klebrige  Pseudopodienproloplasnia  fesf  angt^kh^bl  hat.  fan- 
*  Protoplasniaansamnilungen  ihre  UtlekstrOmung  an,  und  durch 
rverden  die  NahningsmiUel  zur  ilussern  Heh'gungsniasse  der 
gebracht,  wo  sie  dann  ihrer  Nahrungssafle  delinitiv  beraubt  wrr- 
)aler  werden  die  unverdaulichcn  Resle  derselben  auf  drn  Pseu- 
•n  wieder  nach  aussen  geleitet  und  dann  freigelassen.  Tebrigens 
die  in  das  Pseudopodiensyslem  gerathenen  Thiere  oder  sonslig<?n 
gspartikel  den  Pseudopodien  an,  obne  in  das  Innere  ihres  Pro- 
abeleges  einzudringen.  Die  Entfcrnung  der  unverdauliehen 
;ste,  welche,  je  grdsser  dieselben  sind,  um  so  weiter  aufwiirls 
I  Pseudopodien  gescbieht  (denn  je  weiter  naeh  aussen,  uni  so 
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grtisser  wenlen  die  ZwischenrHunic  dor  Psoudopodien} ,  wird  in  der 
Woise  vollzojz(Mi,  dfiss  die  PseiidopodieniileHe,  an  welcher  der  Nah- 
rungsrest  anhaflet,  eiiie  VerdUnniinp  erieidet,  indein  die  hoher  und  tie- 
fer  gelo{i(M\en  Stoll(»n  flessellM^n  eine  Bo\v«»gunjz  nach  zwei  eotgegenge- 
selzlen  Riehlunfien  iinlrelen,  bis  ondlioli  di»s  Proloplasina  untcr  dem 
Speiseresle  {liiivi.  verschw  indel  iind  derseihe  nhfallt. 

Die  Klehrifikeil  <les  Proloplasiiias  isl  eine  so  grosse.  dass  soIIkI 
verhlillnissriiiLssig  sehr  krilflige  Thiere,  wie  z.  R.  die  grbsseren  Cope- 
podenarten,  die  einiiuil  sioh  gefangen  hahen,  iiiit  Leichligkeit  oft  vchi 
niir  einer  Pseudopodie  forlgeftihrl  werden. 

Einige  Beoharhler  habcri  deiii  Protoplasina  eine  liihinonde  W'irkung 
aiif  <lie  Lel»ensthaligkeil  der  Thiere  znschreiben  wollen ,  die  be!  der 
erslen  Berdlirung  mil  denselben  sidi  kuiulgel^e:  nacb  dem  jedoch. 
was  ich  bei  verscliiedenen  Radiolarienarten  geselien  hab«».  ^c•heinl  uiir 
dassc]))c  rine  J)loss  meclianische  Wirkung  ans/iiiiben.  und  erliM'hl  J.is 
Leben  der  gofang(»non  TliitMe  nur  nach  iind  nacb  mit  dem  Verhi<t»»  ik 
ihncn  ausgezogrnen  Safle. 

Die  Slnieliir  der  Scliale  erianbl  iH^greillicherwrise  nur  den  feinsteo 
festen  Theilrn,  in  das  binere  derselben  zn  dringen,  und  bleilil  Hiihff 
der  griissle  TIhmI  der  zugebrachleii  Nalirungsmillel  bis  zu  ilirer  voll- 
standigen  Assimilation  in  der  die  Sdiale  Qberziehenden  iiussern  Proto- 
plasmasehidit. 

Unsero  Kennlnisse  von  der  Fori pl'l a n zu n g  tier  Radiolarien lie- 
sdiriinkten  sidi  bis  jelzt  auf  eine  einzelne,  von  .1.  Mi  i.lkr  gemadiloBf- 
obachtung,  der  in  Einem  Falle  Inn  Aeanlhomelra  im  binern  des  K(tt^ 
pers  infusorienarlig  sidi  bewegende  Massen  von  liellen  Dlasdien  b^* 
nierkte.  Eine  ahnlieiie  Reobaehlung  >vird  von  E.  H.vckll  {Die  Radiob* 
rien  p.  141)  milgeUieill,  der  bei  einer  polxzoen  Radiolarie,  dem  Spha^ 
rozoum  punclaiuni,  einmal  die  Nesler  von  ahnlidien  wasserbel- 
len,  aber  welzsleinarlige  Kr\sla11e  enlliallenden,  lebhafl  sidi  bewcpen* 
den  Rliisehen  angefulll  vorfand.  biwieweil  diese  (jebilde  als  Schwarai- 
sprosslinge  zu  deuten  seien,  wie  es  von  den  beiden  genannlen  Autorea 
gesdiehen  isl,  liissl  sicli  niclit  enlseheiden.  Es  sdnMnl  niir  jedocbin 
dem  Falle  von  Hackel  die  regelmiissige  Anwesenlieit  von  in  MiDeral* 
siiuren  und  Kali  unloslichen  Kryslalten,  \erbimden  mil  dem  Mangel  vol 
Bewegungsorganen  irgend  weleher  Art,  die  IIagkkl  audi  uiildensU/i- 
slen  Vergriisserungen  niehl  bemerken  konnl^,  gegen  eino  Deutung 
der  Blasdien  als  Sdiwitrmspr^sslinge  zu  spreehen,  und  mochte  \iellekh 
in  BelrciT  der  Bewegung  das  Haupigewicht  auf  die  Krysialle  su  legis 
sein,  die  mOglidierweise  infoige  iiusserer  physikalisdier  EinwirkuagBi* 
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mg  zeiglen.  und  so  audi  Bewegiinij;  der  sie  iiiiischliesscndon  Bliis- 
bewirklen. 

Die  einzigt'Ti  z\veifdio^en  und  ioicht  zu  hostiitijzciidon  Broliiirlitiin- 
Qber  die  Fortptlcinzun^  dt?r  Uadiolarien  .sind  di<*  von  K.  IIm.kki.  iin 
I'oKzoen  aniiestelllon.  iiach  <lfiien  die  Vernii'linini:  dn*  l!uli\idiM  n 
■  Colonie  durcb  Tiieilunuen  der  Ceiitralkiipseln  ^'M-Iiifht.  In  .ilm- 
r  Weise  geseliiehl  nach  rneinen  Heuhaclitun^en  dii*  roi![»lli»f»/unL: 
Cosi  inospliaera  d u r o h  e  i  n e  e i  n fa  e hi*  T  h e  il u n  t:  d e  r  i  ii  n r  i  n 
nd  masse,  ohne  jifden  Antiieil  vi»n  Srii  \n  rin  spruiii 
r  Eiern.  und  wird  ea  .sciinil  wahrseheinlieli.  dass  fine  Korlptl.iii- 

dureli  cMUtaehe  Theiluni;  in  dieaer  oder  jeiier  Weise  avwh  noi  li  .n.- 
1  Radiolarien  zukomnit.  In  der  That  hat  aueh  sehon  IIalkli.  in  t-iin  ni 

Die  Radiolarien  p.  \\  i  in  einer  dureh  dii*  Priiparntion  zi>rdni«-k- 
u.anlhonielre  kleine  mi!  Slacheln  beselzle.  jiniiien  Aeanlhonii  lifh 
ehe  Korperchen  vorjjefunden.  \v«'lche  jolzl  niehl  bios  \ennulhuni'>- 
L\  wie  IIackel  es  jzellian.  sundern  mil  Sii-herhfil  al.s  dureh  ihi'i- 
(h>s  Mutlerlhierrs  herNorgej;an}iein'  Aeanthomeln'n  /u  ih-ulns  .siml. 
Fast  alh*  \on  luir  ini  Sepleniber  ^I'limch^nen  (^osrinu.sph.ierrn 
n  niehr  oder  minder  vorjiesehriUener  Tlifihuii:  botiriHen.  Dic-i  r 
inj:.  der  dem  FurehunjiS|>roeesse  eines  -Mo]iu>keneir>  niehl  un.ihn- 
fiinjil  daniil  an,  (hiss  die  inmMe.  bei  austjewaehsiMien  bnliNi- 

vieHeiehl  nur  ein  Drillel  oder  Vierlel  de.s  innn  n  S  lwih'nraunn  .s 
endf  (irundma^.se  dureh  Vermehruni:  ihrer  Kh^UHMil*-.  die  Jiri  iImh 
n  Korpern  dureh  sieher  zu  beobaehli-nde  Theihiuiz.  bei  dm  iiliri- 
lllemenlen  der.selben  in  einer  nit  lil  weiler  \\ahrnrhmbari'n  \Veis(» 
iieh  jiehl.  sieli  J)elrachllieh  vprtiriisserl.  Sobahl  dii'se  inneie  Li'i- 
ibstanz  un^efahr  das  Doppelle  oder  Dreilaelie  d(\s  urspnini:liehrn 
nens  erreieht  hat,  beginnt  cine  Furchunii  derseJben,  die  wi  un 
I  der  Eifurehunjz  ahnlich.  doch  bei  woitein  nicht  mit  dersel))en  l'<  - 
issigkeit  vor  sieh  !j<.'iit.  Gewuhnlieh  findet  aieli  eine  tolide  1  iii- 
i  in  zwei  Theih?.  die  dann  \vied<T  in  zwei  sieh  iheih'u:  audi  re 
siml  drei  Absehnilte  vorhanden,  uder  neben  zwei  fjrosx  rt'U  zwii 
drei  viel  klcinere.  Aucli  bei  einer  reizolmassijren  lolaK'n  I  urehuni: 
ei  und  dann  in  vier  Abtheiiungen  sind  diese  bei  weiU'in  niehl  i  in- 
'  so  gleich;  wie  es  bei  Eifurchungen  hiiufig  der  Fall  is!,  wa-  in - 
ich  wird,  wenn  man  weiss,  dass  der  noch  ungethcille  Leibesinii.ih 

keine  regelmassige  Kugelgestalt  besitzt.    Die  yuerllieilun;j  ii«'r 

seeundiiren  Hallen  beginnl  ferner  zu  einer  Z«'ii,  wu  die  eiMi. 
Ifurche  sieh  noeh  nicht  tief  genug  eingesrnkt  hal,  und  mei>l  l»ei 
n  nicht  gb*iehzeitig,  auch  kann  sie  bei  einem  derselben  ganz  aus- 
?n. 
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Dio  Zoil,  wololio  die  Grundinasse  zii  dicsm  rurchuiifzen  ^flirauchtf 
isl  walirschoiiilicli  eine  txanz  verscliiedene,  je  nach  den  Umstanden^ 
docli  siml,  soviol  icli  beiirlhcilen  konntc.  da  die  Tliiere  sicJi  nicht  lange 
eonservlren  lassen,  dazu  viele  Slunden,  vie]leichl  auch  Ta«:e,  erfor- 
derlieh. 

Gleiehzeiliiz  mil  der  Theilung  des  Proloplasniaballens  daueil  auch 
die  Vermehrung  seiner  Elemenlo  fori;  dann  beginnen  die  so  ver{:rOs- 
serlcn  secundaren  Ballen  bald  alle  gleichzeilig,  bahi  nur  einzelne  der- 
selbcn,  je  naclideni  die  Furclning  vorgeschrillen  isl.  sich  niit  finer 
Scliale  zu  uingeben,  was  in  der  Weise  geschiehl,  dass  aiis  der  hrauneo  ; 
Grundinasse  derselben  eine  dtlnne,  klare  Proloplasniaschicbl  auspe- 
schieden  vvird,  welche  als  ein  heller,  glaller  Sauni  die  OberUilcht*  der- 
selben tlberziehl.    hi  dieseui  Sauine  werden  naeh  und  naeh  kleinste 
Kalkkrystalle  abgelagerl,  die  deniselben  bald  ein  niatles  Ausselien  ver- 
leihen.  Schon  sehr  frUhzeitig  benierkt  man  ferner  auf  der  in  Enlwick- 
lung  begriflenen  Sehale  liellere,  diireh  Kalk  nichl  impriignirte  PuDcte,  . 
welehe  die  Slellen  der  spiiler  sich  bildenden  Oell'nungen  bezeichnen 
und  stehen  dieselben  viel  dichler  beisanunen,  als  es  in  der  ausgebildt*- 
len  Sehale  der  Fall  isl.    Bei  milssig  ausgebildelen  Schalen  I'rroioheD 
diese  Liicher  schon  die  Grosse,  welche  dieselben  auch  inderausge- 
wachsenen  Sehale  zu  haben  pflegen,  so  dass  das  w  rilere  Wachstlium 
der  letzleren  einfach  durch  Inlussusceplion  organischer  Malerie  und  von  ; 
Kalkkr\  slalh.Mi  zwischen  die  schon  frUlier  abgelagerlen  Theile  geschehen 
muss.  Bevor  noch  die  LOcher  der  jungen  Sehale  ihre  normale  GriJsse 
erreichl  haben,  ireten  aus  einem  Theile  derselben  feine  Pniioplasma-  ^ 
radehen  aus,  welche  sich  nach  und  nach  verlilngern.  vordicken.  duni 
Einlagerung  von  Kalk  an  Consistenz  zunehmen  und  in  dioser  Weiseft 
zur  SlUtze  der  Pseudopodien  dienenden  feinen  Slacheln  bilden.  ftH 
erreichen  diese  die  fUr  ausgewachsene  Indixiduen  normale  Zaiil  un4 
slehen  somit  ebenso  wie  die  sie  tragenden  Liich(T  bei  jungon  Indivi- ) 
duen  viel  dichler  beisanunen,  als  es  bei  ausgewachsenen  Thierenn 
benierken  isl.  Bei  ganz  jungen,  mil  noch  wenig  ausgebildelen  Stachel- 
chen   versehcnen  bidividucn  liegl  die   Sehale  der  Gnmdsubstani 
dicht  an :  mil  dem  weitern  Wachslhum  jedoch  hebt  sie  sich  vo» 
der  Grundsubslanz  ab,  und  so  enlsl«hl  nach  und  nacb  zw  ischen  der 
lelztcrn  und  der  Sehale  ein  freier  Raiim,  der  durch  ProloplasinaslrtHue, 
die  iheils  an  die  innere  Wand  der  Sehale  sich  anhcflen,  tbeils  dnitfc 
die  freigebliebenen  Locher  auslrelen,  iheilweise  erfUllt  wird. 

In  dieser  Weise  enlwickell  sich  ini  Inncrn  des  Mutlcrlhieres  «m 
an  Grdsse  ihm  nachslehende,  sonsi  in  allem  Uebrigen  Hhnlicbe  Brut 

Es  slehen  Ubrigens  die  jungen  Thiere,  obgleich  in  ihror  Enlwid-  < 
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hiTXi:  M'iir  \ori:i'St'liri(loiK  ii(H*ii  noeli  Lin^e  in  oiiicrii  iiiin'izm  Ztis.iinini^n- 
haT)£!f\  und  siinl  duirli  mclir  odor  \veni};i»r  in.irhliiif'  Slirli*  iiiitiT  « in- 
;md<»r  \i»rhiinden:  orsl  nadi  ihror  BofnMUiit!  iuis  dn*  Mullorscli.ile. 
n.'ichdrm  sie  eiiio  Zoit  Inni:  \orpinii;l  iirnliori:(»sch\\oinin<*n  siud,  fronnoii 
sic'h  iliest'lhon  vollst;indiii  vont'inaiKliT. 

\Vi»im  die  TIumIuhij:  iTfzfliiiJissiL'  und  dnlwi  Mill.sliindij:  oliiii»  rrhrr- 
ii»sl  vor  sieh  aeiiJinti^'n  i.sl,  so  crrric-hl  dli*  Zislil  di-r  nriitii'liililcli'ii  IJiul 
\irv  Nollstrindiiio  lndi\iduon.  NaclidtMn  aWr  \'wr  iliic  Srlwilrn  ;ni.si!<>- 
liildel  liid»on.  erfoli:!  solbsUorsliindlich  .lucli  rinc  Hcsorplii^n  d«'r  Prolo- 
plasni«islr;mi:e.  welrlio  der  Weiclikurpn*  drs  MiilliTlliirn'S  zii  drr  Mul- 
tersrh.d<'  ausst  ndi  lo,  und  wolrho  diMsolhoii  llah  und  audi  Millcl  zur 
HefKiralion  oinln'lond«  i' Vcrhislo  ualnMi :  nach  df?r  Hrstu  ption  jonrr 
daUi'i'l  <'.s  niitUrlich  riiclil  lantu*,  his  die  sit-h  srlhsl  idMM'lassrnc*  zor- 
hrerbUolu'  Schah*  dun  h  iiu.ssi  rr  Kinu  irknnin'n.  odcr  srlhst  duirli  Drurk 
d<»r  narhwarhst-ndi'n  Ps<Midopndi<'nstarln.'lii,  oiler  aufli  durc-h  «las  rin- 
fiiclio  diT  jffzl  in  ihr  freisrliNX  iiniiifiidfn  Hrul  ztTspri'nj:!  wild, 

und  di"  Hrut  soniil  sicli  scllisl  UlicrLissm  lilt  iht. 

In  inanclii'n  F<iil('n  liildcn  iiirlit  allc  Tliriliiniisalischnitte  uni  sieh 
Vint'  Sriiali*  und  iiann  wird.  nadideni  die  ausiichildi'lcn  Indixidiicn  indt  r 
iM'srhriclM-ncn  Wciso  dio  Mullorsclialc  vrrlassen  liaheii.  diirrh  die  Tliii- 
ti^kf'it  d(*s  zurUi'ki:ohli<'hoiii'n  Tlicilrs  dor  inntlcrlifhen  (irundinassc  d<  r 
duivh  dfn  Alls! rill  dvr  Hrut  Norursarhle  Hnnli  in  der  Mullersriiiile  i  r- 
setzl  und  in  iliiwr  WoIm*  die  Multrr  ant  Lelien  rrliallen.  In  Milrlien 
Fiilli'n  v\ird  in  dor  Wviivl  die  Mullersriiale  nirhi  Mill.sliindii:  ZfisprenLiI, 
d^nn  fin  Tbeil  dorsellion  wird  diireli  die  an  sie  sieh  anliefteridon.  aus 
dfr  M.itrix  ausi!C'hend«;n  Proloplasniabander  kriiftii!  ziisaniiiieniiclialteii : 
wurdt*  aher  dueh  die  pinze  Mullerselialo  lieini  Auslrill  der  Brut  zer- 
stcirt.  ^•l  bildot  die  zurUckiiehliebone  Matrix  in  der  oben  beseliriebi  nen 
Weise  fur  sirh  eino  neue  Schale. 

Was  die  Bo  w  eifU  nifon  dor  Ha<b'olarien  belritlll,  so  sind  die  bis 
jelzl  ceinachlon  WalirnebnnHiiion  annoch  selir  nianixelliafl.  (ieisselar- 
tige  Bowegunfion  dor  I'seudopodion,  (Uo  Ci.\i»ARti»E  als  Locouiotions- 
inittol  fUr  Aiantboinotra  an^'onomiuen  hat,  liabe  icli  nie  wahr^onoiu- 
uion.  w'oder  bei  don  Acanihoniotron,  noch  boi  den  \on  iiiir  \iolfach 
unlorsuchlen  Colliden  Thahissieolla,  Thalassolauipe.  I1i\soniatiuni  . 

llAO.kKL  sajzl  auf  p.  I.'li  soines  Radiolarienwerkos:  nDass  die  Tluer- 
rben  niiltelsl  dorartifier  odor  idinlichor,  wenn  aueh  nur  schwa(.lu*r  ae- 
liver  Sehwiuiiubowojiun^on  sieh  an  dor  Meorosol>oHla(;hc  ballon  kiin- 
non.  isl  iinniorhin  nioglieh  und  aus  nianchorhM*  L'nist;indon  so}z«'»i' ^vallr- 
soht^inlieh.  Doch  konuut  os  mir  noch  wahrschoinlichor  vor,  dass  di(* 
auf  der  Oberflacho  drr  Soo  iloltironden  Badiolarion  sieh  an  der  Tnter 
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seitc  tics  Wasserspiogels,  <lor  ja  diircb  die  innere  Coliiision  der  kirin- 
sloii  WiKSsertheilchen  an  dor  IkTUhruujjsniirlio  uiit  der  Lufl  eine  Ar 
Wassoriiienibran  hildel,  mittelst  der  ausjiehr(»iloten  iind  ve^schmolz«^ 
ncn  I\«ir'U(iopudien  befesti^tui  imd  ehenso  langsam  kriechend  foribe- 
wegeii,  \vi(»  wir  dies  von  unseren  SQsswasserschnccken  Lvinnaeus 
Planorbis"  und  von  den  Planarien  kennen,  welche,  den  RUcken  nad 
UDten  gekchrl,  niit  ilirer  Sohle  an  der  I'nlerseite  der  Wassorfliiche  hin- 
kriechen.w 

Dieser  Annalinie  zufoli:e  nUissl(»n  die  Pseiidopodien  der  {legen  (lit 
Wasseroberlliiehe  ziiizekehrlen  Seile  des  Radiolarienkorpors  sieh  in  einei 
Ebene  ausbreilen  und  sogar  iheilweise  versohmelzen,  und  bei  den 
Aeanlhoinelren  wUrden  daini  selbsl  einiire  Spicula  aus  der  Wasserlljicbe 
lierausragen.  Dies  jiesehielil  jedoeli  nie.  da  die  Thiere  in  der  Ueiii  h^r 
Wasseroberfliiclie  nieli!  so  nalie  koiinnen  und  cewOhnlich  uni  dieiiiinzf 
Liinge  der  Tseudopodien  \on  derselben  enlfernl  bleiben,  und  hbrbsiins 
unbedeulend(»  Beuguniien  oder  dureli  meehanischen  Rciz  be\\iriif 
theilweise  Einziehunjzen  der  l*seudoj)Oflien  >orkouinien.    Bei  uiihkt 
Coscinosphaera  siiid  Revveiiungen  ini  lI;u:KKi/schen  Sinn  sehon  ausdom 
Grunde  niehl  moglich,  wvil  die  Pseudopodien  dcT  in  ilmen  enlhaltfneD 
Slacbelclien  wegen  eine  liedeulende  Fesligkeit  besilzen.  . 

Seeiizelarliize  Reweguntzen,  besonders  bei  slaelieltraj:euden  Ail«n. 
erseheinen  naeh  den  Krfabrungen  J.  Mi  llkr's  und  IIackei/s  schr  \uhr- 
scheinlich,  ich  habt*  di<'  Saelie  aber  nichl  vveiler  verfolgt :  diese  Befff- 
gungen  sind  aber  von  nur  unlergeordneler  Wichfigkeil  und  vielleifK  ] 
auch  mehr  zufalliger  Arl. 

Von  weit  griisserer  Redeutung  fUr  die  (lesamnitokonoiuie  dff 
Thii're  isl  das  bei  (len  griisseren  Coilidenarlen  so  deutlieli  auftretowift 
w  iederbolW  A  u  f-  und  N  i  e  d  e  r  s  i  n  k  e  n  der  lndi\  iduen.  Diest*  : 
schcinung  wurde  von  SciiNKUiKR  bei  F  h  ysenia  I  i  uni  bemerkl  und 
spiiter  von  IIackel  bei  anderen  Arlen  l)eoliachlet  und  rieblig  beschrie- 
ben.  Dass  diese  Bewegungen  vollig  active  seien,  ninnnt  HACKEian.cs 
blcibt  ihni  jedoch  vdllig  unklar,  durch  vvelcbe  M  it  lei  dieso  active  Lo- 
coinolion  der  Radiolarien  in  verticahM*  Richlung  zu  Stande  konioitt 
(p.  135). 

Man  kcSnnto  daran  denkon,  s<'igl  Hackel,  dass  das  specifiscbe  G^- 
wicht  durch  Aufualune  von  Wasser  in  die  Sarcode,  oder  durch  Ao*- 
punipen  desselben  dcrart  alterirt  v\  Urde,  dass  dadurcb  schon  milielsl 
eines  sehr  geringen  Ausschlages  das  Thierehen  gehoben  oder  gescnk^  , 
wUrde ;  doch  sci  dies  kaum  recbl  wahrschcinlich,  uud  hiermit  stimoB  : 
auch  ich  tlberein,  denn  bei  der  geringen  Masse  und  Densitat  des  Pseo- 
dopodienprotoplasnias.  gegentibcr  der  !)ei  manehcn  Artcn  verhillUiitt* 
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s«i£!  lirosst^R  ScliwoiT  dor  Solialo,  konnle  eiiie  solchc  WiisscriKifni'ihiiio 
iTiiiszlii'li  eine  so  urosso  Wirkuiig  hor\orbrinL't'n,  wozii  iiuili  koinnil, 
;s  wit  fUr  eino  solcho  Annahnie  keiiie  (Mnziize  posilixr  Benbachliini; 

Noch  weiler  sduvilil  IIu.kei.  :  Am  walirschcinlirlisU'ii  iliii  niMlot  li 
'  Vermutliuni;  .seiri.  <lass  Tliirrchfii  mitlcNt  nclixcr,  wruu  iiucli 
r  ciussorsl  scliwarlior  iiiid  Iriiiier  ScliwifiimbcwciriiniU'n  iin  Wasser 
porslt^iizon.  und  dass  daiin  sclioii  dir  indir  odiM*  Wf'iiiLjrr  i:n»si'  niid 
^Ifallii!!^  Au^iliriMlnnu  lier  P.sfiidojiodicii  ut-niii:!',  uiii  dicbdlicii  in 
'  Hcihf  sclnvebend  zii  filialtiMi.t 

Von  vornhoivin  crsHiion  os  aiirh  niir  am  niirlislni  licizcnd,  die  I  r- 
cht.'  dieser  lU'WociinpsersrlieinuniifMi  in  rorm\rr»indt'runi:cTi  ili  r  IVoi- 
AVfiiliclion  Theilo  d<'S  Hadiolarii'iikoriu'is ,  d.  Ii.  di's  l*rolt*j»ia.smas, 
lor  vielloiclit  ehor  nnc\\  d<*r  liolbon  KorjH'r,  zii  Mu  licn.  In  diT  Tiial 
hrten  nun  auch  nacli  dii'scr  Senile  jjn'richlclr  riili'rsucliuni:<'n  hald, 
ass  <las  A  11  f  s  t  e  i  iz  i»  n  u  n  d  N  i  o  d  c  r  s  i  n  k  rn  d  r  r  H  a  d  i  o  1  a  r  i  i*  n  a  u  f 
liiU  I  ic  Ii€Mn  Oris  N>  «M'li  sol  di'r  urlhon  KiirjuT  horn  hi.  d'lv 
intd  naoh  an  sson  auf  dio  Ts  on  do  pod  ion  I  ro  I  en  .  Uuld  in  das 
niUTo  des  Weiolikiirpors  sich  z  u  r  liok  ziolion. 

Es  liissl  sicli  wohl  donkon,  dass  oino  sololio.  mil  iirossor  Mnorjiii* 
ind  Sohnolliiikoit  liorvori;ol»raohloBo\vc«:uni:,  vtm  vrrhaltnissinassi^sohr 
(Hieulendon  Masson  dor  an  und  fUr  sicli  schon  dirhU'n  iirllM  ii  Kiirpi  r 
nil  dor  sio  lra|:ondon  Proloplasniainass("n,  aus  dom  (lonlrum  an  d'nt  Vv- 
iphorio  dos  Kiirpors,  donisolhon  oinon  Sloss  nnUlwili'n  niilssc.  diT  ihn 
*^ini:o,  naoh  obon  sich  zu  hidjon  ;  In*<*rbi*i  uinl  zujih'ioh  duroh  dio  Aus- 
I'oitung  der  rolaliv  grosson  {^olbon  Kiirpor  auf  don  Psoudopodii  n  dor 
»'ihuni:s\vidorsland  der  Grsamintoborflaoho  dos  Kiirpors  jzoiion  das 
'•'isser  donnassoii  gosloifiort.  dass  diosrr  Widorsland  dio  Wirkuniion 
?r  Schwere  vollstandit:  ooniponsirl  und  <lie  Thioro  niohl  sinkon,  so 
»igo  die  fielbon  Kiirpor  auf  d<Mi  Psoudopodion  austiobn-ilol  bloibou, 

dagegen  ciuiienblioklicli  ^oschioht,  sobahl  die  fragliohon  K(ir{)or 
Joder  eingezogen  werdon. 

Davon,  dass  dioso  Deutung  dio  riohlii:o  ist,  davon  habo  ioh  Go- 
^enheit  gehabt,  mich  vieifach  an  in  langen  Glasern  aun)c\vahrlon  In- 
viduen  zu  tiberzeugon.  Das  Ilerauslrelen  der  golbon  Kiirpor  auf  dio 
ripherie  ist  volisUlndig  acliv  und  geschiolit  goucihnlioh  nur,  naohdoni 
s  Thier  einige  Zeit  ungestcirt  gebliebon  isl;  die  goJbon  Kiirpor,  dio 
s  dahin  im  Innern  des  Woichkdqiors  conccntrirl  waren,  trolon,  ge- 
kgen  durch  ProtopIasniastrOmc,  aus  den  grOsseren  OelVnungon  der 
hale  niit  grosser  Schnelligkeit  und  Regclmassigkeit  in  radiiirer  Rich- 
ng  heraus  und  breiten  sich  auf  den  Pseudopodien  in  poriphorisolier 
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Kirlauni;  iuis.  ilinrn  1'oI{j;(mi  nouo  ProloplfisiuaslrOnie  und  none  pdk 
Kui  per  niicli,  hi.s  ondlich  nllo  gelJ)en  Kiirper,  oinige  wenige  iiu  Wekli- 
korpor  zui  iirk^^obJiebone  «'uisi:oiioinnien.  nuf  tlon  Pseudopodien  im<^(^ 
luvilol  liogon. 

Nicht  iiiiiner  winl  diese  AiishivituntJ!  in  so  vollkouinK'iieiii  Masisf 
ausgefUlirl ;  schr  ofl  folgt  einoin  unvollkoinniciion  llervortreleii  unmit- 
t<»lbar  einr  Kinziehunir  nnch,  und  infol^(»  deren  trilt  dann  soforl  cine 
Senkunji  ein.  Ininier  aher  wtM'dcn  dio  colbcn  Korpor  mil  dor  j:r6>sU'n 
Gleichmasisi^keit  ausjiuscliiokt,  so  dass  solbsl  an  von  mir  aun>e\\alirU'r. 
Praparalen  von  Cuscinospliaera,  dio  durcli  cino  PipolU?  aus  verscljio»l'*- 
nen  Tiofon  f;o\vonnon  und  schnoll  iioliidtol  wurdon,  norb  jotzl  in  uiis- 
c;czeidinol  schiinor  Woiso  dio  AnordnunizsNNoiso  dor  liolbon  Kurper  in 
den  verscliiodonon  Zusliindon  dor  Ilobunjj;  zu  crkonnon  isl.   In  oiniain 
sind  alio  golbon  Kiirpor  iin  WoichkorptT  oonconlrirt,  in  andoron  baben 
dies<*lbon  nur  die  innoro  riiicho  dor  Sclialo  orroicht,  auf  u  olchor  sir  in 
radial  iroordnolon  Cii  uppon  vorllioilt  liof:on ;  in  nooh  andoron  sind  die- 
sell>en  aus  d(?r  Scliah'  horauspctrolon  und  bclofion  sio  als  oino  dichto 
rinliUllunjxsniasso,  Nv;ihn?nd  sio  nur  voroinzoJl  auf  don  Psoudo|i(KlifD 
sich  ausbroilon;  in  don  zu  oborst  gofanjzonon  Individuon  ondlich  er- 
schoinon  diosolbon  melu*  odor  niindor  liooh  auf  don  Psouilojiodion.  bis 
sic  diosolbon  jianz  bodrokon. 

Dio  Sclmolliiikoil,  mil  wolchor  das  Sloif:<»n  und  Sinkon  dor  Thipre 
vollzofzon  wird,  ist  sohr  vorsohiedon ;  sio  soliwankt  boi  Cosoinospbaera 
i^owolinlich  zwischen  10 — 30  Socundon  fUr  I  Dooiniolor. 

.lodor  slarko  Uoiz  voranlassl  oino  Sonkuni:,  wonn  z.  B.  bri  eiwf  : 
Ilobunfci  das  Thior  dio  Obordiioho  dos  W'assors  orroiohl.  so  voranW 
dor  onipfanjione  Stoss  in  dorRofiol  (muo  Sonkunjx;  wonn  dio  Gescbwia- 
difikoit  boi  dor  llobung  einc  unbodeutondo  war,  so  fiUll  auoh  dor  Sloss 
klein  aus  und  das  Thior  bloibl  danii  in  einor  Iliiho  srhwobond  oderun- 
I)cdoulond  ab-  und  niedorsU;ij:ond ;  in  andoron  Fallon  sinkt  eshiszum 
Bodcn  dos  Gefassos,  dann  stoii^t  os  \viedor  hooh  ompor,  und  so  wieiler- 
hoU  sich  dassolbe  Spiol  oinigonial  naohoinander. 

Nachdein  ioh  hionuit  dio  KigonthUndidikoiton  von  Coscinosphaefa 
bohandoll  habo,  wilt  ioh  nooh  oinigos  Alli£(*inoine  tlbor  die  Beweguog 
dcs  Protoplasnia  hinzufUiion. 

Dio  Bowogungsorschoinungon  dos  Radiolarionprotoplasnia  birten 
sclu'  w  iohlige  und  nianniohfaltige  EigonlhUndiohkciton  dar,  die  bis  jetit 
leidor  nicht  mil  wUnsohons\\r*rlher  Genauigkeit  sUidirl  worden  siod, 
\vas  besondors  bcdauernsworlli  erscluMnl,  angesichts  des  bekannien 
Streilos  zwischon  Rkiciiert  und  M.  Schultze  Uber  die  Kdrnchenbeve- 
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ng  bei  den  Polylhalainien,  dercn  ProloplasiiNi  hivsondfis  von  IIackel 
;  identisch  mil  deni  diT  Hadiolarien  aufaefassl  wird. 

Deni  Studiuni  dor  an  und  fUr  sicli  sohon  m  Ii>\  it  rii;(  ii  I  niue  h  ilt 
ch  dor  Umsland  enlsjeiien,  dass  Icbensfrisrlir  K\<Miipliirf  ilor  am 
•islen  hierzu  i;«M'i£:ni*ti.*n  i:ri)SSi.Ton  Collidenarlfn  lici  .iIIit  iIji/u 
intlelrn  Muhe  in  nur  sehr  sparsamt»r  Zahl  aufziilrt'lhcn  sin<l.  Daher 
issto  icli  auch  in  den  foljiondon  Millheilun^on  auf  l  in  lunizi'lu-n  auf 
ini'lif  an  sioli  selbsl  wohl  inleros.sanU'  Kinzfllieilfii  \trzirlilon.  nn(i 
r  alloni  niioh  an  dio  niit  Sirherheil  conslalirlrn  Ilanplri,i:i'nlliunilith- 
iten  ha  I  (on. 

Indom  icIi  die  Annahiiien  Non  M.  Sciiiitzk  und  Hkkiiikrt  uls  lio- 
lunt  voraussotze.  boniriko  icli  folgendos:  ha\un.  das.s  dir  xmi  M. 
i:iULTZE  boschriohoncn  Korm  hon  exisliron  und  wiiklirli  M*lbslsliifidiii«' 
1  sicb  allsoiti<:  abiioschlossono  Kiirpor  soion,  konnte  kh  inirii  mil  IKdf" 
or  von  M.  Scihilize  aniiowandton  Meihodon  und  K\|M'i*iim.-n!r  \irl~ 
iii.li  nborzeujion:  ebenso  sind  dieselbon  auoh  ini  ab«:osl()rl»enrn  I*rotri- 
)lasina  naohzuweiM-ii.  Diesi*  Gel)ildo  orselioinon  als  sclir  friiu*.  in  (iii>>is.» 
lienilich  iiboroinsliiniiiondo ,  nindliclio  odor  ocki.tie,  scharf  iM'^jn-nzU- 
JorfHTchon.  wolcho  das  IJolil  imnirr  slark  broolion  und  ofi  jzcfiubl  sit  i. 
larMcllon.  IIai.kkl  hat  boniorkt,  dass  di<'  Quantitiit  dor  KOriu  hrn  \oh 
ler  Miis.so  dor  aufjiononiiuonon  N.ihrunii  abhiintil.  In  di«r  Th.il  is! 
ink'U(.ht<*n(l,  dass  liosondors  b<?i  aussorhalb  (h'r  Sehah?  Nortiaurndt'ii 
^rif  ii.  wio  (iosi-inosphaora.  die  Psoudupodion  iiros^o  (,)uanli(iilcn  \i>n 
|Mll^lc•n  Nahrun.u.spartikoln  I'Uhron  niUss<*n  und  bi'Stoht  .sirhrrlich  i  in 
bt'il  fk'P  M.  S«:nrLTZE*sohon  Kiirnchen  aus  soh  hon  \ahrun!j:>partikohi, 
h  alU^  —  hissl  sich  nichl  ontsohei(h»n,  isl  al>or  \Noni}i  wahrsrlioinliol.. 

Soinor  Bosclialionhoit  naoh  wird  das  Prolophisrna,  al»i:eM»hen 
on  Kornobon,  wi*^  Non  Hkk.iikkt,  so  auoh  \on  M.  Sciumzf.  als  eine 
yaiine,  gleicharli^c  Substanz  dar|zostollt.  Diose  Gloiohartiiikoit  i>t  kihvv 
ne  nur  relative.  Botraclitet  man  niimlioh  boi  starker  VerjJtiosserunf: 
IS  Pseudopodiuni  einer  Collide,  z.  B.  von  Ph)soniatium.  so  liomerkt 
an  bei  gcnauor  Bcobaohlunff  einou  Unlerschied  zwisohiMi  der  IVri- 
erie  and  deni  (Centrum  desselbun.  Auf  den  erston  Blick  isl  man 
neiixt,  das  Psoudopodium  als  aus  einem  hxalinen.  i:iasarti<z(  ii  Con- 
dtheilo  und  einer  densclben  bedeokcnden,  kiirnohenfahronden,  pe- 
dierischen  Schioht,  die  der  Silz  der  nooh  zu  ororlorn<h'n  (Jontrao- 
nserscheinunjien  isl,  bestchend  anzunehmen.  Bei  woili  ror  I  nlor- 
chun^;  er^iebt  sich  aber,  dass  der  Ueber;;an<;  oin  aiimiihhohor  isl, 
id  dass  dor  I'niersehied  zwischen  deni  wonig  thaligen  Gonlraiiheile 
id  der  beweglichen  Peripherie  auf  der  versohiedenon  DtMi^^itat  boidor 
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heruht;  d'lv  Icdiglich  in  oin(»r  activorn  Wasseraufnahnic  (lurch  don  Cen- 
trHlliicil  iluvn  Grund  findpn  kann. 

Dit'se  feinen^n  Brecliuni;sunlerschiede  angenoiiinien,  bietel  iins  die 
Cirundiiiasso  <lcs  Pseudopodiums  in  der  Rulie  eine  hyaline,  <ili?icbartipe 
Masse  dar. 

I)i(\so  riloichai  tiirkoit  Moibl  abor  nichl  langc  forlheslohen.  An  ein- 
zelnen  Punclcn  di-r  I'criphr'rie  des  Ps(Midopodimns  beginuen  kloine 
eckifio  od<»r  wulstfoniiiuo  Krht-bungcn  sich  zu  zeijion ;  iliro  Zahl  i^t  «»|■^t 
beschrankt>  wrfirossert  sirh  aber  naoh  iind  nach  dorniasson.  dnss  die 
Oborfljicho  mil  zahlriMcluMi  Kortsiitzi  Ti  d<M-  \(Mscliie<lt»nston  Form  sich 
bedockl  darjslclll.  Sehr  viclo  V()r.s|»rUni:e,  bosondors  die  spilzen,  hilil»*ii 
sioii  unhT  dcMi  auf  dor  ObcM  diH-he  aniicklcblon  Kornrlion,  so  dass  narli 
vollzoi:t*ner  Krlic))un}j;  diosollKMi  als  aiif  ilircM*  Spitzc  Kurnclion  Iraui-nde 
Forlsiilzo  sich  darl)i(*l('n  Fit:,  i  fi,  . 

Dass  die  Spilzen  der  Torlsiilze  selbsl  als  Kiirnchon  orsi-lu-iin'D 
konnen,  wio  es  Rficmkrt  in  seiner  HewiMsfahruni;  ueiion  die  F\i^l^»nz 
von  iriiend  welehen  wahren  Kornelien  lier\nrhebl.  isi  ganz  riehlii;.  iibii* 
in  vielen  Fiillen  liat  man  dif  Kurnchen  noeli  vor  der  Hildiiniz  des  Fort- 
salze*  ij;esehen,  nnd  in  anderen  sind  diesell)en  als  wahro  Kurnclion  zu 
erkennen  Fiu.  \  i\ .) 

I'nlerdessen  wird  neue  Protopiasmamasse  nachi:ehobon.  die  vor- 
handenen  Frhebiinizen  \eriiri)ssern  sich,  zsNischen  oder  neben  ihnen 
enlslehon  noeli  andere ;  die  Forlsiitze  haben  jetzt  eine  inehr  rundliche 
Form  bekommen  [Viiz.  \  /r,  (/;  ;  der  jianze  Paden  erliiilt  nach  und  nadi 
eine  wulsliifo  Oberllache  Fiij:.  1c),  die  Forlsiitze  \ertfrossern  sich  mehr 
und  niehr  und  bielen  abgepialtele  oder  birnforniijie  Contoui'en  dar; 
dureh  die  Verixrosserunf;  des  Umfaniies  der  einzelnen  rilcken  nahf 
slehendo  Forlsalze  einander  zu,  dureh  Vereinigung  dersclben  bilden 
sich  unifangreiehere,  zwiobclartige  Gcbilde  mil  knolliger,  unregelniils^ 
siger  Oberniiche  aus;  dureh  Contraction  des  Protoplasmas  derselbencr- 
flcheint  dor  im  Protoplasma  diifus  vertheilt  gewesene  gelbbraune  Farb- 
sloll*  in  ihnen  mehr  concentrirt  und  bedingt  somit  ihre  gelbliche  F*i^ 
bung.  Diese  knollenartigen  AuswUchse  kOnnen  sich  zu  vcrhiiltnissm^ 
sifr  bedcutendcn  Massen  entwickeln,  die  in  ihreni  Durchmesser  die  ge- 
vv()hnliche  Breit^'eines  Pseudopodiums  auf  das  sechsfaehe  Uborlreffipft 
kOnnon. 

Nur  die  kleinen  spiizen  oder  schwach  abgcrundelen  Erhebungen. 
nidgen  sie  K5rnchen  fuhren  oder  nicht,  schrciten  auf  der  gcinzen  L^nff 
des  Pseudopodiums  in  einer  Contraction swelle  ahnlieher  Weise  foil 
Die  mehr  ausgebildeten  Wulste  bilden  sich  zu  versehiedenen  ZeiteD» 
auf  versehiedenen  Slellen  des  Fadens,  aus,  in  oft  schr  trflger  Weise, 


nlsleben  mid  \Aiodor  vorcrhen,  iind  wricher  zu  dtTSolht'ii  Y.v'ti 
*  ganze  Liin^'i?  durchziehciidcn  Cuntrci(iioii«'\\cll('n  diirrhlaiifrii 


n  der  Thai,  wiihrond  das  IVsoiidopcidiuiii  von  allizPUHMni'ii  Con- 
vpllcn  durchzoaim  wird.  auf  scTscliirdoncn  Strllofi  dcssplhcn 
liodenon  Zi^iten  iind  mil  un}ilei<!licr  (u'schw  indi^kc'il  partiVllc 
ich  ausbildcn  uiid  erlosclH^n.  so  crscluMnt  die  Arinahnif  \nii 
•meinon  Conlractionsucllcii.  w'w  vs  \nu  HFiriiKRT  }icsrlH»lM'ii 
irkliirung  di<x»r  Vor£:ani:c  uiiLirntliicnd. 

bonierken  isl  ilhiiizcns,  das.^  nach  dvu  vi»r.M*hii'(ifni'ii  Arli'ii 
iede  in  don  Bf\\<*i:unf:(»n  voikdiiinion.  Am  lipslon  eiizni'l  sirli 
•.surliuni»  Cnstrinosphaera.  da  l)c»i  dicvsor  Art  die  Ps(Mi(iupodifn~ 
zu  sagen  cine  fi^stc,  olM»ne  (jrundlage  darbif^ten,  auf  welchiM- 
Ausbildiins  dor  Walsle  vrrfolgrn  kann,  olino,  wio  cs  bri  allon 
idopodien  ausschickendcn  Arlcn  drr  Fall  isl,  }:rnolbi^t  zii  srin, 
bi^n  Zeit  mi!  doni  Autre  don  inannichfalligtMi  B(?\vegnni:on  der 
dien  selbsl  folgen  zu  mUsson. 

die  Verhindungen  der  Pseuddpodien  untereinander  anbetrinii, 
on  Rei<:ueht  fUr  die  Pohlhalanuen  in  keiner  Weise  angenoni- 
ien,  so  glaube  ich  allerdinus,  dass     bei  (h'n  Kadiolarien  nieht 

volligen  Versrhmelzung  mcfhrerer  Pseudopodien  zn  einem 
dor  z.  B.  dann  olwa  in  eino  kloinere  odor  grossorc  Anzahl  von 
dion  sich  Iheilen  konnle,  kommt ;  dagegen  isl  es  klar,  dass  so 
Gebildo  uie  die  Proloplasmafiidon  bei  zufiilligon  BerUhrun^'en 
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dopodien  von  Groinia  oviform  is  diejcnigen  von  G.  Duj  ardiniian, 
iin  wolchen  okoino  Diffcronzcn  in  Belrcft'  dor  Gonsistenz  der  Substanz 
noch  auch  oino  Neigung  zur  Anastoinosenbildungu  wnbrziinchmcD  sind. 
und  Il.icKEL  hebl  liervor,  dass  boi  don  Radiolarien  die  Tcndenz  zurBil- 
dung  von  Venlslelungcn  und  Anaslomoscn  bci  den  versi-biodenen  Arten 
oinu  verschieileno  isl.  Diosos  vorschiedone  Yorhaltcn  dor  Pseudopoilien 
bnngt  cr  mit  doiii  KiHnclienroichthuni  dorsoII)on  in  Zusanimenhang, 
ndcH)  nadi  seinon  Beobaclitnngon  dio  kurnchonlosen,  bxalinen  Pseu- 
dopodion,  nur  sellen  AnastoniostMi  odcr  Vorilstlungon  zoiglcn  Radio- 
larien p.  Hli.  M.  SciirLTZK  lindel  <liesc»  »Jieobachtungen  niit  dor  An- 
nabnie  nichl  unvereinbar,  dass  auch  iiior  die  kornerrtMcbe  Substanz 
siob  auf  der  Oberllik-lie  einer  hvalinen  A\e  ansanunle,  und  dassinditv 
sen  Fiillen  eine  alinlicho  Differenzirung  der  Psrudopodiensubslanz  ob- 
walle,  wic  bei  Aclinopin'NSo   Das  Proloplasnia  p.  :{(>■.   Wie  oben  an- 
i;egeben  wurde,  habe  ich  die  oenlrale  Pseuilopodiensubstanz  der  Colli- 
den  aueh  h\alin  und  koriiehenarm  uefunden,  ieh  bin  aber  elier  geneigL 
dieselbe  als  eine  NNoniger  dielite  Substanz  zu  deuten.  und  daliei  er- 
selieinl  es  niir  aueh  niebt  zweekmjissig,  sie  mil  den  festeren.  sljiireii 
Axenfaden  der  Aelinr»phrNspseudopo(iien  zu  vergleiehen.   Bei  Adino- 
phrys  erseheinen  die  cenlralen  und  peri|)lierischen  Theilo  als  gesuiulerte 
Beslandllieile  des  Pseudopodiums,  in  den  Radiolarien  isl  dor  Ueberjinng 
ein  ganz  allmiihlieher.  In  ibrer  iiussern  Erseheinung  gleieben  die  Psow- 
tlopodien  von  Coseinospbaera  violmebr  denen  von  Aelinophr>s,  sickiin- 
nen  aber  nichl  nebeneinander  geslelll  werdiMi,  da  in  Cosoinosphafra 
die  Axenfilden  Skelelbt^slandlheilo  sind,  was  bei  Aclinopbrys  nichl  der 
Fall  isl. 

Nachdem  meine  im  August  und  September  1865  in  Neapel  ana^ 
slellten  Beobacblungen  beendigt  und  bereils  niedergesebrieben  \Naren, 
liabe  ieh  Gelegenheit  gohabt,  eine  neue  Abliandlung  iles  Horrn  Rkiobeit 
Uber  die  Bewegungserseheinungen  bei  Gromia  oviforniis  oinzuscben 
(]^lonalsbcr.  d.  Berl.  Akad.  Aug.  18()5),  in  welcber  seine  Anschaunn- 
gen  viel  deutlicher  ausgesprochen  sind. 

R.  betont  jolzl  vielmehr  dio  duukle  Gontour  und  golldiche  Fcirbung 
der  ContracUonswiilste  und  beschroibl  ganz  ricblig  dio  niiltleren  Sta- 
dion  der  WuLstbildung,  aber  dureb  das  Beslreben,  die  Nicbtexisleni 
dor  M.  SoHULTZE'schen  Kornchen  zu  boweisen,  isl  Reicheht  gcndtbigt, 
zu  durchaus  kUnslliehcn  Annahnion  zu  greifen.  Dass  das  optischeBiU 
cinor  foinen,  an  vcrschiedoncn  Slellcn  zoilwoise  andauoi'nden  Contratv 
tionswolle  als  cin  Kdrnchen  gcdeutct  soin  kann,  ist  wohl  richtig:  da- 
gcgen  sind,  ganz  abgcsohen  von  den  Fiillen,  in  welehen  die  Kdrnches 
als  solchc  auch  rein  oplisch  nachweisbar  oi*sclieinen,  doch  die  voD  IL 
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u:ltze  fttr  die  Realitat  der  Kdrnchen  an^cfUhrtcu  GrUridr.  wie  z.  B. 
•suclie  mil  cheiiiisclion  Suhstanzen,  Canninvorsucho,  \or  alloni  ahor 
■  Naehweis  der  Kxistonz  dorsclbtm  iiii  aiisjioslorbcncn  Pi  otoplasina, 
I  Beu'.hert  niclu  berili-ksirliliiil  wordon.  Ahor  aueh  die  Basis,  aiif 
Ichc  Beichert  soino  Noiiiruni:  der  Kornchni  «ir(ln<let,  die  voin  l^seii- 
)odiiini  darjicbolene  uussere  Erselieinuni;,  erjiirlit  sich  be!  einizehen- 
'  PrUfung  als  nichl  s(ichiia1ti!J!.  Die  Ha  u  p tt  ha  t  iii  k  e  it  ties  Pseu- 
podiuuis  enlwickelt  sieli,  wie  Bficiikht  ritlilig  hervorliebl,  auf  der 
•erfliiche  des  Fadens,  die  Kiirnclirn  iedoch,  welehe  nach  H.  Produele 
r  Contraction  sein  sollen,  (inden  sich  aiirh  i;anz  bestiniint  iin  hinern 
r  L'iiden,  und  ilir  dorliiies  Vorkomiin'ii  liissl  sieh  in  keiiu*r  Wcise 
irch  Contraclionsersclieinuniii'n  erkliiren.  Kbenso  sind  di(*  \on  M. 
:hl'ltze  hervorizeliobenen  tanzenden  Bewcimnizen  und  I  nidrelnniiien 
r  Kcirnchen  auf  defii  von  Bkiciikrt  behflenen  \Vei:e  nielil  zu  deuten. 
n  das  Vorhandensein  \on  unbeweiiliclu'n  Kiirnelien  nel)en  in  \er- 
hiedenen  Bichtungen  sicli  bi^weiienden  Nacbharkornelicn  naeli  B. 
>rhaben  zu  erkliiren,  niilssten  wir  die  Kxislenz  \on  nniileii'liiniissii! 
riaufenden  J  \on  Zeil  zu  Zeil  starr  zur(k'kl»leibendrn  (Idutraelions- 
?llen  annelnuen,  cine  Annalnne,  wrU  he  init  der  Gleichmassiukeil,  die 
nst  Conlraclionsvv(»llen  darbielen,  nichl  uolil  verrinbar  ware.  Dass, 
ie  U.  nieinl,  Awl  der  BUekkehr  in  (h»n  sojiiMianfUen  Bulirzusland  je<ler 
Drsprunt:  t;enau  \vie(ier  auf  die  Slelh.'  des  Korlsalzes  oder  dcM*  Lanielie 
ch  zuriickziehl,  von  welduu'  aus  die  Krhrbuniz  stall faiid',  jilaube  ich 
ich  nicht  annelnuen  zu  konnen.  Solches  ZurUcklieziehcn  auf  di(»  be- 
annlen  Rrscheinun^zen  bei  der  Muskelconlraclion  hatle  Idunhaupl  nur 
aim  seine  voile  Berechti^uni:  u;ehaht,  wenn  die  beiihMlrnden  l  uisliindc* 
I  den  !)oiden  Fallen  die  i:h'ich(Mi  ii(»\v<'sen  wiiriMi.  was  nichl  der 
all  isl. 

InxNieweit  die  Contract ionen  der  Pscudopodicu  nur  \un  finer  Bin- 
-Hscliiclit  herrUhren,  wch^he  wie  eine  Schcidr  die  inh<M-e  bliischen- 
'jrrnde,  nichlconlraclile  Sul)stanz  un»i;iebt,  wie  es  \on  B.  filr  Groinia 
'genonuncn  wird,  darnb(?r  slehl  inir  bei  dieser  (iailunij:  kein  I  rthoil 
r  aber  bei  den  von  niir  unlersuehl(»n  Badicilarien  isl  kein  (Irund  vor- 
^den,  einen  solchen  I  nterschied  anzunehinen.  B.  beniUht  sich  wc  i- 
*j  eine  Parallele  zwischen  dein  Muskel  und  ch'in  Pseudopodiuni,  be- 
*ffs  der  Anordnunj:sweise  ihrer  conlractilen  Theih  hen  in  Beziehung 
der  Liingsaxe,  zu  ziehen,  aber  da  diese  Verhaltiiisse  auch  fUr  den 
^skel  uniientijrend  bekannt  sind,  bei  den  PseuJopodi(Mi  aber  selbst 
'>  iiUNsere  Ersclu'inunji  noch  so  wc'nijz  bekannl  isl.  so  erniangein 
U'lie  Vergleiche  fUr  einnial  einer  feslen  Basis  j:anz  und  ifar. 

Ueberhaupt  sind,  wic  oben  schon  angcfjeben  wurde.  die  Kigen- 
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thUmlirhkeilon  ilos  Proto]»lasinas  hoi  don  vorsrhiodonon  RadioKiripn- 
arton  iin  Ganzon  noch  zii  wonig  bokannt,  und  wiW  \vh  als  BfispicI  nur 
noch  ill  Ktlrzo  dor  mcrkwUrfliuon  Slruclur,  welcho  das  Protoplasm.ider 
£!o\vOhnlichon  Moorqualslor  (iarl)iolot,  und  ^\oU•ho  \on  nioniand  bis  jeizt 
horvoriiohdben  wurcio,  Erwiihnung  ihun. 

Es  bosloht  diosos  Proloplasnia  aiis  (»iniT  Masso  rundlicher  cKler 
IfingHoh  nindor,  anoinandorpoprcsstor  KUsrolchon ,  wololio  diirch  I'iiie 
zilho,  klobrigo  Grundsubslanz  zusaunnoni;(*hallen  wordon.  l)io  KUiol- 
c!ion  boslohon  aus  oinor  slark  liclilbrochondon,  \M'i(hen  Masse,  von 
inilchijzoni  Ansehon,  und  orinnorn  in  (Irusso,  Form  und  I.iisioruni:  zu 
oinandor  lobhaft  an  dio  DoUorkorporchen  ini  Ki  oinos  wirliolloson  Tlue- 
res.  Dor  tianz  aus  solchor  Masse  boslohond(?  Tliiorkorper  dos  Mooitjiirii- 
slorindividuums  scliickt  starke,  unroiii'lniiissig  zackige  Forls.Uzo  au>, 
wolcho  aus  dichlgoprosslon  Masson  solclior  KUiicklicn  bosiclion:  \o\\ 
don  Spitzon  dorsollion  fiolion  in  vorsohiodonon  Uichtun^on  lami  foine 
Fiidchon  dor  Grundmasso  ab,  auf  woldion  oino  rogo  \Van«loruii2  lier 
KUgelchen  slattiindol.  weltlio  iluor  Grosse  halber  gaiiz  bosliniint  aU 
solbststundigo  Gcbildo  zu  erkonnon  sind.  Ofl  bildon  aui-h  dio  f»in»n 
Fadon  dor  hyalinen  Grundmasso  Vordickungen,  welcho  vorhallnissinns- 
sig  l)odeutond  aulTallon  kiinnon.  Duroli  don  Zusanunonhang  dor  zncki- 
gen  Fortsiitzo,  abor  molir  noch  dor  Fiidon  dor  Grundsubslanz  dor  Nach- 
barthiore  wird  dor  Zusammonhang  dor  Individuen  dos  gosammlen 
Thierstockos  liorvorgobracht . 

Ich  muss  niich  auf  diose  wenigen  Andoulungen  tlbor  dioso  inork- 
wUrdigon,  von  don  sonst  bekannlon  so  ab>veichonden  Vorhallnisse 
})eschrankon,  da  os  niir  leider  nichl  vorgbnnl  war,  diosinal  durcli  uni- 
fassendo  Untersuchungon  liofor  in  das  VorsUlndniss  dorsolbon  eiirni- 
dringcn. 
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Erklimng  der  ibbildangen. 

Tafel  XYin. 

4.  C  osciiiosphaera  ciliosa.  Von  A  hi>  h  oimc  cii^n  Prtitopl.tHiiiiihcii*^ 
unJ  mil  nur  kurzcn  SlurnpftMi  »lcr  Psi'udnpodiiMihnnn'  (i.ii:iost(.*lll.  iiin  dio 
Slnuiur  tier  Schalc  und  Ein>:ilze  diT  llfiaro  <it>iitli('h  zu  z«Mi:i'n.  */  UfH- 
iiurij-'  i:rosscn*r,  b  kleineier  Ordniiiii!,  c  Stiiinpf  oiiitis  I*si'udopodi<'ii!iaart><.. 
Zwivhen  J.  D  und  B  siiid  die  Psoud«»pn«iii'n  vcdlstiindif;  diirL;<>sli*llt  iiiid 
\on  A — b  die  }:ellH*n  Kurper  aus  der  Schale  Jicraiis^elreleii,  \oii  —  aul 
den  P-icudnpodien  vtMtheill  ;:ezeichiiet.  •■***'*/,. 

±.  Tlu*iliin£.'sviir^an^'e  der  Matrix.  Diesclix;  is(  /nnachst  in  zwi'i  .\l>UjfMlnn.i;en 
ei  und  h  zorfalieti ;  a  zeivit  AndeutunpMi  eincr  si^cundiinwi  Tlieilun.'.  Iia( 
alu?r  noch  keine  .S<  hale  ausgehiidet ;  h  datiej-vn  Jial  sirJi  in  z\\i*i  Kuu'<*ln  p*- 
Iheilt,  wt*iehr'  jedo  unt  sich  oine  Schalc  niit  IVseudupoilien  pduldft  hahiMi . 
r  Contnur  d«r  MiilUT>r:hale. 

3.  Noch  in  ZusaniriiiMiIian^  .stelicndt*  Tocliterindixiduen  ;  1h.m  a  i*«t  die  ('.'in- 
tinuitat  der  Matrix  ileutli«-h,  lici  I  «Mne  Ime  Scliah*,  di-ren  Matrix  ni« d.i 
sichtl»ar  i>l. 

4.  Stark  x eri:rnsserte.  in  xer^chi<•denon  (irailrn  «l»'r  ('nntractinii  si«  h  liHtln- 
dcnde  Pseudopodiofi  xun  Cosciiinsphnera ;  //  und  U  antan^'lii  hcs  Stadiun.. 
r  Anfanii;  oiner  \Vul«itforiiiation.  d  und  e  entwiekelleres  Stailiuni,  /"drri  zsi- 
saniiuenlie^ende  xerklelite  iVseudupodien,  /wis<.'lien  ilcn  l's<Mid<>pudien  7 
und  h  i<t  cine  Bruckenbildun^'  siclithar:  1  K(irnrhen. 

Die  Nerschiedencn  Zustande  sind  aus  uielm'n'n  Individuen  cntnim  - 
men  und  nach  der  Nalur  so  dargest«'lll,  xvie  sie  liei  1<00fai.h»T  Vei  ;:ru^- 
serun^  erschiMnen.  Tccluiiseher  Schwierii^keiten  liailier  ial  je<io«  h  dii» 
Zeichnung  etxxa  2500niaJ  xeryrosserl. 


Apsilns  lentiformis,  ein  Raderthier. 

Von 

El.  Merziifkow. 

Mit  Taf.  XIX. 

Aufder  Unlerseitc  dor  Blaiior  von  Nymphaea  In  lea  faiulichin 
Giosscii  eino  Meiij^c  woisser.  linsonfiirmiger  Korpor.  wclche  sich bei 
naheror  Betrachtung  als  oiizpnlhuinliclio,  hi\sher  unbekannte  ttiUlerthirte 
orwiescn. 

Die  grtisstcn  Inclividuen  diosor  Rotaloric  hahon  0,S  Mm.  in  dff 
Liingc  iind  sind  0,7  Mm.  broil.    Ihro  Bofoslipung  am  NympliacnblaW 
w  ird  diircli  einen  bosondrrn,  aiif  dcM*  Bauclifliiehc  liegenden  Chilinrii^ 
Fig.  I  an]  vollzogon. 

Die  auirallondslo  KigenlhUmlichkcit  dieses  Thieres  besleht  in  einer 
voiistiindigen  Abwesenheil  der  Flimmorappa  rale, 
lialb  ioh  aiich  dafUr  den  Gonusnameu  Apsilu.s  vorsehlagen  iniicte 
'der  Speciesnamo  lenliforuus  isl  von  mir  wegen  der  angegcbenrt 
ilusseren  KOrperform  des  Thieres  gegeben). 

Der  Mund  und  After  von  Apsilns  liegen  aufder  Bauchflack uiil 
zeichnen  sich  ihircli  eine  Menge  von  ihnen  auslaufender  Fallen  iff 
Chilinhaiil  aus  Tig.  I). 

Die  erstgenannte  Oeflnung  ftllirl  in  den  Ilohlraum  cines  riisselar- 
ligen  Organ(?s  (Fig.  I  /)/•: ,  dessen  Vorlrelen  zuersl  von  Herm  Pni 
Lf.vckaiit,  dem  ich  die  erslen  von  mir  gefundenen  ApsiUise\onipbn 
zeigle,  beobachtet  wurdo.  Auf  den  BUssel  folgl  der  eigentliche  Dar»- 
eanal,  ^^elcher  ans  einem  gerliumigen  Magen  {Fig.  \  g]  mil  Kauwerk- 
/ciigen  und  aus  einem  Darm  mil  grossen  Blindanhiingen  ^Fig.  \  y] 
sammengeselzt  isl. 

Die  Haul  wird  liauplslichlich  durch  oinen  festen  Chitinpanzerrfr- 
prlisenlirl,  dessen  Rdckenseitc  durch  eine  Menge  klciner  Wancfc* 
Fig.  \^p]  bedeekt  isl:  auf  der  Bauchfliiche  dcs  Thieres  findet  man aii9- 
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oben  crwiihnten  Chitinringe  nocli  rine  {^rosso  Anziihl  ganz 
"chon. 

r  dor  aussern  Chitinscliicht  is!  ein  dtlnnrs  Ijt^or  von  Kpitliel- 
handen.  Die  Cutii  iila  des  RUsm-Is  isl  \fillkoiiiiiii*n  Iioiihi^cii. 
r  der  Haul  Ix'tindon  skU  aiis  foinrn  Kurnclu'ii  lii*sloln»iHic  Cini- 

in  rundlirhon  liaufoii.  drvon  E1«*iir*iiI(»  Fis:.  \  n-  schr  msch 
iiuro  sich  aiilloson.  I)ip  Muskdn  ersrlininfri  als  Hiiii:>- 
fzsmuskcl n.  Die  tTsliTrn  slc!l<*n  dm  zioiiilicli  wi'il  xonein- 
iloJionde,  den  Korper  urnpUrlendo  H;indfT  dar.  \M  dt  n  LHni:>- 
ist  das  Verhalten  aiif  tlrr  Ranch-  und  KUckeiitl.iche  ein  \rr- 
$.  Am  RUekon  findi*t  man  \ierstaiTe  lJin{:NSt.iiiim<*  riir.  i  m  , 
i:h  an  das  o))ere  RUsselende  und  an  die  Haul  (i<  >  [iiittlcrn  Kfir- 

inseriren  und  deshalb  ais  Musruli  re  tract  ores  proho- 
naesehcn  werden  kiinnen.  Die  fJin$:smusculiitur  diT  Rnucliseiti- 
auplsiiehlicli  aus  zwei  sehr  l»n.*ilfn.  dc»n  unlfin  Rii.>srlthi  il  mit 
llern  Kcirperabschnitt  Nerbiiuleiideii  Siriincen  und  norli  aus 
miileren  Muskelstammen,  wf^lchc  siili  an  den  hridfii  Siili  ri 
As  inseriren.  am  andern  Emlc  in  der  Mitle  Knipcrv.  in  di  r 
:»beii  beschriebenen  ChitinrinL'es,  sich  untereinam it-r  \ <Thindi'n. 
jer  dem  Korper  besitzl  auch  der  RUssel  unsen-s  Thii  n-s  ihiii 
nh'che  MuskelstriinL'e.    Ih'erher  uehiiren  zwc'i  <picrf  Mu>krln 

und  vier  Liingsbiinder.  deren  niihercr  Verlauf  anf  der  Rthkfn- 
RUsscIs  an  der  lieigegebenen  Fig.  'im  zu  M*[ifn  i>(. 

beschriebenen  Muskehi  erscheinen  als  slark  hrhtbr***  luMirle. 
J  Rander  ohne  Spur  einer  fibrilliiren  Siructur. 

Ner  V ens \  stem  habe  ich  bei  Apsilus  ein  Ot  hirn  nn't  \if  r 
nu  entspringenden  Nervenstiimmen  beobaclilet.  Das  breite, 
Dirnganglion  Fig.  5,  Ho  liegt  auf  der  RUckenseiic  des  Riis- 
ilzl  in  seiner  Mitte  eine  geringe  Verschmiderung  und  bfstrhl 
lieils  aus  blassen.  ki»rnIosen  ?  Ganglii'nkugi'hi.  Von  (h*n  vii  r 
immen  gehen  zwei  von  den  beiden  Nonhrren  F>k<'n  (h-s  CJi— 
springende  Tig.  2.  1 1  ;»  in  den  obern  Theil  ih-s  Ru>sel»i,  widi- 

unteren  dickeren  Nervcnslriinge  n'  in  d<  ii  Rumpf  Uberiie- 
•igens  senden  diese  noeh  je  einen  Asl  aus.  welcher  die  an  dc  n 
ilcn   des  RUssels   befindlirhi'n  Sinnesorgane    Fig.  2  a 

?ben  erwahntcn  paarigen  Organe  iKstehen  aus  zwei  coniM-fii'n 
n  deren  Fhiden  eine  Anzahl  sehr  feiner,  mit  dem  Ner\en  hochsl 
inlich  direct  zusanunenhangciider  Harchen  sich  beMndet. 
Darslellung  der  vegetativen  Organe  unseres  Thieres  flber- 
lesprechen  wir  zuniichst  ilen  inleressantun  RUssel. 
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Dieses  Orgnn  stellt  iin  eingestUlpten  Zustande.einen  stark  zusaui- 
niengefaiteiien  SchlcUieli  dar  Fig.  I  pr],  (lessen  IlOhle  iiiit  der  Magenhdile 
iin  (iirecten  Zusainiiienliaii«re  sleiit.  Dureh  die,  oiiic  sohr  grosse  Aus- 
(lelmunifsfiiliijikeil  besitzoncie,  vordere  KOrpeioffnuni;  (Fig.  1  a]  stUlpt$ich 
der  RQssel  nach  aussen,  wobei  er  eine  selir  hedeutende  Grosse  Fit:,  tpr 
anzuneiinien  iiii  Slandt*  isl.  Audi  seine  vordere  OefTnung,  der  ei^:enl- 
liche  Mund  Fi|z.  2o  ,  welolie  auf  der  Haueliilaelie  des  RUssels  lifj:!. 
kann  sieh  sehr  stark  in  die  Weile  ausdehnen. 

¥.s  isl  fast  zweifellos,  dass  dieses  AnsslUlpen  des  RUssels  durch 
die  Aufnahme  von  Wasser  zu  Slande  konuiit,  welche  Erklurung  aurh 
mil  der  Tlialsaehe  UbereinslimnU ,  dass  iin  ausjJieslUlpleii  ZusinnJe 
(Fig.  2,  der  UUckenlheil  des  RUssels  an  liieke  sehr  bedeutenil  zuniintut. 
so  dass  man  denselben  aucli  als  ein  Wassei  reservoir  anseben  koiintc. 
L'ebrigens  isl  es  mir  niehl  gelungen,  irgend  eine  filr  die  Wasserzufuhr 
hestimmte  OelVnnng  zn  linden.  Die  Eigenlhumliclikeil  in  der  Organi- 
sation dieser  UUekenwand  des  Rilssels  beslelit  darin  ,  dass  zwischec 
seinen  beiden  Wandungen  ein  besonderes.  aus  \eraslellen  Zellen  iii- 
sannnengesetztes  maschiges  Gewebe  vorlianden  ist.  Ausser  diesenZel-^ 
len  liegen  unter  der  Cutieula  des  Riissels  nucli  andere,  vuu  denen  man  I 
abor  nur  Kerne  mil  Kernkoi  pei  ehen  Fig.  '.ie.  unlerscheiden  kann.  Die  J 
Sinnesorgane.  die  Nerven  und  Muskeln  des  RUssels  %\  urden  sohonoljcn 
von  mir  besehrieben,  nnd  ebenso  wurde  an«  li  schon  liervorgeliobrt. 
dass  die  iJingsmuskeln  des  RUssels  seine  MinstUlpung  bewirken. 

Ausserdem  liegen  im  RUssel  noeli  l)(»sondt»re  Al>theilun[!en  der 
Wasscrgefilsse,  welche  weiler  untcMi  nilher  besehrieben  werden  sdleft 

Ans  dem  Gesaglcn  wird  crsiehUieh,  dass  der  Rtlssel  unsersThie' 
res  eigenllich  niehls  als  der  nu'lamorphosii  le  Kopf  isl.  Vorsiliembe" 
woist  dies  die  Lage  des  centralen  Ner\ensvslems  und  ausserdem^ 
dasselbe  auch  cnlschieden  aus  der  Enlwicklungsgeschiehle  lien* 
(s.  unten'  . 

Auf  den  RUssel  folgl  der  K  a  u  m  a  g  e  n.  Dieser  stellt  eineu  breius 
Saek  dar  ^Fig.  1  g  mil  dieken  ol>erlliielilioh  chilinisirten  WamlunpB. 
in  dessen  Grunde  die  charakterislisehen  paarigen  Kauwcrkzeuge  liep* 
'Fig.  2  A  u.  Fig.  welche  jederseils  aus  einem  deni  RUcken  desTbie- 
I'es  zuge\>andlen  Haken  Fig.  fid,  nnd  aus  einem  hufeiseofdnuigt!* 
RauchsUlck  (Fig.  O  r)  bestehen.  Diese  beiden  Kieferablheilungen  ^ott- 
Ziehen,  wie  bekannl,  ihre  Rewegungen  in  zwei  unter  einem  rei'iiW 
Winkel  .sich  kreuzenden  Richlungen. 

Ini  Kaumagen  findet  man  stcts  eine  Meuge  verschlungener.NAb- 
rungsstodc.  vvf^lche  fast  ausschliesslich  aus  Volvocinen  bestehen. 

llinter  dem  Magen  belindel  sieh  der  Chylusdarm  [Fig.  1, 1 


uriidi'iclit'    \ot'  f it'll  hliiHlri)  l)«'iriii;inliiini:«>ii  liciinule  DniM'ii 
fl;  m  betrnclilen.   Dio.M*  bcsilzi'ii  o'luo  iiiui^ilHTiid  liirntoriniiH' 
uihI  iiLsci  imi  sicli  niit  ilircn  <iiiiint>n  Krulcii.  \\i*lrli«*  fliiirlw«n< 
LisfUhruni:si;iiii!fo  (hirslrllon.  .in  d'w  Miiiionuaiul  in  ftt'r  Mitlr  (li>s 
.  Es  ln'Slehi'n  diosc  Drii.son  iwis  ciiHT  uniuon  IVinkoriiiiicn  Mjism? 
T  Anzalil  in  dieso  i'iniZol)i»tt<^li»r  LMossrr  KiTfu*. 
s  sol:.  WassiM'i:  «.»l'ii.s>s  \  sl<Mn  ist  lici  un.MTni  TliiiTc 
isi:«.»hil<lot.  llitM'lu-r  iiohnrt  ziniiichsl  r'lur  t:rij>M'.  in  AHrr 
dcndt*  i-ontractile  lUiisi*  I  it:.  I  r.  <///.  .  di-ii'n  iliinnc  \V;in(lmij.i'i« 
;iu.>i:i*delinU'n  Zust<ind('  iit'l'idlcl  crM-hfiiicn.  An**  lirni  oIi.mii  I-.ihIi' 
iliiM*  enlsprini^t  «'in  hiild  nr'icli  siMntMn  I  r.spriini:t'  in  zwri  \i 
ilondcs  (iofass  Fii:,  I      .  wrlcLr  di\rii^in»nn  nin  li  \(irn  l.iiilrii 
'^.nnd  durcli  ihre  dirk«'n.  mil  lnannon  KurnfluMHTliilllfMi  WiMs- 

I'it:.  \y}T  sirh  ans/.t'iclini'n  und  in  hi'sondrn*  (i  tiis.sk  n  .1  u  rl 
FiL'.  idHfri:<'lion.  \on  drni'ii  aid  j<'drr  Srilr  dr.s  Kiirpi'i .s 
liandcn  sind.  Alh?  (Au^u  <T\v;ihiiU'n  knaiid  si-heincn  i\u>  W  in- 
cines  oinzii^on  (ianalos  zu  ht'>tcln»n,  UiMiiiislrns  konntc  ii-li  iii« - 
ihnc'U  I'ino  Vfiiislhinj;  dtT  (iriassi*  walirnrhnn-n.  Voni  ol»i'r.sh«n 
:<»fiissknaiH'l  endlich  (»nts|)iini:t  jodri-MMls  rin  diirmiT  Z%\rii:, 

in  dt*n  Hu^sel  tilMTizehl.  U'lvv  Nfiliinlt  drr.M'IlM'  I  ii:.  1!/  * 
his  zuni  \ordcrn  ubmi  Kndi*  dos  Hilssrls.  wn  dann  mil  dt  ni 
dor  andern  Soil*'  in  oinon  Boizon  zusaninionllio.s.si.  an  wi  lt  in'm 
odorsoils  zwei  in  di<?  Loibosliolilc  ausniUndon«lo  Ti  iolil or  ^ii  ii 
deren  Anordnuni;  aus  dor  Fii:.  1 1  donllich  /u  orsolion  i>L  In 
is  oinos  jodon  Trioliters  >ilzl  oin  lantior.  in  dor  Hiolituni:  nacli 
h'rnniornder  Lappen. 

'  bescliriobont',  im  UUssol  bofindliclH*  Tlioil  dos  W  assoriic  I  i^v- 
liogl  in  der  Naho  des  Uirnes,  is(  a)>or  nioiir  an  dio  Hau<  lixHo 
rt. 

ilirond  dio  ini  KUsscl  vorlanfonden  offonon  (ian.ilo  \oni  oln  1- 
rasskniiuol  ihron  Lrsjiruniz  nolimon,  ontsprinj:!  aurh  Noni  unlor- 
iiuol  jodorseils  oin  diinnor  Canal,  wololior  obonlalls  ndt  dom  tlor 
Seilo  in  der  Mitte  sich  vorlnndol  und  audi  jo  rinon  froi  aii^- 

r.  f.  wimiiisch.  Zoologie.    \Vi.  Jid.  i't 
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uiUndenden  Tncliloi'  zcigt  (Fig.  1 5 \. .  Unter  dioscMii  Trichler  (indet  sieb  id 
der  Wand  des  Canals  oin  grosser,  mil  eineni  Nucleolus  versehener  Zel- 
lenkern  ;Fig.  \'\n,v]. 

AHes,  was  his  jelzl  Uber  die  Form  und  Organisation  von  Apsi- 
lus  gesagt  wurde,  bozielit  sich  aussehliessi ich  aiif  die  reifen 
w e i b  1  i  ell e  n  E  \ e m  p  1  a  re :  die  MUnnchen,  von  denen  spiiler  die  Rede 
sein  wird,  haben  ganz  andere  Eigenschaflen. 

Die  weibliclien  Geschlechlsorga  no  beslehen  aus  einem 
unpaaren  ovaleii  Eierstocke  :Fig.  lor).  Dieses  Organ,  weldies  an  der 
redilen  Seite  der  Bauchtliiche  liegl,  beslelit  anfaugs  aus  einem  Rlastem 
mil  KeimbUlsciien  und  Keimflecken,  aus  welchem  sich  spaier  eine  ge- 
wisse  Zahl  Eier  enlwickein,  welche  bei  den  meislen,  in  der  MittcJuli 
ISGo  unlersuchlen  Weibchen  als  Somniereicr  und  nur  liei  verliiill- 
nissmassig  wenigen  Exemplaren  als  sog.  Winlereier  erscbienen.  Die 
ersteren  jFig.  \  sind  0,04  Mm.  lang  und  besitzen  eine  sohr  dtinne 
Eihaut,  einen  hellen  DoUer  und  ein  0,01  i  Mm.  iiii  Durcbniesser  hallen- 
des  Keimbhischen  ohne  Keinifleck..  Die  Winlereier  (Fig.  14.  sind 
bedeulend  griisser  [von  0,1 1  Mm.)  und  zeichnen  sich  ])esonders  durdi 
das  dicke,  braune,  mil  Porencanilichen  versehene  Chorion  aus:  ausser 
diesem  besilzen  sic  noch  eine  homogt?ne,  dUnne,  iUissere  Membran. 
Ich  glaube  an  den  n»ifen  Winlereiern  noch  je  einen  nuiden  Wulsl  . 
(Fig.  \  'vij)  bemerkl  zu  haben,  doch  kann  ich  Uber  dic»se  Bildung  nichte  j 
weiler  millheilen,  da  mir  das  spiilere  Schicksal  der  Winlereier  (iber- 
hau])l  unbekannl  gebliei)en  isl. 

Die  Sonunereier  enl^^ickeIn  sich  in  der  Leil)eshohle  von  Apsilus, 
welches  Riiderlhier  somit  als  o  vovi  vipar  zu  belrachlen  ist.  ! 

Die  embryonale  Entwicklung  geschieht  nacli  der  fUr  die  Ubrigen 
RUderlhiere  bekannten  Weise.  Der  DoUer  erftihrl  eine  totaleFur- 
chung,  vor  deren  Einlrilt  ein  sog.  Hichlungsbliischen  zuni  Yorschein 
komnit.  Der  aus  Furchungszelien  geliildele  Embryo  wilchsl  in  die  VXiifitj 
wobei  er  sich  zusammenkrtlmml  und  in  dieser  Lage  bis  rum  Aus- 
sciilUpfen  verbleibl.  Leider  konnle  ich  wegen  Mangel  an  Zeil  die 
Ausbildung  der  inneren  Organe  keiner  genauern  Analyse  unlerwerfen, 
und  niusste  ich  mich  auf  das  Studium  der  Embryonen  beschriinkeD. 
Uierbei  ergab  sich  die  bemerkenswerthe  Thalsache,  dass  liei  einigen 
Individuen  die  Sommereier  bios  zu  Weibchen  sich  enlwickeln,  w^b- 
reiul  l)ei  anderen,  deren  Anzahl  bedeulend  geringer  isl,  dieselben  nur 
zu  Mannchen  sich  umbiiden^j,  und  dass  die  jungen  Weibchen  sowoW,  | 

1}  Die  lelztercn  sind  zuerst  vom  llerrn  Prof.  Leuvkart  gofumlen,  aber  vooikB  1 
iiicht  naher  untersucht  worden.  J 
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ich  die  Mcinnclien  (lurch  die  Anwescnhoit  von  Fiiininer- 
i ra ten  u  n d  A  uge n  und  du rch  oine  f  re  i  c  Lel)o ns  w  ci  se 
ihren  Aeltern  sich  unterschoidon. 
[)ie  «iu$gcscb1Upften  Miinnclion  Fij:.  V;  hnben  eine  conisrl 
hinlen  zugespitzle  Form  und  inossen  Mm.  in  der  L.int:i'.  liir 
.vimperapparat  bestehl  aus  oincm  iresclilossi'iu'n  Hiniio  von  lan^en 
nern.  Ausserdem  besilzen  die  Miinnrlini  ihren)  llinlerrnde  novli 
Vnzahl  auf  einem  abgosondorlen  Zapfen  sitzemli  r  FIniiiiK'rIi.iiire 
4,  •)  l  i  .  Die  iiusseren  Bederkunpen  des  Miinnclu  ns  .sind  ilun  li 
dieke  Culieula  repriisentirl.  unler  N\rlc'lier  cine  Anzalil  \»*rrinz<'l- 
i^llenkerne  Fie.  \n,f']  zu  iieobacliten  isl. 

ini  Kopfe  liegl  eine  iirossf*.  aus  nndeullielien  Zellen  be.sleliend(' 
?  Fig.  ic,  weielie  wolil  als  ein  IlirniianLiliun  zu  bflraeliten  ist. 
'  sprichl  auch,  dass  die  l);'iden  Aujicii  auf  dieser  Massr  lii'gen, 
le  je  aus  eiiieni  earminrollien  PiLrini'nlflrcke  und  eineni  Kr\stall- 
»r  zusammenuesetzt  sind  Fii*.  5  o(  .  An  In  idiMi  Seiten.  nel»en  drni 
einlliclien  Hirn,  sitzen  nooli  zNNfi  Ix-sondcre  (ief Ulilsoriia  no 
\,  10  :  die.se  tiabon  eine  birnfonnii:^  (leslalt  und  trapcn  auf  ilireni 
rn  iiussern  Fnde  je  ein  kniipfclien  mil  eini{::en  davon  aushmfi'n- 
'einen  Ililrelu  n  Fit:.  10^,  das  liintere  F^nde  dieses  Or^'anes.  ud- 
/ielleiclil  einer  spindelf(»rmiL:en  Nervrnzelle  enlsprielil,  izelil  in  cuif 
e  Nervenfaser  Uber. 

iesaiile  Miinnchen  besilzen  aueli  eine  Anzalil  Kings-  und  iJini:*^- 
keln,  welche  von  einzelnen  Fasern  gcbildel  werden,  die  djMhncli 
uiszeichnen,  dass  jede  nur  aus  Fliner  Zelle  besleht  und  jf  <  inen 
I.  niit  eineni  Nucleolus  verselienen  Kern  entli.iUen  Tig.  i  »,  ^  . 
^benso  wie  bei  den  Miinnehen  anderer  Kotatoricn,  so  frlill  iiuch 
von  Apsilus  jede  Spur  dor  Verdauungsorgane ;  dagegen  sin<!  dif 
ergefa.*ise  bedeutend  enlwickelt,  verliallm  siili  jedoeli  anders,  als 
erwaclhsenen  Weilx'lien.  Dies«'ll)en  beslehen  aus  einer  eonli.H'- 
in  die  GescblechLsoftnung  einniUndend(>n  Blase  Fig.  ;>  r.  nq  iind 
wei  seitlidien,  von  dieser  ausgehenden  (lefiissen  :  diese  sind  si  lir 
und  bilden  in  ihrem  Verlaufe  eine  Anzalil  Scldingc  n  Fig.  7l.  Die 
e  AusniUndung  der  Wassergefiisse  wird  dureh  drei  auf  jecler 
befindlielie,  dureh  eine  schniale  Fingerform  sieh  auszeielinende 
hlerv  hergeslelll,  in  deren  Innern  je  ein  Flinimerlajipen  silzl 

iulwickclle  Gcschlechlsorgane  mit  reifen  Zoospermien  tinden  sieh 
bei  den  noch  in  der  EihUlle  b(»findlirhen  Miinnthen.  Der  un- 
e  Ho  den  zcigt  einen  obern,  aus  Zellen  zusammengesetzten  Theil 
und  einen  unlern,  mil  reifen  Zoospermien  erfUllU-n.  gri-ssfrn 

2^- 
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Bohiiller  (Fig.  \  I*;  :  voin  lolzteron  onlspriniil  ein  /jenilich  langer  Sa- 
ineiKiiisfU)inini:s[j;anL%  welchor  an  dor  Spitzo  dos  Penis  ausinilmiel 
(Fi|;.  ''}t\d,.  Dirsor  stolll  oinen  aiis-  niid  oinstUlpbciron  Zapfon  dar 
(Pic;. . ,  ail  dfm  riii  Biisclirl  ziiMJilii'li  slarkor  riiinmniorhaare  aufsiUI. 

Dor  Inliall  dos  ohoii  iTSNiilmton  Sanionholiiillors  l)ostolu  aiis  zweicr- 
Ici  Gobildcn:  orslons  aus  spiiulolforiniiion,  unhowoaliohen,  0.0*8  Mm. 
lani^en  Zoosponnion  risz.  M",  zwoilons  al)pr  aus  bow  ogliolion  Zollen 
(Fii:.  S/>'.  Dirso  lial)on  ini  ontwickollon  Zustando  oine  oil'oi  ijiiao  G«:- 
stall  und  sind  mil  oinoin  fliiniuorndon  Schwanzo  vorsehen:  iin  Iniifin 
Ihros  Kopfos  liissl  sioli  oin  o%alor  Kovu  mil  Xucloolus  unlorsohciJon. 
l)io  b<»\\oi:Iiclion  Zollon  o!)l\\  i»rkohi  sioli  spiilor,  als  die  .spindolfonnitu  n 
Zoosponnion,  und  zwar  bildon  sio  sioli  aus  don  in  der  llaut  liocoiul'^'M 
unroj;obn;issii:  izcvstaltolon  Zollon ;  diosc*.  obonso  wio  dio  spiitoroii  Km- 
\\  ioklun^ssladion  dor  l>o\\oi:lioiion  Kiirpor,  sind  von  niir  auf  flor  Fij:.  > 
A^D  ab|:ol>ildol. 

loh  konnio  loidor  niolit  onniltolii.  auf  woloho  Woiso  dio  obon  !»•- 
soiu'iobonon  bowosiliolion  Kiirpc'r,  iU^rvn  Function  ndr  olionlalls  unli-- 
kannl  isl,  aus  dor  J.oiboshohlo  in  don  SanionbohiilfiM'  jiolanjion. 

f^haraklorislisoli  I'ilr  dio  Miinnohon  sind  nooh  bosondoro.  ini  iiin- 
lorn  K()r|)or  lioirondo.  aus  oinoni  foinkorniijon  Inliall  bostohondo  Drii- 
.son  I'lii.  ■'^f/'\:  ;  dios(»  ontsproclion  olVonbar  don  so.2.  IM-oslaladi  iisoii  riii- 
doror  Uiidorlhiormiinnolion. 

Dio  aus  tlon  Soninioroiorn  obon  ausjzoschlilpfton  juni;on  \Voil»- 
chon  Fiji.  H»  liabon  oino  walzonforniiiio  (iostall  und  sind.  \v;V  jrh 
sohon  obon  aniiodoulol  habo,  mil  oinoin  Flimmorapj)arnt  und  Aiiiitii 
Yorsolion.  Dor  orsto  bildol  oinon  aus  Wimjiorhaaron  boslolionden  im- 
volLsliindiL'on  HifiL;,  \\«'lolior  an  dor  Hauohniioho  olVon  is!.  Das  hinlt'f 
Kbrperondo  dos  Woibolions  isl  \onoiiior  ringlormiiion  culicularon  Muii- 
bran  Fit?.  \(\m,c\  iini'.'obon,  an  doron  (Irunil  oino  Anzahl  FlimmiT- 
haaro  silzon. 

Die  junj^on  Woibolion  sind  0,:^.')  Mm.  lanj;:  iliro  Maul  bostohl  .v.i> 
einor  dUnnon,  bioirsamon  (ailioiila  mil  oinzolnon,  darunlor  sitzon<itMi 
Zollon.  Dio  Musculalur  b«»slohl  aus  Hinjis-  und  Llini^sstrmmien.  wolche 
abor  noch  nichl  dio  fdr  das  t:oschloohlsroifo  Tliior  cliarakloristische  Ati- 
ordnung  zeitzcn.  Voni  Nor\ensystoin  und  don  («ofiililsorganen  >t'r- 
mochle  ich  niclits  zu  (indon,  dagofion  wohl  waron  zwoi  obonso  \vicl»tniu 
MUnnclion  gobildole  AugiMi  %orliandon. 

Dor  vorn  liogcndo  Mund  fUlirl  in  oino,  dor  spiilcrn  RUssolhohl^ 
onlsprecliondo  (^axiUit  (Fig.  wclclie  vonniUolsl  einor  dOnnen 

Riihro  mil  dor  Magonlidhio  in  Vorbindung  slolit.  Dor  Mogen  Fig. 
welcher  nicht  so  broil  isl  wio  boini  roifcn  Tliior,  bositzt  den  frtlher  be- 
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schriehenen  xollkoiinncn  identischc  Kicfor.  hrr  ChvhiMliirm  zr*ij:i 
nichts  lu'sonderos.  wolil  aber  die  blindcn  I);iriniiiiliaiitrf'  l  ii:.  ir^/y,  . 
welche  \icl  dUniioro  Wiindungcn  ids  Ix  irii  \v\(ci\  TU'ivv  iM  -siizi  ii  und 
(lurch  die  Anwesenlieil  von  Conrreinenlfii  sicli  jiiiszt'icluHMi.  I)ii»>e 
habeii  eine  reuelmiissicf  nmde  Form  und  zeiiicn  i-ini*  c  oiircnlriM  lie 
Struclur  Fit:,  t^»  .  In  Ks.siiisihin'  werdcn  sit*  seln*  l.ini:>ii!ii  iiufi*!  losl. 
doch  blieb  eine  uriinnisclie.  einen  lenlmlcn  Kern  z«'ii:t'n<li'  (irundiiii-e 
zuriick  Fig.  19/1  . 

Der  After  lio;il  nni  Ilinlrrende  dcs  Knr|n  r>  liiid  isl  M^n  der  •  Immi 
orN\uhnlen  Membran  uniifi*ben.    In  seiner  N.iln'  liflindin  >irli  >uei 
grosse.  auf  der  Briueldljieije  liejzende  Zellm  mil  .Niu  lriis    I  iu.  I 
welche  olTenbiir  die  Aidai;e  d«»r  obcn  lu'srhric'ix'iH'n  driisii:i'n  Oriiiin*' 
am  Chylusdarm  des  reilen  Tliieres  darslelirn. 

Vom  Wasser^iefas.ssx.sleni  habe  ich  bri  den  jun|:<*n  Wribrlim  nur 
tVw  Gefasskniiuel  und  z\vi'i  AusfUhruiiiiscaniile  t;i'fnndi  n.  I)i<'  h  lzlen-n 
Fiji.  beslehen  aus  einer  Ueilie  versrlimolzrih'r  Zfllfii  mit  ilrul- 
liehen  Kernen  und  Kernkorperclu'n,  in  dcren  Innmi  cin  (hinm-i'  Was- 
>ereanal  i:elai:t'rl  isl.  Ks  .selieinl  mir  deslialb  Widnx  lH  iiilich.  dass  dies*' 
\Va>>eri:efusse  in  den  Zellen  sioh  in  der  Art  bildcn.  wic  e.s  von  W  kis- 
)IA>>'  fur  die  peripherischcn  Traclieen  der  InsecUMi  anLrr.ut  lH'ii  isl. 

In  jedcr  Zt-lle  des  Wasserausfiihrunpscanals  isl  iibriufiis  srhon  jctzl 
<in  Wiuiperlapjien  vorhanden,  daiieiien  \on  den  sjiiilt  ren  'rrielitern  nurl. 
keinc  Spur  zu  sehen. 

L'ni  die  Beschreibunjz  des  juni;rn.  freil)i'\voLiIirlirn  Wfibeheiis  iib- 
zuscbliossen,  muss  ich  noch  desEi«'rslork<'sI*r\NiihnunL:  Ihun  Fit;.  \  i\t>r  . 
uelcher  dieselbe  Struclur  wie  beim  erwaclisenen  Thii-r  zriizt.  und  nui 
durcb  seine  ^cringe  Grcisse  sich  auszeiclinel. 

Iin  ruhigen  Zustande  zieht  das  junize  Weiijchen  seinen  Wimper- 
apparal  und  die  Mend)ran  des  hinlern  Leibesendes  ein  Fii:.  17  und 
hi?koinrnl  dadurch  eine  sehr  {jrosse  Aelinliclikeil  mil  dem  reifen  Thiere. 
liiT  Korper  nimnit  hierbei  cine  mehr  rnndli<  he  I'orm  an,  und  nh  k(»n 
biMile  KOrperodnungen  mehr  an  die  Bauchllache.  Fin  soli  lies  Junj:es 
gieicht  schon  sehr  dem  ausgebildeten  Weibciien  und  wird  soforl  klar, 
dass  dasselbe  keine  bedeulenderen  Metamorphosen  mehr  zu  durehlau- 
fen  hat.  Lcider  isl  es  nur  nichl  gelungen,  %on  diesen  elwas  zu  linden, 
doch  glaube  ich,  besondcrs  gestUlzt  auf  die  Anwesenheil  von  Ge- 
scliU'chlsorgancn  bei  den  Miinnchen  und  jun}ien  Weibchen,  dass  die- 
selben  nur  kurze  Zeit  in  Anspruch  nehmen. 
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Es  isl  liier  violloielit  der  Orl,  einijzo  IkMiiorkungen  Qber  cine  liing>t 
iiufgestellle  Frat;e,  niiiiiiich  die  systenialisehe  StoUung  der  RUderthiere, 
beiziifUgen. 

Idi  hiil)e  inich  schon  fi  Ubor^)  dahin  aus^iesproclien,  dussdio  liolato- 
rien  niit  dor  von  niir  als  Ga  st  rotrich  a  Irhlliulina  aut.)  ItoztMclmele 
Gru|)|)C  in  niichslor  Vcrwandlschafl  stehon.  Kinen  sehlaj^cnden  Bewcis 
far  die  Richlijikoil  dieser  Mciniinj^  hal  nouerdings  ein  von  niir  in  Gol- 
tii>gen  gefundeues  Riiderthier  ans  dor  Griippo  von  Xotoniniata  goliofeii. 
dosson  Baucbnache  ungofahr  bis  zur  lliilflo  mil  oinoin  Flimniorklrid- 
bedeckt  war. 

Wenn  aber  die  Gaslrotrichen  von  einor  Soito  mil  den  Rotalnrion 
eine  nahe  Verwandtscliafl  zoigon,  so  hal)on  sie  \on  dor  andern  Soil*- 
einc  aulTallendo  Aelmliclikoil  niit  einigen  iinzwoifoUiaflon  RopriisonVin- 
ten  des  Wurnilypiis.  Hieriior  goliOron  nanienllich  niehrero  Annolidon- 
larven,  deren  Raiiohfliiohc  mil  oinom  W  imporUberzuge  vors(»hon  isl.  S  • 
z.  B.  die  von  mir  in  Noapel  gofundenc  Larvc  von  Spin,  liorcn  Af  l  u- 
liehkoit  mil  den  Ichlliydinen  nooh  dadurcli  \orsliirkl  wird,  dass  sioz^^'i 
gioicbgeslallole  FUssclien  besitzl.  Aussordem  isl  die  Gallung  Dinopbi- 
lus  namhaft  zu  maeben,  doron  Verwandlsobafl  mil  don  FchlbydintTt 
sebr  aiilVallond  orschoint.  Dieses  Tbier,  wolobes  zu  unlersucben  ich  in 
Neapel  ofl  Gelogenboil  fand,  besilzt  njhnliob  auob  oinen  \Vin)porOl>t»r- 
zug  anf  seiner  BaucblliSohe  und  muss  ioh  bobauplon,  dass  dassolbekei- 
neswogs  zu  den  ocblen  Turbollarion  geborl,  wie  man  os  gewohnlicb  an- 
nimmt.  Vor  Allem  isl  es  die  Anwesonbeil  eines  gegliederlen  Sch\> ou- 
zos, iler  besonderen  FlimmergUrlel  und  des  BaucbwiniperoppaniU-?. 
fcrner  auch  das  Vorbandensein  oiner,  keiner  Turbollarie  ziikommcnden 
Gulieula,  wolcbc  Dinopbilus  von  diesen  Tbieren  sebr  bedoulend  ■ 
unlersclioidel.  Aucb  ilor  eigenlbtlmliebe  von  Schmidt  besebrielvne 
RUssol  findet  kein  Analogon  im  NemerlinonrUssel,  sondern  verbaJt  skh 
ebenso  wie  derjcnige  von  vielen  Annolidcn  [Gapitella,  Parlhenope,  Clj- 
mene  u.  A.). 

Wenn  aber  Dinopbilus  mil  den  Turbellarien  nur  cinige  Ver-  \ 
wandtscbaflsverhallnisse  besitzl,  so  zeigl  dcrselbe  eine  ausserordeDt-  j 
lich  grossc  Acbniiebkeit  mil  einigen  Annelidenlarven  und  besonders  uiit  ' 
iler  von  mir  in  Neapel  getundenen  Larve  der  Gattung  Lysidicc 
Diesc  Larve,  deren  niihere  Besebreibung  ieb  l»ei  der  VerOffentlichuof: 
nieiner  Unlersucbungen  fiber  die  Annelidenentwicklung  geben  werdt\ 
Iriigt  in  frUheren  Sladien,  zur  Zeil,  wo  sie  noch  keine  Borslen  besitzl. 
inebrere  ;fUnf)  Wimperringe  und  isl  ausserdem  roil  einem  Bauchwim- 


i]  "Leber  cinige  wenig  bekannle  iiiederc  Thicrformeu  «  Diese  Zeitschr.  XV,  421. 
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perkleidc  versehen ;  ferner  besitzt  diesclbe  aiich  einen,  clem  von  Di- 
Dophihis  vollkommefi  analogen  Schwann.  Alios  das.  ohenso  w'lo  die 
Ubrigon  Ubereinstimmenden  Bildungen  allgonioino  Form ,  Tastliaare. 
DarmcaDal)  machen  die  Larvc  den  jungon  Dinophilusoxniiplaren  so 
ausserordenllich  iihnlicb.  dass  sie  nur  durch  die  Anwesenheit  dor  hei 
ersleren  sl^rk  enlwickellen  Kiefer  von  einander  unterschieden  werden 
kOnnen. 

Aus  dem  Gesagten  ziehe  ich  den  Schluss.  dass  Dinophiliis  als 
einc  stalionare  Annelidenlarve  zu  belrachtcn  ist,  und  niithin  zii  den 
Anneliden  ebenso,  wie  Appendicular! a  zu  <len  Ascidicn  sirh 
verb  Jill. 

G  o t li  n  g 0  n ,  im  Januar  1 8GG. 


ErUimng  der  Abbildnngen. 

Tafel  ZIX. 

un  zur  Befostijjung  liicnenilcr  Chitinring. 

a  Gcfiililsitrgaiic. 
*ip  Aiihiinge  arn  Chylusdann. 

c  Oehirn. 
■rr  Cuncreuiente 

(/  Ruckcnlheil  des  Kieferapparates. 
g  Kauiiiagen. 
ch  ChylusdiU  in. 
gl  Driiscn  der  WcibchcD. 
Driisen  der  MJiniichen. 
t  Flimmcrtrichter  am  Wasscr^cfdsssystem. 
k  Kauapparat. 
m  Liiiigs-i 

Quer-  |  M»^*k<?»strttnBe. 

c  ringfOrrnige  Membran  des  jungen  Q . 
Ji.ii'  Nerveii. 
fi,  c  Zellenkenic. 
0  Mund. 
ot<  Eierstock. 
p  Fiautpapillcn. 
pr  Riissel. 
pe  Penis, 
r  After. 

ISC'  Zwci  Theile  des  Hodens. 
V  Baucbtbeil  des  Kauapparates. 
verscbiedpne  Theile  der  Wassergefasse. 
V,  aq  coDtraciile  Blase. 
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V,  d  Hodenuusftihrungsgan}!. 
t'f  Endzapfcn  mil  Fliminorhuaren  iles  ^5- 

Fig.  i.  Kin  rcifes  WeibclnMi  mil  eingestiilptem  Riisscl,  von  der  Bauchseite  ge- 
sehen.  Die  Miiskclii  sind  wei^^'elcissen.; 

Fig.  ±.  Ein  andcres  rdTes  C  niit  aiisgcstiilptem  Riisscl,  voti  der  Ruckenseilo  ge- 
sehun.  Der  Miind  o  schininuM't  durch  die  durchsichtigc  RiickensieilG  des 
Riissels.  'V, .  fl)i(*  KiiiLMnuskeln  ebcnso  wio  das  Wassersefcisssysloui  sinl 
wp^gelussrn  Im  liitK'rn  7Avei  Eicr,  eins  in  Furcbung,  das  andcre  <<;hoa 
niit  eineni  En)br>o. 

Fig.   3.    Der  dorsale  Tbeii  de**  Uns^els  mil  seinen  Muskeln. 

Fig.    4.    Ein  reifes  Miinnchen. 

Fig.    5.    Das  hinlere  Ende  des.si'lben  im  Prolil. 

Fig.   6.    Kieferapparut  des  Weibobens. 

Fig.    7.    iVw.  \V8Ssergefa.«Jse  des  Miinncbens. 

Fig.   S.    A — D  vei'scbiedene  Enlwicklungsslcidieii  der  Fliiiimor7ellen  des  y 

Fig.   9.    Ein  Samenkorper.  •*7i- 

Fig.  10.    Das  (iefiihlsorgaii  des  Miinncbens.  ****|. 

Fig.  11.    Das  Ciehirn  und  die  \Va.ssergefiisse  des  Russell  eines  Weibobens. 

Fig.  12.    Ein  .Sliick  aiisserer  Haut  von  der  Uiickenllacbe  des  C. 

Fig.  13.    Ein  Sommcrei.       , . 

Fig.  14.    Ein  Winterei.  j/ dessen  Wiilst. 

Fig.  15.    Ein  Tbeil  des  \Vas.sergi*rasssys(enis  de^  Weibebens.  '*•/,. 
Fig.  16.    Ein  junges,  rrei.*>cb^imniendes  Weibcben,  von  der  Daucbtlaciie 
seben. 

Fig.  17.    Dasselbe  mil  eingezogonen  Winiperapparalen. 

Fig.  18.    Ein  Stiiek  des  Wassergefasses  mil  seinen  zeliigen  Wandungen  eine^jnn- 
gen  Wcibc-bens. 

Fig.  19.    Concremente  aus  den  Nebenanbangen  des  Cb^lusdarmes  des  juDpeo 
Weibchens.  ^4  die  organiscbe  Gnindhige  der  Concremente.  ''^i- 


Ueber  eine  Sflsswassercnistacee  im  Nil. 

Von 

Dr.  mcd.  C  B.  Kliiiizlnger, 

Sanitatsarzl  in  Kossuir. 

Mil  Zus«itzen  v«n  Dr.  Kd.  v.  IMarte lis  uiid  V.  Th.  v.  Slebold. 

Mil  Taf.  XX. 

Ziir  Zoit  «los  oIhmi  abnehinondoti  Hochslandi'S  iles  Nils  im  Seplbr. 
id  OctoI)er  diose.s  Jalires  aiif  einer  Dienslreise  in  dcr  obcnifix ptischcn 
'ovinz  Kcniie  bei^rilTen,  fund  icli  in  nx'inoMi  Trinkwasser  ein  zicinlich 
isehnJichos  Krebschen,  dosscn  allgcnicino  Confijiuralion  niir  zwar  vom 
then  Mcer  her  wohlbekannt  war,  das  ich  abei-  ini  sUsscn  Wassor  <K»s 
ils.  aus  dem.  so  viol  ich  wciss,  j^ar  keinc  Crustaccon  als  cinijze  Krab- 
'n  Tolphusa  fluviatilis  und  niloticai  bckannl  sind,  niciil  vonniithot 
ille.  Um  mohr  Exeniplarc  zu  erhalten,  leiiiio  ich  os  vielcn  Lculen, 
•senders  Fischorn,  kciner  woUU;  aber  je  so  etwas  goseheii  habcn,  bis 
endlich  oinon  alton  coplischen  Fischer  in  Kenne  Iraf,  dor  das  Thier 
gleich  orkannte,  als  seineu  arabischen  Nanien  Abu  nuris  an$j;ab 
id  rnir  versprach,  den  andern  Tag  Hunderle  zu  brinj2;en,  soviel  ich 
c^lle.  Der  Krebs  ist  also  sehr  gem  ein.  \\"iv  fanden  iim  in  den  Ca- 
'len  fChorV  mil  HUlfc  eines  elwas  engmaschigen  Fisciiernelzes  iin 
xvuhnlichen  gelbschlanimigen  Wasser,  doch  audi  in  einigen  Griiben 
U  durchgesickerteni  klarerem  Wasser  zur  Seile  der  Diinmie:  der 
Scher  versicherle  niir,  er  findc  sic  zu  jeder  Jahreszeil  ira  Nil  selbst. 

Als  ich,  von  rneincr  Reisc  wieder  nach  Kosseir  zurUckgekehrt, 
:'ine  Zeichnungen  und  Spirilusexcmplare  mil  den  Al)bildungcn  in  der 
ir  erst  ktlrzlich  zugekommeDCD  Description  de  TEgypte  verglich,  fand 
1  in  Tab.  X.  der  Crustaceen  Fig.  2  von  Savignv  ein  Thier,  das  deni 

1}  Nuris  ist,  ynie  man  mir  zu  verstehcn  gab,  eine  Reihcrart.  Abu  =:  Vater, 
mer  gebraucht,  um  ein  Atiribut  zu  bezeichneu.  Abu  n  uris  hcisst  der  Krcbn. 
4i  vielleicbt,  weil  er  eio  Leckerbissen  fiir  die  Rciher  sein  mag. 
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von  inir  gcfundenen  innig  vorwandt,  doch  nicht  vulli'g  identisch  ist. 
Es  isl  weder  irn  Te\t,  noch  in  Milne-Edwards^  Histoire  naturelie  des 
Crustaci\s,  wo  der  SAviGXY'sclien  Art  Band  II.  p.  391  kiirz  erwifhnt  isl, 
eine  nilhere  Boschreibung  gegoben.  Da  der  von  niir  gefundene  Krvbs 
seines  Vorkomniens  iin  Flusswasser  weil  von  der  KUsle  wogen  immer- 
hin  von  einigem  Interessc  ist,  so  will  ich  seine  Beschreibung  Diitthei- 
len.  Ob  die  Art  ganz  neu  ist,  kunn  ich  von  liier  aus  nicht  eutscbeiden. 
Sie  gehdrt  nach  alien  Charakteren  der  Gattung  Pa  la  cm  on  Fabr.  an. 
ich  will  sie  P  a  1  a  e  in  0  n  n  i  I  o  t  i  c  u  s  nennen. 

Die  vorliegende  kleine  Garnele  erreichl  die  Liinge  von  o  Cm.,  die 
Gcstall  ist  die  gexxiimliche  der  Palaemonarten,  init  knicforuiig  ab\\drts 
gescnklern  Abdomen,  .seitlich  coinpriinirt,  doeh  der  RUcken  gcwOlb': 
der  KOrper  dieser  Art  ist  ziemliei)  g  e  d  r  u  n  g  e  n^  Der  hyaline, 
durchsichlige  Korper  uird  sofort  naeh  deui  Absterben,  das  ini  gefdn- 
genen  Zuslande  sehr  schnell  gesehiehl,  IrUl),  undurchsichtig  iind  weiss 
bis  gelblich  oder  riilhlich.  Lebende  Thiere  zeigen  Uberall  eiiic  selir 
schwache  gelbliehe,  punetarlige  I'leckung,  die  an  einzclnen  Stel- 
len  ausgesprochener  wird  und  in  das  Holhe  Ubergehl.  so  am  Grunild<?r 
innerslen  Geissel  der  innern  Anlennen,  am  vordern  Thoraxraiid  binler 
deni  Auge,  und  besonders  am  hintern  Uande  des  RUekens  der  Korper- 
scgmente. 

Dor  Cephalothorax  ist  fast  glatl  und  haarlos.  Sein  boiiiM 
Unterrand  bildet  einen  sehr  stumpfen  Bogenwiukel  mit  deni  Vorder- 
rand ;  letzterer  macht  zwischen  dein  Grund  des  Auges  und  dem  starfcen 
Grundglied  der  iiusscrn  Antenne  einen  rundlichen  Vorsprung  Fig.  I 
u.  2?/;,  der  gegen  unten  und  hinten  einen  nach  vorn  vorragenden  kl«i- 
nen  Dorn  triigt,  dem  weiter  nach  hinten  in  fast  gleicher  Hdhe  ein 
zweiter  auf  der  Seiteufltiche  des  Brustpanzers  folgt,  cbeufalls  scbief 
nach  vorn  gerichtet  (Fig.  \  u.  2  c).  Oben  geht  der  Vorderrand  nach 
Bildung  ciner  Einbuchtung,  vor  der  die  Augen  liegen,  in  den  untem 
Rand  und  den  KiJrper  des  Stirnstachels  Uber,  desson  untere  Wur- 
zol  bildend.  Dieser  [Fig.  1  u.  ib  u.  Fig.  3)  ist  fast  so  lang,  als  derCe- 
phalothorax  selbst,  erreicht  indess  mit  seiner  Spitzc  nicht  das  Ende der 
Platte  der  Uusseren  Antennen.  Er  hat  eine  nahezu  lanzettformige  Ge- 
stalt  und  lauft  vorn  in  einen  cinzigen  spitzen  Stachel  aus:  duitk 
seine  ganzc  Liinge  zieht  sich,  ihni  zur  Stiitze  dienend,  cine  Art  StileC, 
cine  Verdickung  oder  Auftreibung,  geradlinig  verlaufend  und  nach^orn 
sich  zuspitzend  (Fig.  1  u.  3o).  Oben  und  unten  von  dieser  Auftreibmig 
ist  der  Stirnstachel  blattartig  dUnn ;  die  obere  Kante  ist  convex 
kramml  und  Ir^gt  9 — 1 3  nach  vorn  gcrichtete  Domen,  deren  ZwisdieiH 
rfiume  mil  Wimperh^rchen  besetzt  sind.  Nach  hinten  erstreckt  sicbdii 


Vfhi^r  Pirn*  Su^sw ass*»rrnist.ic«»«'  im  Nil. 


ohore  Kan\o  noch  eino  kur'zo  Stivrko  niif  dm  (Irph.ilnilmr.Mx.  ulmr  in- 
doss  woilorhin  o\uo  UriiU*  zu  l>ild«»n  :  dii»  oImti*  KauW  \>\  diihiT  i  U\«is 
UiiiiitT  als  dii»  iinltTO.  Li'lzl<»r<'  liiiifl  \nn  diM*  Spilzi'  d«  s  (IfliiMr.s  jio- 
nidliiiii:  nooii  hiiUcii  inid  unt(*n.  tr«ii:l  iin  wcidMii.  rtwiis  iDrlir  liori- 
zonlnlrn  Vorlaiif  I — i  klrinr  DiirnclH  ii  iiiid  zi(»lu  sicli  smliifin.  sich  auf- 
w.lrls  \>fiidi'iul,  utTodi*  odrr  sclir  si-h\xacli  hojiii:  ruich  liintni.  Aiirli 
sie  iv|  mil  Wiiiiporhaan'n  ilit  lil  ln'srizl.  mir  di<»  Spitzi*  drs  Stirnslaihels 
ist  \\  iiiipfilos. 

hio  Z«'ic*liniini:  di«'M»s  ^Ifliildos  von  Swuiw  Taf.  X.       2  /'. 
stiiiiiiit  init  dcr  inciini^cii  lurht  iilM>r(*in.  inid  difsc  Vrr^chiiMlfidit'it 
wiiiiji'  hiinvichcn.  ilii'  SpiM-ii»s  zu  tri'niu»n  :  aiirli  is!  liri  Swm.ny  an  diT 
Seilriill.ic-lu'        Thorax  l»ln>  rin  Dorn  siclilhar. 

Die  dii-k«-n.  kmvi'ii  AuiXfii  oiiKpriiiiii-n  init  l  inrm  scliiiiali'ii  Slii'l 
untiT  <l»'r  Wiirzi'  di'N  Stirn>larlu'l>.  di<'  z\\ AIitlM'iliiiii:  dri>«'ilM>i) 
ist  \it'l  liroitiT,  birnforinii:.  iitnl  aiif  diivNor  .silzt.  in  Toi  fn  t'inrs  Knij:«-I- 
Si?2nh'nU*s  dii*  (j>rnca  auf.  iVir  i*in<*  rotlilirli  iiiaiii*.  ziinnimIimi  fm'N>ini;- 
jzrll)  st'hinnikM  ndt'  rarlH>  li.it.  niit  lilinall  dm t'lix  liinuDcrniltMn  >t  li\\;ii - 
zi'in  l'iL'nn-nt.  das  an  oliern  Flachf  liinlrr  d-r  ('m  inM  in  l  oiin  c'ini'S 
Flickt  s  od(»r  Stnifi-ns  znTapr  Iritl. 

Die  inrnTiMi  udiN*  ohcrtMi  AnIcMinrn.  irri/idr  iinlcr  dm  Aiiiiiii 
insx.Tirt.  Ix'SlcluMi  au^  I'ini'in  dnMLdiodriufn  hasaltlicili*  I  i^'.  I  n.  i/  , 
der  nichl  i:aiiz  die  Spitze  des  Slinislai  lu'ls  crreit  ht.  Das  ciNir  (;ii(>d  isl 
coHiMV  7MV  Aufnahnie  der  Autn'n.  es  iM'.slflil  aus  rUwv  iniH-i  ii  scliinali  n. 
mehr  sli  el  fur  init' en  Ahtheihini:,  in  welehrr  .sich  liir  Miiskt'ln  liiii- 
aufziehon,  iind  eini»r  aii.»>sern  I  a  in  e  II  e  n  fn  r  in  i  i:  i*  n  /  .  \\('li  !ie  \orn 
verscliinalert  und  tlaselhsl  lanjier  heliaart  <len  .sticlforniijii  fi  Tlieil  noelj 
UbiTraiil  und  hier  aussen  ein  spilzes  \orrat:endes  Dim m  lii  fj  Iraut:  aueh 
pecen  die  Ba>is  inaelil  sieli  am  aussern  Raiuli*  diescr  I.afnrlle  ein  wc'nii' 
vorraiieiicler  Slaehel  benierklic'h.  Das  zweitf  HasaUi'Linirnl  i>l  kiirziT, 
c\lindriseh  und  Inijil  naeh  aussen  ein  jener  Lainelli^  analoLies  laniibe- 
haartes  Uberraj^endos  Lilppelien,  \xahrend  an  tier  inniTu  Seiti*  <las  (died 
dornarlii^  vorslcifil.  Diis  drille  Seiiinent  isl  el)enfalls  exlindriseh,  elwas 
liinuer  und  seliniiiler,  ein  dein  voriijen  ilhnliehes  kleines  Lajipi  lien  zeiizl 
sich  an  seiner  unlern  Seile.  Auf  dieseni  (ilied  slelien  nun  drei  ffinizr- 
jiliederle  Kndi^eisseln,  die  innersle  z\xei-  bis  dreimal  so  lant:  als 
der  Slirnslnchel  ri,u.  I  u.  iy  .  Die  aussere  und  inilllen*  (ii'issel  sind 
am  Gruad  eine  kurze  Strecke  weit  niileindnder  verwachsen.  Die  niill- 
lere  1/  isl  die  kUrzeste  von  alien,  un^efahr  ''j  so  lant:  als  die  innere; 
(lie  Seginenle  derselbon  sind  elwas  sliirker.  aussen  nul  kurzen  Hiirehen 
besetzl,  und  die  Geissel  erscheinl  schwaeli  g(»saiil,  sie  (»ndi!;l  mil  einem 
HnarbUschel.  Die  ifusserste  [h]  ist  uni  %  lilniier  als  die  innersle. 
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Dio  iinUMvn  od(?r  iiussiM  en  AntiMinen  Fii:.  I  u.  21]  entsprin- 
izoii  mil  cinem  starken,  kurzcn  Gnmclfiliod,  dns  vorn  uml  .lussen  eio 
Sliii-lu'lolicn  hill,  nnt  h  unleii  iiiul  .lusson  von  dt'ii  ^oriJIell.  Dieses  Glied 
Iriitrl  tieiieii  ausson  dio  AnleniUMiplii Ito  A  ,  welclio  sehr  anselmlii^ 
isl  imd  ^veillT  als  dcr  Stirnslinlicl  nacli  \oin  reiclU.  Sie  enlspringt  mil 
M  liiiialriii  (irundo.  wird  dann  parallt'lseitif:  und  eiidi^:!  nach  \orn  rnehr 
Nvriiiiifr  sluinpfboiiii:.  (iolmmi  voni  sou  ihrem  iiusscrn  Hande  ein 
starker,  indoss  wenii:  xurstclicnder  Doni  ah;  der  iiniore  Rand  und  die 
Spilze  isl  lang  behaart.  Nacli  imlcii,  Non  diesor  PlatU' betlockl.  enl- 
springl  Nom  liasaliilied  dtT  kurzo  Slic^l  der  unltMcn  Anlenncn.  aUMirei 
SejzinenliMi  bcsloliend.  Die  Geissel  isl  a  u  sserordeiill  irli  lan^. 
I  \Li\ii\\  so  laiiu  als  der  Korper. 

Veil  den  drei  KieferfUssen  isl  der  austere  Fii;.  I  m  u.  Fii;.  i 
fussforniii:,  reiehl  aberkauiii  bis  zur  lliilfle  der  iiussern  AnU»nnei)plnlli'. 
Ani  (irundiilied  Iriiixl  er  naeh  aiissen  ein  ovales  dUnnos  I'liittrbcn  j. 
da.s  naeh  seiner  bajie  oilenbar  deni  KIa|>penlheil  des  Geisselforls^al?!* 
anderer  Cruslaeeen  enlsprii  hl '  .  J)ie  Kienie  indess  ist  w  oiler  rackxNiiils 
am  K(5iper  selbst  zu  suelien.  Auf  das  Grundplied  fol^on  goj;en  innen 
(h'ei  laniie  (ilieder,  von  denen  das  ersle  elwas  plall  und  jiosehweift  isU 
mil  der  (]on\e\ilal  naeli  anssen.  so  class  die  folizenden  Kieferlheile  zum 
Theil  frei  liegen.  Die  zwei  lo!i:enden  (Ilieder  sind  oxiindrisoli.  das 
Kndglied  ist  tsoiiliederl,  am  Ende  jedes  Gliedes  ritiizsuni  dicht  mil  k- 
derziihniijen  Ilaaren  btirslenarliji  besetzl,  U!id  tragi  eine  kmze.  ein- 
wiirls  gekeiirte  Klaue  an  der  Spitze.  Das  orsto  Giied  isl  \ orzugsveisf 
an  der  innern  Seile,  das  z\V(»ile  iiberall  zerslreul  behaarl.  Die  an  der 
iiussern  Seile  vom  Grundglied  onlsprinLienilc  Palpe  i'ig.  4  h:  isl  von 
der  Lange  dos  erslen  Stielgliedes  '  2  ^0  lang  als  der  Kieferfuss  s<ibJt. 
Sie  Iriigt  gegen  die  Spilzt?  zu  iange  Fiederborslen .  ohne  indess  hier 
segmenlirl  zu  sein.  wie  es  die  Abbildung  von  Savig>v  zeigl. 

Der  z  w c  i  l(»  K  i c  I'er  f  u  ss  ;Fig.  o)  triigt  an  seinem  Grundglicd 
obenfails  ein  ovales  zarles  IMallchen  71.  Die  Kieme  (A*;  ist  hier  \\eiter 
vorgertlckl  und  silzl  an  demseiben  Sliel,  der  das  IMallchen  Iriigl.  NaA 
innen  hat  dieses  Gnindglied  einc  rundliche,  mil  lliirchen  beselzlfEr- 
weilerung;  auf  dieses  Glied  folgen  filnf  Segmenle  von  verschiedener 
Gestalt  und  Uinge,  <las  vorlctzle  Gliod  isl  Im  Winkel  nach  abwiirlsg^- 
richlet.  Das  lelzle  Glied  giebt  dem  Ganzen  die  Gestalt  einos  Beils,  in- 
deni  OS  gegen  innen  senkrocht  abgestutzt  isl.  Auf  seiner  Kante  sleheo 
diclite  ficderzahnige  llaare,  tlberragl  von  langercn  Ilaaren  des  vorieti- 

4)  loll  folge  hier,  urn  mOglicbst  die  Analogiecn  wiederzugcben,  in  der  Buck- 
slabenbczoiclinung  dicser  uiid  dor  ful^'cnden  Kiefcrlheiie  MiLSiE-EowAHDs' Al^ 
duiigcn  in  Tab.  111.  Fig.  8 — 13. 
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I  Secsmentes.  Dor  Palpus  ist  dUnn,  eylindrisi'li,  coscli\vf»ifi  iiml  triii:l 
;en  die  Spilze  zn  Fii?dcrhorslen. 

Dor  orste  Kief  or  fuss  Fii:.  r»;  hai  in  tlon  moislon  st'inor  Tlioilc 
•  B la II form  an£iononiui«*n.  Das  Basaliilit'd  i.st  ^rizon  iniun  dirlii  mil 
areii  liosolzt  und  l»o(JH^ilii:t  sich  snuiil  liri  diT  Kinfidn  uut!  dor 
[ij:  oiin*  Andoutuui:  zu  dioser  KulwiokhiiiL'  war  dif  KrwfMlmini:  in 
1.5).  Von  iluu  iiohon  naoh  aussoii  von  rini'in  Slii*l  rnlspriniifnd  /wri 
illclion  ah.  wolchc  ^i**lloi^•ht  clfii  Kioincn  mtsprrfhcn.  wiihrond  oinr 
ruber  sitzondo  lmossim  o  n\alo,  mil  lliir«  li«Mi  iM'sol/lt*  IMaltf  dcni  Kiap- 
nlhoii  /  i.-nl.Npn<'ii!.  Die  l\ilpo  i.sl  wiv  hciin  \nrii:i'n  i'uss  diinn.  laiiii 
schwoiff.  Zwisriieudor  [*ai|>tMind<l<'roval«Mi  iiinrrn,  init  fioilcrzahnip'ii 
aaron  bi'Solzl«»n  PlatU*.  in  wdchr  dit»  friilirn-ii  Si'iinirnlr  rt  duc  irl  sinti 
\.  silzt  fin  z\Noil<vs  kloinos  [jalpusartiiios  (irliililr  ./•  dcin  Aidianizo 
eben  dor  Paljw  in  Fit:.  I  o  dcr  Mn.>'i:-Kiiw\nh.s  Nj  hen  l  iiiuri'U  o.  rnt- 
:>rerlu'nd  :  or  triiiil  ]>los  zwoi  j;inLrrro  Haarr  odi-r  Horsloii. 

Dor  zwoilo  Kiofor  Fiii.  7i  zriolmcl  .sicli  dnn-h  tlii*  Kniw ii-klun;-i 
es  Fori  sal  zi^s  j  aus :  dorM'tbc  isl  iiacii  nIxMi  und  uutcu  au*<<:i'/oL[cn  und 
.hcr.il!  lull  lan.m'n  Fiodf.'rborMon  brscMzl.  \)rv  Slirl  odcr  KaullitMl  i.sl 
epriisnilirl  duroh  z\\<*i  s<*lnnal<»,  !iarli  innm  xorraiicudr,  bis  iinioii  mil 
.urziMi  lliUi'lion  bt'SiMzIo  Plallrlion.  /wisclifu  ihnrn  und  /  i.sl  rim*  haar- 
DSi?  Pnlpo  ./■  udor  fi  onlsjjrroliond, . 

Dor  kli-ino  orslo  Kiofor  Titz.  H  silzl  mil  M'hmah'r  Basis  auf, 
k'r  Kiiuliifil  ist  mil  oiniiion  Zaimolion  und  Ibiriluu  bosf>i/.t:  hu.sm'U 
iiUl  rin  Palpus.  dor  in  m(*hroro  ZunL:oli'ii(;n  auslaufl.  //  u.  i]  :  nacli 
innen  ijolit  fin  Aidian^  ab  (a  onl>pn*olu'nd  ,  iirtifii  dif  S[»ilzf  mil  lliii- 
'kn  beset /I. 

Die  Miindibol  Fij:.  H  ist  liini-lioh.  wonii!  LT'krUnunl,  dor  obori» 
'•lUllidl   h   liiufl  in  droi  spitzo  /alino  aus  vM'M-nlh'oIior  rnlorsciniMl 

Savu;.n\'s  SpofifS;.  Dor  liarli  innon  i:oi;on  dit*  Mitlollinio  rauomlo 
M  olwas  einwiirts  in^ijon  don  .Mund  zu  afboizonr  Kaufnrtsatz  »/  hat 

bi.s  vior  izolb  ohilinisirlo.  bald  slumploro,  bald  spilzrro  Kaull.irlhMi ; 
isl  zuvM'ilon  oino  Slrooko  woit  in  droi  Thfilo  j:ospallon  :  liinlfu  .^ilzl 
'»  kliMm  r  flrriiiliodriiior  Palpus 

Dii*  Zuniio  0(bM*  I' ii  I  o  r  I  i p|>o  Fit:.  lOr;  hal  dio  Form  zwoirr  slri- 
'  zurtiok^osrhl;i2i'nor  La])polion  \on  dor  in  <lor  .MibildutiL'  aniifi:obo- 
n  Geslall. 

Die  Oborlippe  Fit:.  10  o)  lial  oino  von  don  anclorn  Kioffrlln?ili'n 
bedfckte.  froie  dreiockijic  Fliiolio,  auf  dor  sich  oinitzo  Wulslo  M»n 
rhform  bomorklioli  maohcn.  uiui  oino  sohiof  nacli  union  und  Iiinlon 
schiissiiie,  inuner  be<leokto  Fliiche  von  Trapozfurin:  dahinlor  liot»l  dio 
idc  M  u  n  d  u  f  f  n  u  n  t;  [d) . 
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Die  fUnf  Fusspa«iro  sinil  saininllich  .nus^ie/eicbnot  dureh  ibre 
Schlniikhei  t.  Der  ersle  Fuss  roicht,  nach  vorn  aus^estreckt,  bis 
zur  Spilzo  (lor  Plalle  der  ilussorcn  Anlonn<*n.  Er  Iriipl  einc  kurie 
Sclioere  iFic.  M  ,  kauin  halh  so  l.mg  als  ihr  Carpus.  Dip  Fingersind 
mil  BUscheIn  abslohcnder  langcr  fiodoru/iiliniger  Ilaaro  bosolzl,  die 
Spilzc  mil  einein  diclilon  BUschel  kUrzerer  vorifestrcckler  Haare. 

Dor  zwcilo  Fuss  ist  der  laiigsle  von  alien,  erst  reck  t  sich  nack 
vorn  his  zuni  Eiide  dor  niitlloren  kurzon  Goissel  dor  oboren  AnlenneOf 
nn'l  doiii  Carpus  alloin  bis  zur  Spilze  dor  Anlennonplalto.  Die  Finger 
dor  schlanken  Hand  (Fii;.  42  ,  wolcho  so  lang  und  kauni  liroitorab 
ilir  Carpus  ist  und  dorcn  Hiilflc,  wio  boiui  vorigen  Fuss,  die  Finsier 
oinnoiiinon,  sind  mil  sparsanieren  Bdscholn  oinfacher  Haare  heseliL 
besondors  an  dor  Spilzo,  die  oino  ^okrtunmlo  fiolbo  Klaiie  Iriicl. 

Die  droi  ielzton  Ftlsse  Iragon  an  iliror  Spilzo  jo  oine  Klaue, 
sie  n oilmen  naeh  liinlen  an  Liinao  zu,  abor  nur  duroli  YerluD- 
f;orun|j;  ihror  droi  lelzlon  (jliodcr.  Dor  lolzto  Fuss  roiohl  \ovn  (llierdle 
Spilze  dor  Plalle  dor  iiussoron  Antetmon  hinaus,  und  ist  fast  halb  so 
lang  als  dor  zwoile  Scliooronfuss.  Die  oinzolnen  Gliedor  <liosor  Ftts* 
sind  mil  zerslroulon  Iliirclion  bosolzt,  wolcho  besondors  dielil  am  F.niie 
des  Metatarsus  silzon  und  liior  fiodorslaclilig  sind. 
Die  Kiemen  Fig.  17  .  siobon  jodorsoils,  stohon  an  don  Seilen  der 
Sogmonto,  auf  donsolben  insorirl.  L  eber  die  zwei  orslen,  etwas  rudi- 
montHron;  s.  o.  bei  dor  Boschroibung  des  zwoilon  und  drillen  Kiefer- 
fussos.  Die  Fusskiomen  haben  die  Form  oincT  langgestrecklon  FuB- 
giacoralle,  sind  gogon  die  Mitto  ihror  unlern  Flaclio  millolst  eiueslnP- 
zen  Stiols  inserirt  und  laufen  mil  ihrom  langon  Durchmessor  senkrecH 
an  den  SoilenwUnden  des  innorn  Soilongewolbos  des  Tliorax  hinarf 
Die  oinzolnen  Pliillchen  (Fig.  IT*)  sind  gostioll,  nacb  oben  fast paril- 
loiseitig,  an  der  obern  Kante  winklig,  ungleichschenklig.  Das  Abdo- 
men, (Iborall  mil  sohr  feinen,  in  Vorliofungon  entspringonden  Hiirchei 
beselzl,  ist  siobengliedrig,  das  vierlo  Segment  gogon  das  driUo  wink% 
eingeschiagen ,  ^\oraus  dor  Buck  el  am  Bllcken  ontstebl,  dor  durck 
Ausslrocken  nur  we  nig  sich  vermindort. 

Die  fUnf  orslen  Segmente  Iragon  die  A  l)dominal  f  U  sse  Tig.  <tj 
l.'i;,  welche  den  Galtungscharakler  zeigen:  dor  erste  Fuss  niiieinir 
iiussern  grOssern  [b]  und  oiner  innorn  rudimenlaron,  ovalen.  borslefr* 
Iragenden  (c;  Platte,  die  Ubrigen  Ftlsse  mil  zwei  gleicligrossen  Plallen, 
von  dencn  die  innere  einen  schmalen,  palpenartigen  Anhaug  [d,  \s^\ 
der  letzt«  Fuss  ist  an  den  Schienen  langer  behaart. 

Das  vorletzte  Segment  hat  an  seinem  hinlern  Randc  seitlich  ein0 
Ausbuchtung  naeh  oben  und  union,  von  welcher  es  in  ein  kleinesDOA* 


>  - 
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iisliiuft:  luer  ist  das  kurze  Grundglieii  der  SchwiniinplcUtf'n  dos 
izes  angesotzt:  die  iniioro  dw  Ictzteron  isl  schiiial,  ovnl,  o(n\cis 
als  die  iiiissoro,  und  iin  ^fin/m  riiifnii}:  mil  lanurii  Firdrrlior- 
selzl.  Die  iiussere  IMcUti*  isl  broiler,  liinuiM*  iiiid  sluiiipfer.  (Je};eii 
lie  Drillel  ihres  iiussern  Uandes  iM'findel  sirli  rin  Kinsehiiitt.  der 
_M  Slachein  aiisliiiifl.  der  iUissore  RantI  aiifwiirls  diesfs  Kiii- 
•s  isl  unhehorslel. 

IS  lelzle  selir  sehniale  dreieciviire  Alidoiiiinalseiiinciil  laiifl  seldii'ss- 
^Liesehweifl  in  einen  kurzen  Staeliel  aiis.  ilrr  jedersoils  rin  kiir- 
ir  und  daninter  je  eine  liin^ere  FirderI)orsl«'  Iriiiil.  An  di-ii  aiis- 
riflen  Seilen  rofien  j<'derseils  zwri  l*aar  Dornen  naeli  In'nlen  lier- 
n  \orderes  lanijes  und  ein  liiiileres  kurzos  Paar.  Dw  o]wvr 
des  Seiinienles  Iriigl  >vie  iiewiilinlich  fUnf  selir  kIciiH*.  na<*li  liin- 
iehlele  D(5rnehen.  ein  unpaaro.**  \or  der  llalfle,  ein  Paar  liintcr 
Ifle  seiner  L/in^e.  und  ein  Paar  \:v\l^'n  das  liinlere  Kn<ii'.  lelzlrre 
Paare  nieisl  unswnmelriseh  gelriien  Viti.  \i\m  . 

Diagnose  von  Palaenion  nilolieus. 

irper  izedruuizen,  his  5  Cm.  lanu.  li\aJin,  im  rriscticn  Ziistand 
h  fielblicli  p?llerkl,  on  uewissen  Slellen  <lenllielier.  Am  Ceplia- 
V  seitlieli  zwri  Durnelien.  Slirnslaehel  fast  lanzoHfiirmiiz .  die 
tier  iiussern  Anlennenplalle  niehl  j;anz  erreirlwnd,  Norn  in  I'inen 
n  Slachel  auslaufi-nd,  das  Ganze  <:eslUlzl  dureii  <*im'  mittlrre 
nniiie  ViM  dickung  der  izanzen  I.iin^^e  nach;  dif  olM're  lit  krUmmle 
mil  9 — 13  Dornen  l)eselzl,  deren  Zwiselirnriiume  }h'\\ import. 
Kante  >venig  kUrzer  als  die  oliere.  (Iherail  be>\imperl.  ausseran 
ilze,  nur  I — 2  kleine  Durnchen  Iragend.  Der  Slirnslaeliel  rUek- 
lichl  in  eine  Griile  verliincert.  Geissein  der  oberen  Antennon : 
ersle  zwei-  bis  dreimal  so  lant:  als  der  Slaeliel,  die  milllere  lialb 
als  die  innere,  die  iiussere  um  Va  Iflnuer,  als  die  innersle.  (ieis- 
iiusseren  Antennen  ausseronlenllieh  lanj;,  1  %mal  so  lanj*  als 
•per.  Aeusserer  Kieferfuss  bis  zur  Hiilfle  d<'r  iiussern  Antennen- 
eichend,  sein  zN\eiles  Glied  fiescliweifl,  sein  Palpus  lialb  so  lanji 
selbsl.  Zweiler  Kieferfuss  beilfortnij:,  erster  blatlformiij^.  Man- 
reiziihnig  und  mil  einem  Palpus  verselien.  FUsse  selilank,  erster 
*nfuss  bios  bis  zur  Spitze  der  iiussern  .\nlennenplall(»  reichend, 
fcUrz:  zweiler  Fuss  der  Iiinj:sle  \on  allt  n ,  bis  zur  Spilze  der 
1  Geissel  der  oberen  Anlennen  reieliend,  seine  Hand  sehlank. 
n't  gekrUmniler  Endklaue  an  den  Fingern.  Di(»  drei  lelzlen  Fdsse 
tragend,  nach  hinlcn  an  Liin(:c  zunehmend.  der  letzle  fasl  von 
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LUngo  dos  zweiten  Fiissos.  Abdompn  bucklig.  Lctztos  Segmen 
einoui  unpaarcn  und  viorpaarigdi  liiiuldoriion  iind  einoin  Paar  Fi 
borslen.  Aeussore  spilli<*hc  Sr!i\vanz]>|jitle  mil  einoni  zwoi  Dorner 
gcnden  l^andoinschnitt.  Kicmon  sichen ,  lang  pilzcorallcnfOrniia 
oinzelnon  riilllclieii  fasi  trapezfrtnnici. 

Fioder/.JIhnigo  Borslon  an  vorsohiedonen  Orlcn  der  KauwiTk; 
und  Ftlsse. 

Gonipin  im  Nil  lOboriigjplon) . 


ErkUrnng  der  Abbildungen. 

Tafel  XZ. 

Fig.    4 .    P  a  i  a  e  111  o  n  11  i  1  o  t  i  iMi  s  in  nniiirlicher  Grosse,  Scitnnansicht. 

a  Cephalothorax,  b  Sliriistachol,  c  die  Duracheii  auf  dci*  Seiteullad 
Thorax,  d  Aiifc'on ,  e  Slid  der  dboren  Anlcnnrn ,  (/iniioro,  i  mi 
h  ausserc  Cieissol  derselhcn,  k  IMaltoder  uiiUtcii  AnlciiiiL'n,  M""n'is'< 
sribon,  m  iiiisserer  Kioforfuss,  1—5  Thora.vfussc,  ./  Ahdoinon.  r\ 
Ahdoiiiinal^'licd,  z  Abdoiniiialfiisse,  {  ausscre,  s  iiinoro  .Si'hwdiizpi) 

Fig.   2.    Ansicht  dcs  Cephalothorax  und  seiner  xorderiMi  Anhiiniro  xon  oM 
griissert.  lUichstaben  wie  bei  Fig.  i.  a  rundliclicr  Vnrspruni:  am 
dcrrand  dcs  Thorax,  /*  aussero  Lainolle  des  Grundgliedes  dor  oU-re 
tonucn,  k  Antcnncnpiatte. 

Fig.   8.    Slinislachel.  o  stiletarlip*  Vordickuiij:. 

Fig.  4.  Acussorer  Kicforfuss  der  linkon  Soilo  n  Gnindj^liod.  /  I.iippohen 
Geissclfortsatz  «inalog,  Ac  Kiemo,  b,  r  vfg  .sti«'ij:liodiT,  h  Pulpe, 

Fig.  4«.  Fiedordornige  Borste  von  seineni  Hndiiliod  und  von  andereii  Tiieile 
Thiores. 

Fig.   5.    ZwoittM-  kiet'orruss.  Buchstabon  wie  iici  Fij;.  4. 

Fig.   6.    Ersler  KieferfusiS.  Huchstaben  dicsolben  .r  cin  accessorischer  Ant 

Fig.    7.    Zweiler  Kicfer. 

Fig.   8     Erster  Kiefer. 

Fig.   9.    Mandibel.  s  Schne,  a,  b  Kaulheil,  i  Palpus. 

Fig.  10.    Lippcn  :  a  Oberlippe,  b  Wiilste  daraul,  c  Unterlippe,  d  Muud. 

Fig.  H.    Scheerc  des  orston  Fusses. 

Fig.  12.    Schet're  des  zweiten  Fusses. 

Fig.  18.    Endgliedcr  der  iibrigcn  Fiisse. 

Fig.  14.    Ersler  Abdominalfuss. 

Fig.  15.    Abdominalfuss  der  anderen  Paarc. 

Fig.  16.    Sciiwanztheil  von  obcn.  i  vorletztes  Abdouiinalsegmeul,  m  letztei 

uient,  c  inuere,  b  aussere  Schwanzplalle. 
Fig.  17.  Kieme. 

Fig.  17^  Bin  cinzclnes  Kicincnpliittchen,  stark  vcrgriisscrt.  a  Stiel,  6  inuere  1 
c  obere  winklige  Kante. 


IVher  i»in<»  SfisswassfrrnistHW  ini  Nil, 


365 


I.  Z  a  s  a  t  z. 

Von 
in  Ik'i'liii. 

Pahioiiion  iiiliiticiis  Ki.rNziNiiKR  iintcrsolHMdt^t  siili  \on  Pii- 
I'lnon  Ificuslris  cicr  sils.M»n  (ii»\viiss(»r  llaiif*ns.  ilrn  irii  in  Tku- 
iiKi/s  Aivhiv  filr  Nalui'miscliiclilo  IH'iT  hoschrit'lii-n  \\i\\u\  \w\  oImt- 
idilicluT  Ac'liiilichkrit  XNcsenllii'h  (lurch  foliifiiilc  Ki'iinzcirlM'ii : 

1.  Der  Slirnstachcl  Uostruiii]  trii^t  lK*i  V.  iiilotinis  ohcn 
•un  l)is  ilivizrhn  Ziilmr.  he'i  V.  laruslris  scchs  his  .sicl)i»ii,  sclir 
•lU'ii  nrlit  Ziiliin*. 

i.  Die  zwci  Dornon  des  Ccphalothorav  sli^lim  hv'i  I*,  iiilolii'iis 
inlerriiiander  w'w  hoi  drn  sirosson  tropisrhni  SUsswasstT-Pal  a<»- 
lon  ''P.  j  a  maicen.sis  in  WVsl-,  P.  carriiiiis  in  Oslintlirn),  lici 
.  larustris  ilhcroinandrr,  wic  hei  don  ruropiiisrhni  niariin'n  Arlon. 

An  dem  ohern  finnfin)  FUhlcr  isl  drr  kUrz<'st«»  'million')  Knd- 
^d^n  hv'i  P.  niiolicus  unj^ofiihr  so  lani^  wir  dcr  Slirnslarliel,  und 
ur  in  (»inoin  kleinen  TIumIo  soinor  iJinL'o  mil  di*m  liinjiston  'iiussi»rn) 
n(Ifad«*n  MTwadisen,  liei  P*lacuslris  isl  dorsolln' nichl  \irl  molir 
Is  liall)  so  Jang  uml  zii  %  soinor  iJiniie  mil  drm  liinjiorn  xorwarlison. 

i.  r>i(»  Fingrr  dor  Srhoon*  dos  zwoilen  Fusspaaros  hoi  P.  niloli- 
11  s  liingor  als  dor  Mol^ioarpusUioil  und  sohr  sohlank,  hoi  P.  la  cu  sir  is 
Irzor  und  dicker.  Auch  iiiorin  gloicht  P.  nilolicus  mohr  <lon  po- 
^nnlon  iropischen  Arlon. 

.').  Die  Mandihol  iriifsl  hoi  P.  niioticns  oint»n  Palpus  (Fiji.  D),  l)oi 
lac  us  Iris  uichl. 

Dioso  Vorglcidiung  lioidor  Arlen  schion  dosliaili  nolliwontlij:,  woil 
KI.LKR  in  seinom  Worke  nlio  Cruslaceon  dos  siidliclion  Muropa.  Wion 
8*".  p.  20 U  anifioht,  dass  soino  Andiistia  mii^raloria,  moin 
^  I  a  0  m  o  n  1  a  c  u  s  t  r  i  s ,  auch  »aiis  SUsswassor  in  Aoiiyplon«  iin  \Vif»nor 
Usouni  verln?len  sei.  Denuiach  wiin^n  zwoi  Silsswassorcaridon  in 
•jiyplon  vorhanden:  denn  goradc  das  Konnzoiclion,  >vorauf  IIkm.kr  die 
ittunf!  Aneliistia  sttltzt,  Mangel  des  Palpus  an  dor  Mandihol,  Iritll 
M  P.  nilolicus  nicht  ein. 

Zrtlkcbr.  f.  wiMenwh.  Ziiulogie.  XVI.  Rd.  i'l 
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Dr.  E.  V.  Martens,  Ziisali  zu  Klnnxinffer, 


Boi  diosor  Cfelegcnhcit  inoci;c  noch  in  Bczioliung  auf  PalaemoD 
Incus  tr  I  s  l>einerkt  wordcn : 

\ .  Dass  (lie  Aiiordnung  dor  Kndfiklon  dor  innoron  Anlonnon  gennu 
mil  dtM'jenigon  boi  PaiatMiion  sciiiilla  und  nicht  mil  derjcnicen. 
welche  IIkij.kr  iin  Alliremeinon  fUr  Anciiislia  bcschroil)l  und  sp^ 
eioli  ftlr  Anchislia  scrip  la  abbildcl,  Uborcinstinunl. 

i.  Dass  die*  Abandcrung  dcs  Artnainens  zu  niii^raloria  knumzu 
roclilfcrliir(?n  isl.  Die  vajjo  Anirabe  «adrialisclics  Mcer«  iin  Wieiur  Mu- 
seum sclicinl  mil-  nur  cine  schr  sdiwaclh*  Slillzo  fUr  das  VorkoumiMi 
derselbcn  Arl  im  Salz^^asser  zu  sein,  wenn  man  bcdenkl,  dass  diest'lbf 
in  den  SUss\vasserij;ralien  dcs  Fesllandes  zwiselien  l^idua  uml  Vonwlij 
sehr  iulufii^  isl,  was  icli  am  ani^ofUhrlcn  Orlo  ip.  Vol)  ausdrtlcklichlier- 
vorj;[eliol)cn  hal)e,  aber  IIellkr  Uberseheu  zu  liaben  scheinl.  Sic  winldwt 
in  Mcnge  jzefangon  und  f;c£iosson.  Wio  leichl  konnlcn  also  Kxcniplart 
von  dorl  in  cine  vcnelianischo  Sammlung  und  von  da  mil  dor  Bezeick- 
nung  )»adrialisclies  Mcerc  nach  Wion  kommen.  Dass  die  Art  wandon^ 
dafQr  liegt  bis  jetzt  gar  keino  Anzeige  vor,  im  Gegenlheil  wurdpid 
(lurch  llerrn  Professor  Balsamo  Criyklli  in  Pa  via  brienich  lienadh 
richligl,  dass  Palaemon  iacuslris  dnsclbsl  mitten  ini  Pestlandn 
jeder  Jahreszeit  in  alien  Altersslufen  und  audi  in  (Jewassorn,  diekfi- 
non  regelmassigen  Ablluss  habcn.  vorkonune. 


l-fbfr  mf  Siisswiiss^r^rfisfacH*  im 
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II.  Z 11  s  a  t  z. 

Vein 

h-ofeftsor  C  Til.  V.  Sii'bohl 

ill  MuiicliiMi. 

iizuiii:  (les  obijien  Zusnlzos.  in  \\elr]i«»iii  1I(mt  v.  Martkns 
rschieil  cJcs  Pnlaornon  niloliciis  iiiid  lanistris  liiiiwrisl, 
liinzufUgon,  dass  auch  irli  drii  Pal.  nitotii-iis  voti  Pal. 
crschit'den  halton  muss.  Im  I'chriiion  ivU  die  mhi 

tollten  Gattunifi'ii  PalaoiiKin  und  Aiuliistia  ^(McchlfcrtiLil. 
•ni  V.  Mahtens  darin  iMMStinnnrn,  woiui  it  den  Arliiatiu'n 
niijiratoria  verwirft  und  drn  von  ilim  fUr  dioson  Silss- 
riidi'n  zuersl  vort:(\sflilag(»ncn  Arlnanion  frstjzc'liallcn  w  is- 
I  Anchistia  lacuslris  isl  jzewiss  kcin  WandcTkrchs. 
t  diesen  nicdliclion  Krohs  aus  doni  ncirdliclistifn  Tlicile  di\s 
0  ii  h  ilin  am  17.  So|)l.  I  SOU  in  der  nac  lisleii  Niihi* 
sclien  Wasseri)flanzen  oinsammcitt',  wt'lc-lir  FIsc-Ikt  mil 
aus  dem  Sooiirundo  horvorizf^zoiscn  lialtcn.  Diosc^  FiscluT 
sein  Krohso,  wek-Iion  sio  GandxTozolo  nannten,  snhr  wohl 
p  aiissorordcnlliclio  Mcjnizo  dessHbon  Krobsrs  sah  ich  aclil 
n  Vonodi^;  auf  dom  dorliizrn  Fischmarklc  in  naclicn  Kor- 
auf  aus£;oboU'n.  Dieselbon  wurdon  aber  nichl  von  Sco- 
u'klc  f^ebradil,  woshalb  ich  mit  Herrn  v.  Maktkns  obon- 
?reinstimme.  dass  diest^  Oambcrozoli  aus  dt«n  benaddiar- 
nil  Canitlon  stainnion.  und  als  vcnclianisclio  Marktthion* 
.  der  Bezcichnuns^:  )'adrialisclios  Meer«  in  das  \Vion<»r  Na- 
t  golanizt  soin  konnen.  Heller's  Angabe,  dass  diest;  An- 
is  (mii<ratoria)  im  adrialisclion  Moore  >orkouHno,  beruhl 
iplaren,  wolche  im  Wiener  Naluralioncabinet  angeblieh 
riatisclien  Meere«,  aufl^owahrl  \v()rdon.  Von  deuLSi^lbeii 
RLUE  (Ausflug  nach  Triest  und  dem  Quarnoro  18<)1]  bei 
er  wirbellosen  Thiero  des  adriatischen  Meercs  nirgends 
?than,  was  ebcnfoUs  fUr  das  Fehlcn  der  Anchistia  lacustris 
pricht. 

;nen  Ubngens  diese  besonders  durch  llerni  En.  v.  Marte.xs 

is* 
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Prof.  G.  Th.  V.  Sieboli],  Ziisatz  zu  Kliinzini^r. 


(ii.  «T.  0.)  b<jkannl  j^oworilonen  Fisrho  iiiid  CrusUiceen  dor  stlssenGe- 
wilssor  Ilalions,  wolcho  don  Cliaraklor  von  S(H»llneron  des  Mittolweores 
an  sich  Irai^on,  diosnlbe  AufnierksamkiMt  von  Seilon  dor  Geologen.  wip 
jono  iin  WcIUm*-  und  W'onersoe  aufiicfiindrnon,  ii;o\vissen  nordisrhon 
MoiMOsfonncn  onlsprochendpn  Criislaoren,  wcldio  vor  einicon  Jiiliirn 
durch  I.ovfiN  bokannl  i;(Mnacht  wordcMi  sind  (vori^l.  Ofver.si{;l  af  Kd. 
Vol.-Aks  Forliandl.  i8()l.  nr.  6,  tlhorsclzt  von  Cnnpi.ix  in  dor  Zoil- 
schrift  f.  dio  |:(?saniiiilc  Naliirwissonscliafl.  Hallo.  Bd.  X FX.  isri2.  p, 
Wit*  ich  soohon  «olio,  hal  Profossor  Sartorh's  v.  Waltersiiai'sex in 
soinei"  noiislon  Sclirift:  wrnlorsuoluniiion  (ibor  die  KliniaU'  dor  fiegpn- 
warl  und  dor  Vorwolt  nn't  l)osondoror  RUoksiolit  aiif  dio  Glolschonpr- 
sclicinunp^cMiu  das  Auflrolon  odor  violniehr  das  Zurtlokbloibon  von  Mit- 
lohneorllHcrfoi'inou  ini  sUsscn  Wassor  lialions  bcroils  zu  verwortlien 
gewusst. 

MUnchon,  den  iO.  Fcbniar  18(>0. 

C.  Th.  T.  SieMd. 

1}  Naliirkiindi^t*  Vorhiin(ioiiui:(',ii  von  do  hollnndstdio  Maidsi!lKi|ip\  dcrWt>t(i>- 
srhappcn  lo  HanrhMii.  i3*'' hool.  Hanrloin  1805.  j».  359.  Die  Si'i'or|;aiiisiin'ii  « 
KiissiMi  Wassor  luwli  dcr  I'liiljiiiliiiit.'  dor  Kiordu  und  Moorhiison  zu  LnndM»»Mi. 


lie  Niere  voo  Tropidunotns  oatrix  and  der  CyprinoideD. 


Kiir/r  MiUlirilimi: ' 
\  on 

O.  liaiiipiTl. 

Mil  Lild 

'It  \  ii'll'aclH'  iiriinr  I'lilct'Mirliiiiiui'ii  m'ihI  wir  diiliin  .Lickoiii- 
r  Ninv  ik'V  S.nj|2t  lliiri'i»  i:i'ii;iurr  zii  kcnin'fi ,  mi  iiiiii 
'  an  iJiis  lirr.iTiti'itt.  iiacli(iriii  (lit*  I  roM*lini<*rr  \nii  Hoiii  iMhn- 
il  wunli'ii  isl.  w'lv  s'u'h  tlir  ii)  den  iinilmi  \VirlM«hliiri- 

I'rhiillon.  cliis  Iirissl  in  wriclirr  Wrisc  sirh  ilii*  l'<'lM'i'Li;mi:srni- 
»rln'ii  tin  htichslcn  Art  iiiid  cirr  so  ciiif.u'lu'ii.  w  'lr  sir  cirr  Froscli 
,tlti;n.  Kino  miIcIh'  Arhcil  l.is.st  srrli  diin'li  VcrlMiulrii  zwimit 
I  rrn*iclu*ii.  <lif*  in'iionliiiizs  das  \Vi*i.s«*n  der  Wrvo  \u'Vi  'u'\wv\ 
iiiilicli  <Mstf!W  dii*  Saiiri'iiiaciM'atinn  iinil  zwf'iti'iis  die  liijiM  lion. 
mm  alli'i«liiiL'>  H\uti.  cinr  bcMliMilcmli'  VurarlM'il  jiclirfi'i'l :  al- 
'  Mrlli(i(U»  mil  iipalvcii  Farhni  zu  injiriri'ii,  wo  das  (Jc\m*Im'  vrr- 
l,  koinitc  iliii  allrin  iiichl  zuin  VAvU*  fUhivn :  \>ii*  inUsstMi  xicl- 


WJi)  0.  fiiimiMTt, 

Die  NitMo  von  T rnp i donolu s  natrix. 

Die  Niorc  (i(;r  Rin.uc^Injitlcr  isl  \on  liiniiiieslrcckl<?i'  GcsUilt.  o'n 
Af5{xrof;at  von  in  dor  Lani^srirlilunii  dcs  Orgunes  iiufeinandor  gclasitTlen 
Lnppen,  doron  Liinfj;sa\on  S(;nlvrochl  den  Ausfdhrungsgfin^  IrefTrn :  in 
dcr  Slruclur  diesor  NienMiahllicilunizen  boslehl  kein  Unlerschiod.  Dif 
Blulgofiisso  dc»r  Mere  sind  eine  Arleria  renalis  iind  zwci  Vcncn,  niiiii- 
lieli  eino  Vena  renalis  adveliens,  die  i^ewolinlielie  Niercnvono  der  Sau- 
gelliierniere  und  (Mnf  den  niederen  Wirbelthieren  zukoniiucndo  soui^ 
nannle  Nierenpforlader,  Vena  porUie  i>.  advc^liens.  Der  Uroler  verlaufl 
an  den  innern  Rand  der  Niere  und  gieht  an  jeden  Lap[>en  oinc  Anzcihl 
von  Aeslen  ah,  die  rerlilwinklig  an  der  Aussenseilo  derselben  in  niclil 
unhedcuUMulen,  aher  ziondidi  i5l(»iehniassi«:en  Ahstiinden  voneiiiamier 
enlspringon.  Jedcr  Asl  llieill  sich  naeh  kurzi^ni  Verlauf  spilzwinklig  in 
zwei  his  drei,  sollen  niehr  Zweigc,  deren  Verlauf  ehenfalls  sehr  kurz 
ist,  und  an  denen  jeder  den  AusfQhrungsgant:  eines  weiteren  Harnca- 
nales  darslellt,  der  sehliesslicii  mil  einem  (Jlonieridus  in  Verbimlung 
slelit.  Sehr  auUallend  jodoch  ist  das  Verliiillniss  der  Dicke  des  Ham- 
canalcliens  zu  der  des  gcnannten  Ausftlhruniisganges;  esUbertrifltniiiu- 
lieh  das  llarncanillchon  diesen  uni  das  dro\-  bis  vierfaehe  iin  QueniM'S- 
ser;  der  IJchorgang  in  djis  <liekere  Caniilciien  ist  cin  zieiniieh  |il6ii- 
lichor.  Verfolgl  man  nun  di(»sen  dieken  Thoil  des  llariicaniilchons.  so 
si(^ht  man,  wie  er  zwei-  Ills  dreimal,  oft  noeh  inehreremal  in  s(inem 
Vorlaufe  plotzlich  nnibiegt,  einem  Convoiut  von  Diirmen^)  niclUuuiihn- 
lieh,  um  seliiiesslieli  in  ebenso  sehncllom  Tebergange,  wie  es  in  seines 
Heginne  geschelien  war,  in  den  An  fang  ein^s  dUnnen  Canalsli  dtf  ! 
Uhcrzugehen.  Dieser  zweite  Tlieil  des  llarneaniileliuns  zeichnet  sichb^ 
senders  durch  s(unen  langen  Verlauf  aus ;  es  kamen  niir  bei  der  Isoli- 
rungsmetliode  sehon  zusannncnbangende  Sttleke  davon  untor  dcm  Mi- 
kroskop  zu  Gosiclit,  deren  Liinge  ly — 7  Pariser  Linien  bolrug.  Gewfthn- 
b'ch  gesehieht  dcr  Abgang  dieses  Caniilchens  an  einer  Umbicgcslelledes 
dicken,  und  es  liiuft  dann  zwiselien  den  dicken  llarncaniilchen  hin- 
hurch,  bald  langgeslrcckt,  bald  in  viclen  Windungcn  gegen  dio  vcn- 
tralc  Flache  der  Nicre  bin,  um  dort  in  dichleren  Lagen  von  dem  einea 

1)  Htrtl  spricht  in  seiner  Arbeit  iiber  Injection  der  Wirlielthierniere  voneiorti 
Systeni  tthnllcher  llHrncBniilchcii,  die  in  der  Schlangcnnicre  vorkoiumen  soUtn* 
Hr  sagt:  vlnteressant  fiir  sulchc,  dio  an  der  Aniphibicnnicre  iiber  UsHLi'sche  Ci-  i 
Dtilcbcn  (inters ucbungen  macbcn  wollon,  ist  dor  Umstand,  dass  an  der  veatraki 
Fliicbo  die  iivjicirbaren  Harncaniilchen  Rauin  gcnug  xwischcn  sich  iibrig  la«iCB,i* 
wclchon  man  sehr  stattlichc,  darinformig  gcwundenc,  init  llarnbrei  gefiillte  CtfH'  I 
antrifll,  welche  in  der  Mehrznhl  vom  Uarnleiter  aus  nicht  gefdllt  wurden  etc^ 


IWm     \icre  \on  Trn[iidoii«)tns  nalrix  iiml  <Iit  r\|tnii'iiili>ii. 


Mi 


K.'inil  zuin  nndiTn  irHioiul  iiiehreiv  riiiliiiifc  %u  ninclii'ii.  Niicli  dicMMii 
VfHiiufo  Irill  sclilicsslic-li  rinc  lU'UeMoiIilimlinii  nii  imsrn'in  hnlsriuiiiiiil- 
li<»rvor:  tTwdlrrl  sirh  noch  oininnl,  iilM-r  iiirlil  in  iIcm*  rxlrnnrn 
Wrisc  (Ics  AufiinjzssKU  krs,  jodoch  Si»,  diiss  rinc  Ticnniiiii:  in  <»inf'n 
Icl/li  h  Tlicil  |:i'm;hlforlii:l  rrsrlirint.  ZuL'Irit  h  f.iniit  dii-  W.indiin^ 
M*ichl<»  Aiisliiuhliini:oii  zii  zrijion,  dit*  .sicli  alnT  wiidrr  Nrilicifn.  ji' 
iiit'lir  sich  diis  lI;irnc<iniilrliiMi  di'in  Kudo  niiliiTt :  r!)rns(i  niinnit.  wrnii 
.un-li  wrnii!  und  allniiddicli.  (\vr  OuiM-nir.ssrr  ;di.  indent  das  (ianiilrlirn 
in  das  halsfnrniif;*'  Stiii-k  iihcriif'hl.  das  das  Vi>rbiiiduni:s<:lif>d  niit  d«*r 
Kapsri  und  tlvm  (ilninrrulus  darslcUl.  In  difsrni  Irlzlrn  TlM  ilf  «li'S  Vit- 
laiif(*s  licizl  das  llarncanalilicn  UumIs  zwisriirn  dm  diinncn  ParlhirtMi 
an  d*'i  vi  nlralrn  riiirhc,  llicils  driini:!  cs  sicli  ancli  zwisi  lii  ii  dir  dii  krn 
(lanalclion.  dir.  wit*  \\'\r  \viss<'n.  an  dcr  dursairn  I'I.m-Ih'  \(irkoinniiMi, 
dir  aluT  liesonders  p'prn  <K*n  innrrn  Hand  liin  aui'li  liis  f.ist  an  dii> 
M'nlralo   Fliidn*  liirdiirtirn  unci  elwa  %  Nirirnsid»>tanz  ans- 

inai*hf  n.  Die  Dirkcnvrrhallnissi'  dirscr  drci  Pailliii'rn  dcs  ll.u  nianid- 
rhon>  sind,  N\io  dir  na<-hl'olL:cn<Ii'n  Mcs^nniirn  zritirn.  in  ihifn  K\lrr- 
nien  fnlLirndp: 

nufniK'.sscr  d<*s  dirkm  llarnraniihiM'ns  '    — I'.irisrr  IJnio, 
dilnnrn         ..  V:r.--*«„ 
Irlzlrn  Thfilcs  Vi.. 
Halsps  «.inu— S:. 

Anc-li  in  Hclivll  drr  Kpillirlfornialinn  niiidirn  sicliindm  vrr.M'liii-- 
diMien  Tlu'ilrn  aliwi'irlu'ndi*  Vorliiillnissr.  Dio  Wandinit:  drs  fliinnrn 
Ifrirnisinalrlu  ns  Im'sU'IiI  aus  urosstMi  dickcn.  last  rniidlirln  n  Drilsrnzfl- 
Irn  mil  rnnilon  iirosscn  Krrncn  und  licllkiiiniLii'ni  Inliall.  (ianz  iilfirli 
MTlialtrn  sirli  die  Zcllcn  dos  Halsrs.  die  his  in  die  Kajisrl  liinriinvif^cn, 
und  oIhmiso       Z«'ll<»n  elrs  Ii'lztcn  weilrrrn  Tlicih's.   I)ai!<*i;i'n  \('rs<'hii*- 
(l<>n  an  dicsrn  knr7i>n  alfi'i*  lircilrn  ZolK>n  ^I'si^dlrn  sicli  dit;  Dnix'nzcl- 
l<*n  (Irs  rlickrn  Harnraniilrhrns :  o.s  (MTrirhrn  nanilicli  dirsr  rinr  firdru  - 
tt-ndr  r.ani:r.  silz(>n  niit  poKizonalrr  Basis  auf  drr  niit  frinrn  Krrnrn 
>rt  "i^'lif^Ufn  McMnlirana  propria  iiuf  und  i^rluM)  radif  id'orniit:  i:r<:rn  das 
\fM-|i.dlTiissinassii!  enf:r  Innrrr  drs  Caniilrlirns  liin.  .Mrssun,urn  in  lir- 
Ic  I'll  drr  l.aniienNrrliallnissr  rrf^abrn  niir  fuljicndi'  iJrsnllalr: 
I.aniio  drs  dirkrn  Canalchrns  I  —  z  Tarisrr  Linirn, 
dUnnen  Canalclirns  :JV:i-  •> — 
\,  Irtztrn  Tlioilos  1  V3 -2"'. 

„      „  IJalsos 

(ffloujcrulus  und  MALfiGni'scho  Knpsel  sind  von  1iinL'sovalfM'(frslal(, 
das  liarncanalrhrn  vrrliisst  die  Kapsd  iinnirr  in  dor  H irlituni:  drr  Liin.us- 
axe;  die  Breitc  dersell)en  belriigl  Vgo — V24,  di<-  Liinge  Vs„— Ym  Pariser 


0.  GiliHpert, 


Linio.  Die  Arlorio  (rill  iniintM*  in  dov  doni  ()h};obonden  llarncaniildipo 
cnlj^egent^esiazUMi  Hichtiin^  in  dio  Kiipsol  oiii,  niiiiilich  in  der  Bicfatun^ 
des  Liingondurchinessors.  J(.*d(M-  grosson*  Ark-rienasl,  von  der  mil  iltT 
Vena  renalis  am  iiussorn  Rande  vorlaufenden  Nicrenaiime  abpt^hond, 
Ihoiil  sich  z\>isclien  jo  zwoi  Lappen  in  radionfiinnig  ausstrahM'.* 
Z\voip:e,  die  nach  kurzoni  Vcrlaufc,  ohnc  wicder  Aoste  abzuiiclien,  in 
die  (ilonieruli  einlivlen ;  jeder  Zwciii  versorizl  niir  Einen  Glomerulus  urid 
gehl  dann,  am  Volniiion  etwas  vermindeii,  als  Vas  efTorens  liinysdiiu 
al)|^eli(!inden  Harncaniildien  weiler,  mii  schliosslidi  in  das  \\eitniu.schi{.'f 
Capillarnelz  aberzii}:ohen.  Die  Venenwurzeln  laufen  Iheils  den  liarn- 
caniik'licn  enllani:,  llieils  unKS[)innen  sie  dieselben,  Irelen  dann  cTDlri- 
pel^il  zwischen  je  zwei  Lappen  zu  einem  Sliinimclien  zusammen,  daMO 
die  deni  liussern  Rande  enllan|ji  laufende  Vena  renalis  rcvehens  ein- 
mUndcl.  Von  der  Arleria  rennlis  tjohen  ausserdt^n  einige  Acslciipnan 
die  dorsalc  Seilc  der  Niere  und  verzweijiien  sicb,  obne  Knauel  zu  hil- 
den,  zwisclien  den  dieken  llarncaniiiehcn ;  ihnen  enlspreebeiul  lindct 
sieb  eine  Vena,  deren  Wurzein  in  der  dorsalen  Sebiebt  ontsteben,  unJ 
die  sieb  in  die  dem  innern  Rande  der  \iere  enllanj;  huifende  Mitpu- 
pfortader,  Vena  porlao  s.  advebens  crgiessl. 

Fassen  wir  also  kurz  zusammen,  so  seben  wir,  dass  liie  Nion-  der 
Ringelnaller  nur  ein  System  von  Harnleilerverzweigungen  besilzl,  die 
mil  den  Glomerulis  in  direeler  Ver])indiing  sleben;  Seblingen  zwisdwo 
je  zwei  Glomerulis  e.visliren  niebl,  ebensowenig  liisst  sieb  eine  Iwsod- 
dere  Mark-  und  Rindenschiebt  unlersebciden,  wenngleieb  die  (JloIU^ 
ruli  uicbl  ditl'us  durcb  das  Organ  veribeill  sind.  sondern  mebraufdff 
venlralen  Fbicbe  vorkommen.  Es  mag  dadureb  eine  Trennung  vor;^ 
bildel  sein,  die  aber  nocb  nicbl  zu  ibrer  Ansbiblung  gelangl  ist.  His 
jedes  Ilarncaniileben  besitzl  als  Endorgan  nur  Einen  Glomerulus. 

Die  Niere  der  Cyprinoiden. 

Bis  jelzl  war  cs  nn'r  nur  vergonnl,  in  (b'r  Classc  der  FischtMlif 
Niere  der  Cyprinoiden  zu  unlersucben.  Wenn  ieb  aucb  mil  der  lulrf- 
suchung  derselben  noeb  niebl  ganz  zum  Scbiusse  gekomnicn  bin,  >^ 
sei  es  mir  docli  erlaubt,  das,  was  sicb  mir  mil  alter  WahrschcinlichLcii 
crgeben  bal,  bier  in  KUrze  zu  schildem. 

Verfolgl  man  den  Urcler,  so  sichl  man  ihn  bald  in  das  ParendijBi 
dor  Niere  eindringen,  und  Acsle  von  gcvvalligem  Lumen  nach  alien  Sci- 
ten  bin  abgeben.  Die  Vcriisllung  gescbiehl  meisl  untcr  spiUcm  Win* 
kd,  selicn  unler  rccbtem ;  jeder  Ast  theilt  sieb  wieder  und  so  gehtes 
forty  bis  die  Zweige  eine  Dicko  von  Vio  Pariser  Linie  erreichi  baben. 


l-etier  die  Nier?  von  Tri*(iidouotus  iiatrix  iiiid  dcr  r\|irnioidi*ii. 


escr  Dicko  des  Zweipes  hort  die  Tlirilung  ('luf  iind  fs  hoiiiiuit  nun 
igciUlich(*  llcirncanulchrn.  Bis  d;ihin  hcitton  dir  Ae.^lt*  uiul  Z\\ 

inohr  gt^nidliniuen  V(»rbuf,  iilinlich  dcii  Vrr/wrii'uiiiuMi  •  im  s 
f'S.  Nun  boiiinnl  aber  d«is  IJarncnniilchm  .sidi  zu  srhliinurln  und 
'H,  was  injicirten  0!ij(»cl<*n  t»infn  zifTlichfn  An!»Iirlv  M'llcilit. 
UDLien  sind  zionilich  znlilrcic'li,  und  wiilirond  dfMsrlluMi  zriiit  d.is 
•.iniilclu'n  nur  lit'iiniie  Al»\M*icliuni:on  vnn  srincr  Dirkr:  \\»diri  n«l 
Anfant:  eint*  solclu^  von  — Vm.  "  luillr,  lirsilzt  cs  in  l  im  in  liin- 
Thcile  eino  Dicko  von  nur  *  4„"',  i:<'£!i'n  d.is  Kndr  srinrs  Vi  rliiulr.s 
it  OS  minder  zu  his  zu  \^„"'  und  liildcl  d.inn  elicidjlls  rinen  ^itiir  - 
[vti  llids,  dosscn  Ljinifr  Vio  "         dosscn  Hn  ilo       —  \„"' 

Der  Glomerulus  ist  ctwas  Uiniisovnl,  jedo«'li  nichl  so  ron>(iint, 
•s  hoi  den  Solihiniim  und  Balrnchiern  dor  FidI  ist.  f)io  hwhr  he- 

Dio  (ilonioruli  sind  dilliis  duroh  die  £;anzc  Nioro  NorllnMlf.  ehi  iiso 
luch  dor  l>aumrormi^o  Trolor  dio  i<anzo  Nioro  uloioliniii.ssii*  mil  sei- 
\esleii  vorsiohl.  Jodos  Jlarncaniilchon  slelil  nur  iiiit  Kinem  (ihi- 
lus  in  Verhimlunii :  iioschlosseno  (^'inals\stemo  oxislin'ii  nirlii. 
hosondore  Kifionthflinliehkoit  isl  das  Vorkomnieii  oiner  Masso  vnn 
on,  zwischon  die  I.Uekon  iler  Ilarncanalflien  oiniioslrcuten  Gc- 
n;  sio  hosilzon  t:ro>se  Aolinliclikeil  mit  don  Lxinfilikiirjien  ln  ii 
lilz. 


Erklarnng  der  AbbilduDgen. 

Tafel  XXI. 

Sd'lll  «lus  Vcrliaitiii.vs  rirr  xiidilin'ridcii  iiikI  .liiriiiiKMHli'ii  Arl<'ii<'  /At  il*  in 

(ilniTH'i-iiliiN  tiriH  iImiii  llariK'.'iiuilrlii'ii  i|or  Srlilaiiyj-iinirii-  ilar. 
(J  Glnin»M'iiUis.  b  iltiU,  r  I  olii/rLMii.:.'  in        wcitrrc  ll.iriir<ui.il(-li«'ii.  1/  Xiis 
afr«'n*ns.  0  \as  i-fr<'nMiN,  /  <l«*r  rrh«jr^:iiii;:  in  »li(*  n»*iiom.*ii  Wiir/flii. 

M-lnMiia  Hor  Nicn*  am  nalrix. 
a  liclor.  b  unit    priinare  uiul  M'cuinlari'  Zwrip',     <iirk<>s  llanii  .-iii.il 
rhvn,  e  I  i."hor.i:ana  in  tijis  cluiino  llarnranalclKMi.  /' iot/tcr Tlinl Il.trn- 
ciinalrlifMiS,  g  Ihils,  h  KapM'l  mit  (iluincruhib. 

liiii  Muck  (Irs  dunnon  lla^n^.•ana!(•h^•^•^ ;  .slarki*  ViT;:ros.sri  unL'. 

a  (firkcs  llarricanalchcn  mil  der  (duTf1achliclM-n  |iol>^onal(.'ii /.I'ii-linuni', 

//dunncs  llariifMniilclion,  c  Qucrsrhnitl  dun  li  das  dickr  llarnt  anait  Immi. 

Kill  Ast  ih'S  L'n.'kTs  dor  C\|>rinuidonnion>  md  >«"nu.Mi  \  t'rz\\«'i;:unH«'n  und 

d»Mi  tcnninalcii  Harnoamilclicn  i|ialhscliiMnali>f'li  . 

(jewuiidenes  llarncaniilclicn  der  (lyprinoideiinieie  mit  drn  cinL'ciai^crlen 
Lynipbkurpcn:licn  ahidichon  Zcllenhauren. 


Ueber  die  Cohnheim'schen  Felder  dcr  Haskelquerscbnitte. 


Vdll 

A.  KolliktT. 

Mil  Tafrl  XXir.  11.  2  llol/s«  hi). 

Iin  r)PO«;nilnM  liofl(*  von  Virciiow\s  Ardiiv  liSfi:*  l)(\si;lnvihl])r.  r^nw- 
iiKiM  rill  hisluT  noch  im])(»kannU\s  Vcrluillrn  dor  MuskrkjiiorsclmilU'.uHJ  : 
loilcl  nus  (loiiisi*Ili(?n  t^cwissc  alljionitMiio  Fcilgeiiingen  in  Bolrofftei 
feineron  linues  (lc;r  Muskolfnsern  iil>.  Die  nrulich  vorgenonnnono  Prtt- 
fiing  (IcT  Anuabon  von  Coiimikim  lial  niir  Folgrndcs  ergebcn. 

Hehandi'll  man  Muskcin  dcsOclison,  Froschos,  Krobsos  nacli  tier  von 
OoiiMiKiM  angi'grbonrn  Molhodc,  iiulcni  man  sio  nirlil  unliM*  —  6— 8*C. 
grfrirrcMi  liissl,  und  die  mil  oinom  abgckilhllon  liasirniessor  gofcrtigua 
Sclinillc*  mil  NcrdUnnlrm  Bliilsorum  odor  cinor  KoohsalzlOsung  von 
bcfoiKilitrl,  so  sichl  man,  auch  oline  dass  man  don  Druck  oinos  Dcii- 
{•liisrhons  /u  vonnoidon  l>rauohl,  mil  L(»it?liligk(Ml  bci  U)0 — TOOmalia* 
Vrrgriissoruniion  dm  von  C.oiiMiFni  bos(  hrii^l)onon  Feldor,  dio  ich  nai 
ilini  benrnnc  (Fif*.  I  ii.  llolzsclm.  i).  Dioso  Foldor  sind  dio  iiiiin- 
lichon,  die  ic  li  im  .lahre  IS.'id,  ;ils  wir  nocli  koine  so  gnlen  Linsonl»c- 
sassen  wie  jelzl,  boi  '{'iOmaligor  Vorgriissenuig  an  mil  etwas  KssisjSiiurr 
beliandc^llcn  Qucrscbnillen  golrockiieler  FroscKmuskoUi  a]s  einc  iwinx 
dirlilo  nnd  foiiio  Punclining  beschri(d)  und  abbildele  (I)iese  ZoilM^r. 
M.  VIII.  p.  :nH,  Taf.  \1V.  Fig.  (W/; ,  jodoch  damals  imhUmlich  fUr 
die  yiKTsclinillo  der  FiJirillcn  liioU.  .I(»lzl  selie  icIi  wio  gesagl  uiil 
seirn  Inslrumenten  die  Felder  wesenllieh  ebenso  wic  ConNHEii. 

Bcvor  ich  weiler  aiif  die  CoiiMiEiM'seheu  Felder  und  ihre  Bedcu- 
lung  oingehe,  ist  jedoch  ein  anderer  nichl  unwiehtiger  Punct  lu  eri©- 
digen.  Coii:<(nKiM  isi  der  Ansicht,  dass,  wio  or  sioh  ausdrUckt,  derte- 
bende  Miiskf'IfjuerschniU  schon  die  Felder  von  niallem  Aussohen  iindge- 
ringerer  DurelisielUigkeil  zeige,  die  er  abbildel,  und  war  ieh  ursprOoS" 
lich  auch  dicser  Meinung.  Als  icIi  daun  aber,  uni  mOglichst  jcde  Siussen 


VaWr  die  Coliiihoiiii'.wheii  Fel<l<T  diT  Muski*li|iii'rsrliiii!ti', 


Lun^  fern  zii  halton,  Quersclinillo  tsofrorcner  Miiskrin  ih's  I'ro- 
linc  Zusiiiz  dor  von  Coiiniikim  a  n  j:<»\van«Jlfn  Flils- 
lon  einfacli  mil  oinoni  f<'insten  T)«'(  ki;l;i.S(  l»rn  ImmIivKI  iinirr  <I;is 
op  hrachle,  war  ich  erstaiinl,  die  CoiiMiKm'st  hcii  Fcldrr  nidif 
n.  Ich  scliriol)  dii-ss  zuersl  iiuf  zufalllL'c  Vrrliiiltnissi*.  narlidrni 
in  wieilerliollon  Fiillon  iirmirr  in  i:Ii'iclu*r  Wi'isic  sirli  lirr.nis- 
ilass  die  ConMiEi.n'schr  Musaik  am  fsanz  IVist  licn.  nirlit  iM/fnn  h- 
iLskolquorsrhnille  helm  Frosclio  niclil  sichtbar  i.sl,  mns^tcii  dorli 
liczvn  CoiimieimV  Annahmcn 
lebfn,  wolchc  dann  fine  wv'i- 
lersuclninu  \\enii:slons  bis  zu 
cwissen  Gradi*  besliiliiito.  Die 

frisi-hcr  iiefrorencr  Mu.skcln 
son.  Kaninchens.  drs  Froscluvs 
sskrebses  lehrte  niimlicli,  class 
em  Fallo  der  njit  keiner  frem- 
Issiukoil  ln'iielzle  QuerscliniU 
zeiiil.  %\ie  sir  C(iiiMiEiM  bo- 
L  und  abbildol.  dorh  sind  liier 
crhaltnisse  wold  anscinandcr 
;n,  son  denrn  das  run*  Coiin- 
).stif;or  ist.  HtMm  Ochsen  und  bcim  Frosriic  nnd  in  drnSrhwanz- 
1  des  Krebsi\s  fand  icli  iinlcM*  den  anuotn^beiK'n  Hcdini-iiin.L'cn 
»pur  der  Cuii.MiEi.M's<-lien  Folder,  vioimohr  wareii  die  Ourr- 
(larlien  der  Muskrlfast'rn ,  abiieselien  von  dm  bc^kaimliirli  in 
ndor  Mentie  vorkommenden  inlersliliellon  Kornclien  niid  df-n 

,i!anz  hell  nnd  pleicharlii:.  Brim  Kaninchen  dai:(*i!<'n  und  in 
leereiinniskeln  dos  Krclises  Fii:.  \\  war  mil  j;ulen  Linsen  S\sl. 
>  \nn  llARTNAeK  eine  selir  zarle  AndeulnnL:  der  Mosaik  zu  rr- 
.  die  jeiloeh  keinrn  Vcrtileich  nu'l  dem  ausluoll,  was  CoiiMniiM 
I  und  besehrcibl,  und  was  man  naeli  Zusalz  eiiu»r  7.;I»''oe(»nlii;<'n 
mg  siohi.  Ks  warf»n  niimlieli  die  Feldcr  tranz  holl  und  durrh- 
l:,  dif  Zwisehcnsubslanz  zwisehen  donselben  dai:(»i:('n  elwa.s 
,  jedoch  selir  sparlieli  entwiekelt  und  nin*  sehmale  Zi'it!o  bil- 
Beim  Flusskreb.se  zeii!tc  so  der  Quersehnill  —  abiiesrlien  \on 
rnen  und  der  stiirkeren,  diesem  Thiere  (?i;-:rnlliQmlielit'n,  ilio 
asern  durehziehenden  hcllcn  Zwiscliensubsfanz  —  eiLrenllieli 
ds  ein  Retieulum  <ius.ser.si  znrter  und  matter  IJiiien,  in  dem  die 
oder  Maschenriiunie  niclil  als  etwas  Bosondores  hervorlrelon. 
d  heini  Kaninehen  bald  dasselbe,  bald  inu*  eine  sehr  zarle 
irung  siehlbar  war,  an  der  die  cinzelnen  Punele  oder  Felder 


Fijr.  I.  Kin  'VhvW  r'nws  Oiit'i»rliiiiiii'*  rinn 
;;i'frorrn<«ii  .Mij.^kclCa'^i'r  .uin  rlrii  Sriii  rrni- 
niiiski'iii  il''^  lirrh-fs  mil  liiirti.HuIr  \fiii  '/]*/•> 
hfh.iiiilfll.  .M.-in  >ii-hl  ((if  f.'dhiiliriin  ochni 
FeMiT,         Zwisrh«'fisiilisl:iii3r  uii'i  ciiir};r 


A.  knIlikiT, 


clUfli  lu'i  lien  stiirkslrn  VcM  i^rossoruiiiion  in  di?n  uieisien  Fiillcn  keine 
iK'Sliinnilcn  Conlouicn  orkennen  lirssiMi. 

Isl  soniiL  (Ins  HikI  dcr  iinhofciirlilplen ,  i;iinz  frisch  unlt;rsuchU'n 
QutTSclinilU*  iicfron'n<M'  Muskrln  nichliincrlH^lilicli  \tn*s<*liii.'ilen  voikIpdi. 
\v;is  CoiixiiKiM  I)(\S('lnvil)l  untl  ahhildcl,  so  Irolt^n  (i.iiiciion  uiilor  Im-- 
slininilcn  VtMiiiillnisscn  soforl  (Vu)  von  diostMii  Aulor  .m'sriiildcileii  Ver- 
hiillnisse  oin.  Sctzl  niiin  dcni  IVisrhon  unht'foucliloU'n  yiirrsclinillf 
Kochsiilz  von  zn,  so  isl  si.'hr  Iricht  zu  sohc^n.  uie  fasl  iiiiifi'iihlirk- 
lich  dic»  Schnilllliichcn  sich  zerkliiriun  und  dio  Coii>'in:i-n\sclion  inallin 
Foldor  mil  hollcivn  hnrilcn  Z\\  isi  hrnlinicn  (mIcp  ZUiicn  <Mnor  ZwIhIwii- 
subslanz  auflrclcn  ( Imjzl:.  i  ii.  3,  llolzsrliniU  Ij.  Ks  lial  jodoili  niiM 
hlos  Kochsalz  son  7^%  oine  soh^Iie  Kinwirkuni:,  sundiM  ii  aui'li  iimlm- 
Losungon  diesos  Salzi's,  und  c'l)onso  UvUmi  dio  Fc^ldor  audi  lii'i\»rki 
Zusalz  von  deslillirloin  und  \on  JirunnonNNassor,  \on  Alkuliol  und 
Chronisfiure  vorschiodener  Conconlralion,  von  Canniulosuiii;  in  Aimiw- 
niak,  vcrdllnnlor  Kssigsiiuro  und  wahrsclioinlicli  durch  uorb  in.'iiui« 
and(»re  Suhslanzon,  wic  donn  (Ioiimujm  diesolhrn  aiuh  in  Zu(kin\.i>- 
sor,  pliospliorsauroin  Nalron  und  Hlulsoruni  gosohcn  und  o^en^all^  ifo-  1 
fundon  lial,  dass  oino  lioslinunlo  (lonconlralion  dor  Salzlosuuiion  nicbi 
sohr  wosonllicli  soi.  VcrdUnnU*  KssiL'saure  niaclit  Qhrijions,  \\io(A»B5- 
iiEiM  richliij;  aniiiebt,  an  doni  mil  Salzlosung  holiandellon  Quorsihnilte 
dii^  Folilor  oi  blasson  und  roducii  l  die*  Z\visc*honsulKslanz  auf  f;aiiz  xarte 
dunkloro  Union,  und  oIjouso  crsclioinl  das  Bild,  wonn  man  dio  ism 
umnillolbar  auf  den  friscben  Querselmill  einwirken  liisst  illuizschnillii- 

Dureh  Carmin  und  Silber  werdm.vif 
ich  mil  CoiiMiKiM  linde,  dio  FolAf 
bid»seli  liuj^irl.  und  lasson  sii  h  sok'ltf 
Priiparalo  el»enso  \vie  mil  Salzlosufig 
behandelle,  wenn  sic  izleicli  eingt*- 
selilosson  wcrdon,  lani^o  erlialliii. 

Uas  i)is  jelzl  Auseinanderiri\H'Ulf 
liissl  sich  nun  ilbri^ens  niclil  nur  an 
yuorsdmillon ,  sondcM  ii  aueh  Lmvj,y 
ansieblen  dor  MuskelfastM  U  dt'r  sfi^ 
nannl(*n  Closehopfe  naehw4»isen.  Mus- 
kclfasern,  welelio  dio  (]c»ii.MiEii*i5chen 
Folder  zeifton,  erscbeincn  in  Liingsan- 
siehten  aud'allond  douUich  liingsgc- 
sire  if  I  und  sieht  man  leichl,  dasssie 
aus  kleinen  BUndclu  odor  Fasornbosielu^n,  dorcMi  Breilodem  Durciiinesser 
dcr  Coii?iiiBiM'sdien  Folder  cnlsprichi.  Bosonders  schiin  crscbeint  diese 


Kiu  Tlicil  cin<'«  Vtiersclinillif seiner 
K^'frorufMi  FrusrtiniOhkvirnsf r  mil  vrriinnu- 
U'l*  KsKif^sKure  bt'hiindfit.  Man  f>ielit  ciui;!e 
Kt'rnc,  ilunklf  iuivrsliticllf  Kiiriier  uiid  ilie 
rrblus!tli;u  r.utiuticinrschRij  Fcldcr  mil  zar- 
Icu  ZQ|;eu  von  Zwiitchcu<iuli!«lauz. 
Vergr.  57U. 


l>ber  iIm'  rohiihpiiuVlioii  Feldor  iii»r  MiiskcliiiHTsrliiiiltc. 


Ljings'/crklUftunj^  heiiii  FIusskro1>S(!  in  don  Scliccrcninuskeln ,  dorcn 
Fchlor,  \\k»  idi  \\(\s(»nllitli  in  Uobcivinslinniuini;  mil  Coiimikim  fiind,  die* 
bod(Milonde  Ctrnssr  V(»n  0,0039— nj)0;)7  Mm.  im  MilU^I  iM  silzon  (riii.  o), 
doi  li  isl  diosolho  siuc\\  bei  Siinij;i;lhicMvn  und  ln  im  rrosclic  sclir  dnil- 
licli.  V(»ri^loirlit  man  nun  mil  solchon  Miiskclf.isorn  Liiniism.siclilon  m'- 
fn>i  eni  r  Muskcin,  dir  mil  tuir  nidils  iM-ftMiciilrl  wiirdcn,  so  iM  i^icbl  sicli, 
dass  die  Hiliidol  anv  koine*  iJiniiszorklUftiniir  und  idM  rliaujil  koi no  Liinizs- 
stroifuni:  diniii(»lon,  \iolmohr  irynz  und  i:.ir  roiiolmiissiu  i|u<'ri:oslroifl 
sind. 

\Von<ifn  wir  uns  nun  zm*  J)oulunLr  dor  CoiiMiKiMschrn  I'oidor. 
Wonn  ioli  C(iii.Mn:i>i  rc>c*hl  vorslrlic*,  su  doulol  or  dio  ]»ni\i:onal<'n  Frldor 
als  Sareous  olonionts,  odor  ais  dio  d<i])|H'll  broohondon  Tlioilolirn  dor 
Muskrlfasorn,  und  ninnnl  an,  dass  diosolbon  rini»s  miiuolion  soion  Non 
oini'r  oinfach  l)roohondon  llilssition  Z>\  isohonsubslanz,  woloho  somil 
sow  old  doin  Li'mijs-  ais  dvm  Quorbindomitlol  dor  Saroous  olomonls  dor 
Antorcn  onlsproclion  wUrdo.  C(»iimikim  laui;ni»l  dahor,  wio  (»r  auoli  bo- 
slininil  sioh  ausdrUokl,  dio  Exislonz  von  Fibrillcn,  al)or  auoh  das  Vor- 
koninicn  \oii  otwas  sliirkoron  Fasorn,  doron  Ouorsohniilo  dio  jmlxiio- 
nalon  Fold(»r  wiiron.  —  Diosor  AuHassunL*  kann  ioh  nur  llicil\v(»iso  mioh 
anscblirsson.  Z\\ar  bin  auoh  ich  dor  Moininii:.  dass  dio  poKprnalon 
Foldor  dos  (Juorsclinillos  von  don  Saroous  olomi'uls  horrilhron,  ioh 
nplinie  jodooli  zuiiloicli  an,  dass  dieso  Foldor  nur  dio  Sohnilllliiohon  von 
lanuon,  prisnuUischon  Fasorn  darslollon,  wclcho  in  dcv  tianzon  Laufio 
drr  Muskolfasern  sioh  orstrookon,  un<i  dass  dioso  Fas<M  n  (Fiii.  "i  ,  dio 
ich  Muskolsiiulohon  (ooJumnao  musoularos.  nonnon  will,  luiohmals 
jode  aus  oinom  kloincn  Hilndol  von  Fibrillon  liosli'lirn.  >b*int'  AulVas- 
sung  dos  Bauos  dor  Muskclfasorn  isl  domzuloliio  dio:  Kino  jiMlo  Mus- 
kolfiisor  boslohl,  abjiosohon  von  <Iom  Sarcolonuna  und  don  Kornon,  aus 
zwoi  Thoilon ;  i)  aus  lo  n  ti  i  t  u  d  i  na  I  on  Fasorii,  dio  wahrschoinlich 
alloin  oonlraotil  sind,  und  als  \>oioh(\  abor  doch  koiin  swoiis  flUssisio 
Thoilo  /u  donkon  sind,  und  2)  aus  oinor  Z\\  iso lions ubstanz.  dio 
mohr  woniiior  HUssii:  ist  und  dio  lasorit;on  F^IoummUo  oinzoin  und  t;rup- 
pt'uwoiso  schoidonarlij;  umhllllt.  In  iianz  frisohon,  d.  h.  tiofron'non, 
ohno  Zusalz  unlorsuchlon  Muskoln  sind  dioso  boidon  Sul)stanzon  und 
iliro  i:(»sotzmassii:o  Vorlhoiluni:  boim  Frosolio.  dvu\  Oohson  und  ilc.u 
Schwanzmuskoln  dos  Krobsos  izar  nirlil  siohlliar.  und  Ouorsohnill  und 
f.iini;ssohniU,  abt:<»Nohi»n  \on  don  K^Mncn  und  iul(M>lilirlli'n  KnriU'hon, 
;;anz  tiloioharlii:,  aus  dom  I'mslando  jodoch.  dass  crslons  an  aiid<M<*n 
Muskoln  (h-non  dos  Kaninohons  und  don  Soinvanziiiuskoln  dos  Krrli- 
S(».s  unior  Hoachlun.q  alh»r  VorsiohlsmassroLicln  auoh  aul"  IVisohon  Ouor- 
Siohnilton  zarlc  Andeulun^cn  dor  CoiiMiEiMViicn  [mhticmalon  Frlilor  zu 
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sohcn  sind  (Fijj;.  4),  unci  zweitons,  dass  hoi  nllon  Muskcln  beiin  Zusatie 
«auch  wonii;  eintsivifoiulcT  Fldssij^keilen,  wio  solbsi  Kochsalz  von  Vi%i 
Blulseruni  etc.  olino  Ausniihinc  oine  hestiininto  Liin^szerklUftunii,  und 
auf  iWiw  Qiiorsclinillo  schon  iuist^oprilgle  Coiimiieim'scIic  Folder  wahnn- 
nohinon  sind,  darf  {zoschlossen  worden.  dass  die  Fasersuhstanz  von 
Ifaus  aus  in  (lostfilt  der  olnm  erwiihnten  Muskelsaulclien  auftritt.  derra 
Qiierschnille  die  CoiiNriKiM'solion  Folder  sind.  Die  ZwiselionsubslanzisI 
vorztlglich  zwiselien  diesen  Siiulciien  zu  trelFen,  und  hior  findcn  sich 
auch  allein  die  blassen,  von  niir  sojionannten  inlersliliclien  Kbiucben 
uikI  die  [)atIiolot;iselien  FeUkornciien,  wenn  die  Meni^e  dcrselben  m 
i^ewisses  Maass  nielu  Uhcrsclneilel,  docli  isl  sicher,  dass  auch  dieMuv- 
kelsiiulclien  noc^h  in  ^erinizer  Meni;e  Zwischensubslanz  fuhren,  denn 
(h'eselhen  zcrfallen  unl<»r  y;e\vissen  Verhiillnissen  noeh  w  eilor  in  dies<H 
gcnannlen  Fihrillen,  deren  Durchmesser  ini  Mittel  0,0010 — 0,0012 Mm. 
helnigt  (Fij;.  2).  J)iese  Fihrillen  halle  ich  auch  jetzt  noeh  fUr  die  eijient- 
iichen  Ek'uienle  der  Muskelfasern  und  nchine  an,  dass  dieselhien  in 
ihrer  jjanzen  Liin^e  aus  einer  und  derselhen  Suhstanz  heslehen,  welchf 
far  jiewolinheh  sleHenweise  Verdichluniien  zeij^t ,  weleho  k-lzloren  die 
l)ekannlen  doppehhreehenden  Sareous  eleinenls  sin(h 

Zur  Erliiuleruni;  dieser  Darslellunj;  fUge  ich  nun  noeh  folgen- 
des  bei : 

1.  Dass  die  Muskelfasern  wirkUeh  einen  fascrigen  Bau  lyesHim 
und  die  IieJien  Glieder  derselhen,  oder  die  die  sareous  elements 
in  der  Langsrichlung  verkillenden  Theile  nichl  dies(»II)e  BoschafTeiibeil 
besilzen,  wie  das  QuerbindeniilUd  oder  die  Zwischensubslanz  zwisdirt 
d(Mi  CoiiMiKiM  schen  Feldern,  scheini  niir  aus  Folgenileni  hervorzugohci: 
a)  Hehandelt  man  gefrorenc  Muskelfasern  mil  Wasser,  Kochsalz  vtf 
VaVoj  Blulseruni,  dUnner  Zuckerlosung  etc.,  so  zerklUflen  sichdie- 
selben  der  Liingo  nach  aufs  schonsic  in  die  von  niir  sogenannieo 
Muskelsiiulchen,  ein  Vorgang,  von  deni  zwar  CouxnEiM  nichts  inel- 
del,  der  aber  nichlsdesloweniger  sehr  leichl  zu  beobnchten  isl,  aw 
schOnsten  bei  den  Sclieerennmskeln  d(^s  Flusskrebses,  dessen 
Silulchen  eine  so  bedeulende  Dickc  habcn.  Wivd  als  Grand  dw 
Auftrelens  tier  CoiiMiiEix'schcn  Fekler  auf  deni  Querschniltc  in  dei 
genannlen  Reagenlien  ein  uormales  StruciurverhuUniss  angenoan 
men,  womil  auch  ich  Ubcreinstinnne,  so  wird  man  iiicht  uodiii 
kiinnen,  auch  die  Zerkltlflung  in  SUulen  in  derselhen  Weiseauf- 
zufassen.  —  Als  Ursache  des  Auftretens  der  SUuIchon  und  Falder 
betrachte  ich  das  AuslUessen  der  Zwischensubstanz  (des  Qoer*  1 
bindcniitlels} ,  und  vvahrscheinlich  auch  cine  WasseraufnalM  ' 
durcb  dieselbc.    In  der  That  beginnt  auch  die  SaulchenbOdmi  ' 
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und  (las  Auflrolon  dor  ConNiiEiMVhon  Felder  iiniin'r  nn  don  Knd- 
odor  SdiniUlliU'lion  dor  Muskolfiisorn.  und  sind  di(*  I'oldor  im  isl 
aiifan^s  st»Iir  iiinvirelmiissig,  his  dio  Zwisclu^iisuhstanz  idjorall  aus- 
iifflosson  oiier  trelockcTl  isl.  Dass  dit»  rddor  iind  Siiulrlioii  auch 
in  Alkohol.  Cliromsiiuro  und  llollonsliMn  aullrolon,  orkliire  iihtlurcli 
V<»rdic*l»lun};  dor  Fasorsuhsianz  in  dio.scn  Ui'aiiontion.  —  Dio  nai  li 
Anwondiini:  dor  erstgonannlon  HoaL'ontioii  anflroloiidon .  sohdn 
\on  vorschiedonon  Autoron  l.»os]»ro«'lioiioTi .  ciinalarlijii'n  I.Urkon 
.sind  di<*  erwoilorlen  Hiiiinio,  dio  di(»  Z\\isolioiiMd»sfiin'/  onllialton. 
und  foldon  in  oinor  lauoranderton  Mu>kolfasor  uaiiz  und  i;ar. 

h  NVonn  das  LanLislundoniitU*!  obenso  llilssii;  wiiro  \\io  das  Uiior- 
bindomillel.  so  niUsslen  boi  An>>ondun(:  von  Wassor.  Kochsalz  Mm 
7*%  die  Sarcous  olonionls  auslliosson.  w  as  nio  •iosoliiohl. 
Zssar  orwiihul  CoiiMiKiM  'I.  c.  p.  02 1.  (?in  sulchc»s  Au.slliosson,  in- 
doin  or  sugt.  dass  man  an  oinoni  Muskol<)uorsohnillo  innuor  oino 
Anzahl  Fas(TquersoiuiiUo  liniio,  dio  koin«'  \oIIsliin(IiLion  Sohoil»ori, 
sondorn  Uini^o  bildon.  doron  oonlralo  Parlion  \ollki»nimon  folilon, 
ioh  halic  jodocli  so  olwas  nic  cosohon,  abor  koinuion  an 

frisriien  Muskoln  haufii:  iionug  Quorsi  hniUo  vor,  dio  Hiniio  siniu- 
liron,  indoni  l»oi  Fliissi^koilszusalz  ihro  Hiindor  sioli  wulslon.  was 
aiioli  an  don  durclisclmillonon  F-ndon  «:anzor  .Muskrifasorn  b<'- 
kanntlioh  sohr  oft  picsohon  \Nird.  Ob  Cohmu-im  so  (»t\Nas  vor  sioli 
hallo  odor  zufalli|i  \orsliUnniollo  Quorsohnillo,  vorniatr  ioh  iiiohl  zu 
onlschoidon,  nur  so  viol  isl  siohor,  dass  von  oinoin  Auslliosson  tlos 
vvosenllichen  hiliallos  dor  Muskolfasorii ,  d.  li.  dor  Saroous  olo- 
nionls und  ihrcs  LanjisbindoniiUols,  niriionds  oino  Spur  sicli  lindrt. 

(']  Das  J.iings-  und  QuorbindoniiUol  v(Miialton  sioh  auoli  in  vor- 
diinnton  Siiuron  tianz  vorschiodon.  F^rsloros  (|uillt  vvio  dio  Sjir- 
cous  i'louionls,  dio  orblasson,  in  Siiuron  auf,  lolzloros  niolil.  Dahor 
worilon  in  Siiuron  dio  Coii.MiKiM\sohon  Foldor  jiross  und  blass.  wiili- 
ron(I  dio  Zwisohonsubslanz  zu  dllnncn  diniklorou  Zil.»:on  oouipri- 
niirt  wird. 

Aus  allon  diosein  schliesso  ioli.  dass  dio  Muskolsiiulohon  na- 
irli«  lio  Bihiunjjon  sind.  An  iJinjzsansichlon  sind  dii«s(»lbon  wic  dio 
uiz«'n  Muskolfasorn  «|uori:oslroifl  und  lu'slolion  aus  hollorou  und  dinik- 
ron  Zonon.  An  Oucrschnillon  siolil  nmn  nalUrlioli  nur  dio  dunkloron 
men  und  dioso  sind  die*  (loiiMiKiM  solion  Fi-ldor.  —  Nooli  boniorki*  ioli. 
fiss  dio  Muskolsiiulohon  an  zorzupl'lon  Priiparalon  M'ln*  loiohl  sioli  iso- 
ron  lasson,  und  ini  AI!i:cMnoinon  als  parallolo  Fasorn  \on  dn  Hroiu* 
'r  CtMiMiKin'schen  Feldor  sich  oriiobon.  Manohinal  scliion  os  niir,  als 
)  dieselbon  hie  und  da  unler  sohr  spilzen  Winkoln  unlercinaiulor  zu- 
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samnionhinsjien,  iihnlicli  den  Muskelnotzon  dcs  Ilerzllcischcs,  doch  babe  . 
it'll  dioso  Fm^c  Hli*  eii)iniil  nichl  woiler  {xoprUfl. 

2.  Dass  aiu'h  die  Muskelsiiiilcben  nooli  woiter  ziisnminongesi'UI 
siiul  und  nus  Fibrillon  iind  sohr  spiirlichor  Zwisdionsubstanz  hcsleken 
fihuibo  i<  li  aiis  Naolisloliondeiii  scliliesson  zii  dllrfon. 

a)  Lassen  sieh  Fibrillen  aus  frisehen  Muskeln  t^ewisser  Gesclifipfe  ohne 
\v(uieres  isoliren.  wie  nanienllich  bei  den  Pelromyzonlen. 

b)  Trelen  Fil)rillen  von  conslanler  Breile  olme  Ausnahnie  bei  BeliantJ- 
lunj:  der  Muskeln  mil  jzewissen  Reai^cntien,  wic  Alkohol,  Cliromsilum 
chromsaureni  K.ali,  Sublinial  ele.  auf.  Fertigl  man  QuorsclinilU?  vob 
Muskeln  an,  die  in  solehen  Ueagenlien  lagen,  was  am  leiehloslcn ge- 
lin{!t,  indem  man  die  Muskeln  i^efrieren  lasst^),  so  (iberzeugl  man  sicb 
nielit  sellen,  dass  die  Fibrillen  prismaliscli  sind  und  zu  jo  ilreien.  vie- 
ren,  fUnfen,  b(»im  Krebse  zu  vielen  so  beisammen  liegen,  dass  sie Shi*- 
kelsiiulchcn  bilden  iFig.  2;. 

e)  An  nichl  befeuclileU«n  Quersehnillen  frisclier  gefrorencr  MuskA 
bin  ich  niclil  im  Slande  Querseliniile  von  Fibrillen  mil  Sickrhfil 
zu  sehen,  zweifelliafle  Andeulungen  derselben  beim  Kanimhrt 
abgereehnel,  und  wUrden  sieh  dieselben  somil  wesenllicli  ebens . 
vei  hallen,  \vi(^  die  Musk(»lsaulchen  und  CoiiNiiKiM'sehen  FoldtT.  ifc 
unler  denselben  Verhilllnissen  elienfalls  enlweder  gar  nicnt,  oder 
nur  in  den  zarlesU»n  Andeulungen  zu  sehen  sind.  Daj:ogen  hal» 
ieh  an  Quersehnilten,  die  die  CoiiMiEiM'schen  Felder  sehiin  zeigeOi 
hie  und  da,  besondcrs  beim  Frosche,  aber  aucli  l)eiiu  Kaninchcn, 
eine  Punelining  der  Felder  gesehen,  die  ich  nur  auf  Fibrillen 
zielien  kann.  Doch  ge])e  ich  zu,  dass  audi  dicse  Bilder  nio  sch* 
waren,  und  dass  nur  an  Out.»rschnillen  \on  Alkohol-  und  Clirofr 
siiure-MuskcIn  die  Fibrillen  wirklich  schon  und  unzweifelliofl  z« 
erkennen  sind. 

;j.  Die  Zwisehensubslanz  der  Muskelfasern  (das  Querbinde- 
millelj  zeigl  cin  versehiedenes  Verhallen  in  verschiedenen  Muskeln  unJ 
bei  verschiedt^nenThieren.  Abges(»hen  von  den  Kernen,  die  in  ilirliecf^ 
unterscheide  ich  einen  gleicharligen  flUssigen  und  einen  geforniten  Be- 
ll lcl»  crwaline  hior,  duss  die  sclioii  vou  einigen  Forschorn  anpewanille  Sle* 
Uiode,  Thoilc  j^cfricTcii  zu  lassen,  uin  fcine  Querschniltc  zu  erhaltcu,  , 

ausgczc ich  nolo  und  grosser  Ausdohnung  fahigcisl.  Da  icli  cl>eo 
der  Priifuiig  und  Ausbildung  dcrsclhon  hcsriiilftijzl  bin  und  bald  AusrukrliohtX" 
bericliten  im  Slande  soin  werde,  so  crwahnc  ich  nur  vorliiufi^;,  dass  ich  liie^dbe 
mil  grosscni  VorUicil  bei  den  SpeiclieldrusiMi,  der  Leber,  Milz,  den  Lungcn,  Sicrt^t 
der  Haul,  den  NerNon,  liei  Froschlarvcn,  Enil)r\onen  von  Siiugern,  nicdercD  Thi^ 
ren  (EqIozocd,  Mollusken,  deni  Auge  von  Glicderlbieren)  etc.  angewandl  babe. 
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.hcil  dersdbcn.  Dor  IcUtore  sind  die  hoknnntcn  bl.nsson  oder  fott- 
n  Kdrnchen  der  Muskcin,  dio.  wenn  sic  in  pressor  Mon$;e  dn  sind, 
lUssigen  Beslandtlieil  ganz  vordtH'kon,  und  iiiiinchnuil  dio  Coiix- 
L'hcn  Folder  so  zu  sagon  allein  hrjjronzen.  In  der  Hoj^cl  sind  <lio- 
I  jcdoch  spUrliehor,  und  dunn  sioht  man  auf  Quorschnillon  dio 
ich*»n  dor  Muskolsiiiilchen  auf  irrosson*  Slrinken  nur  von  honio- 
1  Zwisclionlinion  houronzt,  und  nur  da  und  liorl  oin  intcrstiiiollos 
Roi  Saui^olhiorcn  ist  dioso  liello  Z\\  isohonsubstanz  Uborhaupl 
ch,  dagO|];cn  schiiw  boini  Froscho  und  vor  Alioin  boiin  Krolhsc.  \M 
rem  Goschopfe  Irill  diosolbc  auf  oinnial  in  Form  ganz  zarlcT  Sclioi- 
um  dio  Muskolsuulchon,  und  zwcilens  in  Goslall  slilrkoror  vor- 
A}v  Ztige,  dio  von  don  Kcrnon  ausgohen  und  mil  donsolbon  iiui- 
id  colossalc  vorUslolto  ZoHon  simuliron,  ohne  \Nirkii('li  solohe  zu 
[Fig.  V).  Diose  ZUgo  sind  roich  an  inlorstitiollon  Kiirnohon  unii 
:^n  auch  mil  oincr  Uhnlioher  dUnnon  Lago  von  Zwisriionsubslanz 
!  am  Sarcolemma  zusainiucn. 
luin  Sehlusse  fUhre  ich  nocli  einigo  Maasso  an: 

,0  der  MuskoIsHulchon  un<i  dor  CoiipriiEiM\sohon  Folder. 

boiniFroscho       0,002—0,00:)  Mm. 

beim  Oclisen      0,00i0— 0,002:i 

boim  Kaninchon  0,001:^—0,0019 
der  Fibrillen  beim  Froscho  0,001  i  ,, 


sriir.  r.  wiinrnsch.  Zmilugie.  XVl.  Kil. 


A.  Kulliker,  IJcber  din  fohiihrim'sctieii  tVider  der  Maskclqnerseliuilte. 

ErU&nmg  der  Abbildongen. 

Tafel  XXU. 

i .  <Juersi;liiiilt  ciiii'r  ticfrorcncii  Muskclfjiscr  (los  F  r o  .s  c  li  c s  iriit  Korlisalz  v 
VjsVo  lK*l>Hn«l<»H,  zur  Drmoiislrafion  dor  CniiMiKiM  Solion  Fohlor  mul « 
/wiscIiniMiiisiihstiiii/.  VVr};r.  400, 

:i.  Kill  TIumI  i-inos  (^)uors<*hninos  inner  mil  Cliromsiiurr  Iw^hniiilolton  Mu^k 
fasor  (l(\s  l''ri»sclics  zur  Deinoiislraliou  dor  Kihrillcn.  Voriir.  57U. 

3.  (Jiiorscliiiitt  iMiior  ^efroriicn  xMuskclfascr  dos  k  a  n  i  no  lie  us  mil  k<>o)i> 
vdii  V,7o  J'ofcuolitcl.  uin  die  CoHNHKUi'sclien  Folilor  zu  ziMgeii.  Vop^i  .^i 

k.  Kin  Theil  drs  yuorsdinillcs  oiiior  j:rfrorneii  Miiskclfasor  aus  «Ion  Siln 
riMiniiiskolii  des  Krohsos,  oliiio  joden  Znsatz.  n  MiiskiHkorno,  i'<\\ 
k(M'C  Ansainndun^cn  von  Zwisriicnsulistnnz,  rSamdonima  niit  ointTihi 
noil  Lajro  Zwischcnsulistanz  on  der  innorn  Sfile,  e  Cnn.NnEiii'<oh('  H* 
niir  flKMlweiso  einficzcichnct,  von  schr  zarlen  Siiunicn  \oii  /wisrlu-iisi 
slanz  cin.m'fassl.  Vcryr.  400. 

5.  Kin  Tlicil  oincr  Muskolfaser  aus  don  Scliecrenmuskrln  dos  Krelts 
Nadi  oinoni  ClironisUureprii])aralo,  das  anf  diun  ^)ucrsclniiUo  dio  0.i 
HMiu'sclion  Folder  schr  scliiin  zoij^lo,  zur  Donionslralinn  der  Muskolsii 
rhcn,  deron  Qucrsclinillo  die  GoiiMiEiM  Schon  Folder  sind.  \  i.Ti:r.  400. 


Wtlrzluir^,  am  27.  April  ^SOG. 
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Preislistc 
mikroskopischer  Fraparate, 

flche  von  \i.  Herbst,  Aiiriloiniediener  uiul  Fr.  SciiiirF,  ZcMiloiiiit'ilirnor 
in  WUrzhurg  zii  boziohcn  sind. 

1.  Kalkkorper  tod  P«lyp«u  i\      kr.  odor  7  <;r.  das  Stdck. 
Clavularin  Riisii  Duch.  ol  Midi. 
Alcyonium  conferlum  Dfinn 
flo\iliilt'  Dan;i 
palnialuni 
diifiloluin 
Animothoa  viroscons  Sav. 
Xenia  uuiiiellala 
Nrphlhya  Chalirolii 
Spou.iiodcs  colosia 
Funiculina  r}uadran^ulari.s 
IViinatula  rubni 

. ,  [)liuspi)orca 
Plcrocides  spinosuiii 
Vcrelilluni  c\  Donioriuin 
Primnoa  lopadifrra 
Muricoa  spicifera  Lanix. 
,,      lima  Lam. 
,.      t'l(»Lians  I).  M. 
horrida  Mob. 
('loni^ata  Lam. 
,,      vatricosa  Val. 
J.     Immosa  £sp. 
lubcTcuIala  Esp. 
KcIiinoL^orgia  Sasafipo  Ksp. 

pseudo-Sasappo  Koll. 
umbratic<i  Esp. 
furfuracca  Esp. 


E>.-hifio2ori:ia  ttTt^A  Esp. 
Paraujurio-;*  pla?•:^IliU^  Ehr. 

SpiliO>^  Kvll. 

nij:rt'?ct  ns  D.  M. 
Acii  ;:uHdt  lupensis  D.  M. 
TLfSf-i  'At-rta  D.  M. 
B«;hr\w  mollis  Phil. 
Eunirr.'^i  ^'iiccinea  E>p. 
hirta  D.  M. 
Slroiiuvi  n  D.  M. 
fusca  D.  M. 
S;i\oli  D.  M. 
,j     lu^ubris  n.  M. 

maiiiinosa  Lnnv. 
..     clavaria  Laniv. 
Picxaura  flexuosa  Lam 
,,      Ehrenhergii  Kcill. 
,j      salicornoidcs  M.  E. 
M  flavida 

antipathos  L. 
n      duliia  Koll. 

porosa  Esp. 
M      nodulifrra  Lam. 
PIcxaurcIla  crassa  Ell. 

aiicops  D.  M. 
nulans  I).  M. 
n        vermiciilala  Lam. 
furcala  Lam. 
(iorf^onia  peUjcliizau.s  J>all. 

sarincntosa  Lam. 
,,      fesliva  I).  M. 
pnlma  Pall, 
crista  Mob. 
umbclla  Esp. 
n      vcnusla  Dana 

vcntalina  L. 
,j      cauliculus  M.  E. 
M       radula  M5b. 
n       violacca  Pall. 
H      sanguinolenta  Esp. 


Preisliste  mikr.  Praparatf . 


Gorgonia  fusco-purpurea  Ehr. 
„      qucrcifolia  Val. 
citrina  Esp. 
Ellisiana  M.  E. 
pinnata  Lam. 
accrosa  Esp. 
setosa  Esp. 
anceps  Pall, 
coralophyla  Esp. 
flabollum  L. 
ininiacoa  Esp. 
verrucosa  Pall. 
Bcrtolonii  Lam. 
,,      venosa  Val. 
albicans  Kdll. 
subtilis  Val. 
papulosa  Esp. 
Gorgonella  poclinala  Pall. 

granuIaU)  Esp. 
,,        floxiiosa  Val. 

pscudo-antipallies  Esp. 
Juncclla  juncoa  Esp. 

guuimacea  M.  E. 
J,     Hongala  Pall. 
Vcrruedla  ^uadelupciisis  D.  M. 
y,       granifora  Koll. 
ramosa  Ktill. 
Riisca  paniculata  T).  M. 
Isis  liippuris 

Paragorgia  arborea  M.  E. 
Sviiipodium  coralloides  Elir. 
ErUliropodium  carybaeoruiii  D.  M. 
Briareum  siibcrosum  Dana 

palma  Chrisli  D.  M. 
Solandcria  verrucosa  Mob. 

Frauenfcldii  Koll. 
Sclerogorgia  subcrosa  Esp. 
Melilhaea  ochracea  Lam. 

coccinea  Cuv. 
rctifcra  Lam. 
Mopsea  dichotoma  Lamx. 
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Herbst  uud  8ch9pf, 


Mopsea  erythraea  Ebr. 
bicolorKdll. 

2.  Axen  tm  P«Iypen  a  35  kr.  odcr  10  i;r.  der  SchlifT. 

Primnoa  Icpadifera 
Paramuricca  placomus 
PlcxaurcIIa  crassa 
furcala 
Gorgonolla  pecUnala 
JuncoJla  junccM 
,,  gcnimacea 
elongala 
Vcrrucella  rainosa 
Isis  bippuris 
moniliformis 
gracilis 
Sclerogorgia  subcrosa 
Mclitbaea  ocbracca 
coccinca 
rclifcra 
Mopsea  dicbotoma 
, ,  erylbraea 
bicolor 
Corallium  rubrum 
Anlipatbes  eupressina 

Quorscbnitl«  der  Pohparien  von  Zoanlbus,  Mami 
und  Palylhoa,  ScblilVe  der  Pol\paneii  \on 
pora,  Madropora,  MiIlc])ora,  Disticbopora .  i 
Slylaslor,  Serialopora,  Psannnocora,  Poedllopi 
andorer  IWadroporaricn. 

3.  Kalk-  md  Kieselgebilde  tm  SpMgieii^  Scbnilte  von  Sf 
ii  ii  kr.  odor  7  gr. 

Kalknadein  von  Grantia,  Dimstcrvillia,  Nardoa. 
Kieselnadein  von  SpongiUa,  Tclbya,  Ancorina,  Pat 

tisma,  Beniera,  Ksperia  ii.  a.  GatUingon  in  voi 

deneu  Formcn. 
Scbnilto  von  Filifcra,  Spongelia,  Nardoa,  Gumniina. 

(bnlla  und  Andcre. 

4.  ScUife  T«n  SUcheln  fn  Ecbiniden  a  35  kr.  oder  1 0  gr.  unc 
von  Echinus,  Cidaris,  SpatangU5,  Brissus,  Diadeuiaunda 
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3.  Kalbkirprr  fencUedeaer  ■•Utkarien  it      kr.  o<lor  7  £;r. 
6.  SchlilTe  T«B  Kn^chen,  Schippoii  ud  Zahnoi  \un  Wirlirlthicrrn 
a  2i— :Jo  kr.  odor  7 — 10  gr.  das  Slilck. 

in  (:rossc»r  Auswalil  voni  Monsilu'ii  voii  lt'hrmli»n  iind  fus- 
silen  Thierfn. 
Hrsondors  siml  hi  rvorzuhohon . 

S«  lmp|ic^n  und  Knodion  von  Ainia,  Lrpidosh  iis,  Poh|ilcnis 

iind  von  niehrorcn  fossil(»n  (lanoidcn. 
Knot-lion  von  Fisliilaria,  Thuiniis,  \  \v\vu  Siluroidrii.  (ilii|MM- 

lien,  von  Orllintjoriscus  und  Diodon. 
Schiippcn  von  Murin\ru$,  Oslooiilossuni.  Ac  ipcnsi'r. 
.Knoclion  \on  Ichllnosauriis,  M\slriosanrus  Ncillicisainns  rii*. 
Zidino  von  Dinotherium,  IclitliNOsauriis  u.  a. 
7.  PathoUgLsche  Prupanito  a  20  kr.  od<*r  7  t^i*. 

Muskol-  und  DarnUrichinen  in  xcrsrhicdonen  Sladicn. 
Kriitzniilhon. 

Haul  boi  Ichthyosis  cines  ncuiiolKirncn  und  cinos  Krwarh- 
senon. 

Enehondronia. 

Psnmuionia  durae  nialris. 
Aiisserdoin  ancrbiolcn  sich  die  Ohengenannlen  zur  Anferlijiunj; 
Sehlirten  von  alien  Objcclen,  welche  donsc^llK^n  ein!:<'S(»ndel  wer- 
wollen. 

Wttrzburg,  den  25.  April  1866. 
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von 

Kliait  MecsDikow. 

Mil  Taf.  XXni— XXXII. 


E  i  n  1  e  i  t  u  n  g. 

ich  zur  Darstolluniz  nioinor  eii!<»in»n  Ri'olHichtiinp^on  tlhor  dio 
'iiibryoloj^ie  tiborfiohe,  will  ich,  wio  es  nll<;(Mnoin  anficnoin- 
eine  I'oborsicht  der  GoschichU*  imsiMvs  fletronslnndps  voi-aus- 
Irh  werdp  iiiirh  daboi  iTi(»^b'chst  knrz  fnsson  und  nur  die 
deren  Arboilen  ersviihiKjn.  Zii  diosrn  isl  abor  das  Work  von 
iibe  goneratione  insocloruni  in  ovoc  (IS;{:') — :JH),  von  welcheni 
nil  Erkliirungen  versehenen  Abbildiin[;;en  orschionon,  nirhl  zu 

weshaJb  ich  dessen  Besprediung  bei  Scilc  lassen  kann. 
ersle  wissenschaflliche*  Untersucliung  der  Inseclononibryologie 
^'on  KoLLiKER,  welchor  in  seiner  InaiigurahJissortation :  i>])e 
scctoriim  £^encsia  (181^)  die  Darstelhmg  der  Kntwicklung  im 
hirononius,  Simulia  und  Donacia  h'eferte.  —  Kollikfr 
ble  aber  nur  die  wichligsten  Momenle  der  Entvvieklung,  so 
►ei  schwaclien  VergrOsserungen  wahrnehnibar  waren,  und  hob 
sonders  dasjenige  hervor,  was  ihin  analog  mil  der  Embryo- 

Ubrigen  Arlhropoden  und  der  Wirbcllhiere  zu  scin  schien.  — 
;esltltzl,  konnlG  audi  v.  Sikbold  in  scinem  Handbucho  der 
endcn  Anatomic  (1848)  den  folgenden  Salz.  aussprcchen 
:  nDie  Entvvieklung  der  hiscctenlarven  geht  innerhalb  des 
dieselbe  Weise  vor  sich,  wic  bei  den  meisten  tlbrigen  Arlhro- 
—  Man  nahm  dabci  cin  Blasloderm  an ,  an  dessen  Bauchflache 
istreifen  entslehen  und  sich  in  ein  scrdscs  und  mucbses  Blall 
ollle.  .  .  .  Alias  war  darauf  eingerichlct,  sich  mdglichsl  slreng 
nalogie  mil  der  typiscben  Wirbellhicrentwicklung  zu  halten. 
erschied  im  Yerhalten  des  Keims  zum  Doller,  resp.  in  der 

r.  wiMCDMh.  Zoologic,  XVI.  Bll.  11 
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Lage  des  Nervcnsystoms  ^  wussie  man  dadurch  zu  erkliiren ,  dass  der 
RUcken  der  Wirbelthicrc  dem  Bauchc  der  Arthropoden  entspre- 
chend  sei. 

Diesc  AnsiclUon  Uber  die  Inseclenontwicklung  galten  so  lange  iiir 
berriedigend,  bis  in  dor  Embryologie  der  Wirbelthiere  ncue  An- 
schauungen  gewonnen  wurden.  So  kani  es,  dass,  nach  Revii's 
Unlersuehungen  Uber  die  Wirbellhierenlwieklung,  eine  iieue  Bearbei- 
lung  der  Inscetenenibryologie  von  Zaddacii  uuternonunen  und  in  seiner 
Sehrift:  ^Die  Enlvvickelung  des  Phryganidenciesn  (1854)  nieder^elegt 
wurde.  —  Wenn  Zaddacii  in  vielen  Punclen  die  Angabcn  von  Rbi- 
LiKER  besUitigte,  so  kani  cr  anderersuits  zu  manclien  neuen  Ansichten, 
welche  eine  allgemcine  Bedeulung  verspraclien.  —  Daboi  spiellf 
wieder  die  Analogie  eine  hervorragende  RolJe  und  (ible  einen  grossen 
Einfluss  auf  die  ZusaninienstelUing  und  Deulung  der  beobachtften 
Thalsachen. 

Zaddach  besclireibt,  dass  der  in  Folge  des  Reissens  der  Keimliaul 
entslandene  Keinislreif  sicli  bald  in  zwei  Schichten  spaltet,  welche 
nicbt  der  frUher  angenoininenen  serOscn  und  nmcusen  Schichl,  soi- 
dern  deni  Horn-  und  deni  Muskelbiatt  der  Wirbelthiere  entspredKi 
solUen.  Das  sog.  DrUsenblatt  der  Insecten  zeigU;,  uach  Zaddaoi, 
uigentlich  nur  einen  ({uantitaliven  Unterscliied  voiu  cnlspredieodai 
Theile  der  Wirbelthiere,  da  cs  bei  den  lelzleren  sieh  viel  frUberalsW 
Arthropoden  auszeiehnet. 

Ausser  diesen  Hauptanalogien  fand  Zaddach  noch  manche  anderr, 
welche  die  Inscetenenibryologie,  deui  Plane  nach,  der  Wirbellhier- 
entwieklung  nilhern  solltiMi.  Ohne  sie  alle  hier  wiedergeben  lu  w*- 
ien,  mOchte  ieh  nur  hervorhcben,  dass  Zaddach  in  den  UrsegnienU 
der  Arthropoden  die  Homologa  von  Urwirbelplatten,  in  den  sog.  Kein- 
u'tlJsten  die  v.  BAKR'schen  RUckenphitten  sehen  woilte. 

Die  angefuhrten  Ansichten  von  Zaddach  scliicnen  so  ansprechend 
zu  sein,  dass  sie  leieht  eine  BestiUigung  fanden  und  so  ziemlich  allge- 
mein  anerkannt  urden.  —  FUr  ihrc  Richtigkcit  luiben  sich  besondefs 
HuxLKv  und  Lelckart  ausgesprochen :  der  erstere  in  seinem  Werke 
Uber  Aphiden^),  der  zwcite  in  eincr  schOnen  Monographie  derPopi- 
paren'}.  —  Interessant  ist  es  aber,  dass  Zaddach's  Anschauungen  so 
plausibel  zu  sein  scliienen,  dass  die  beidon  angefUhrten  Forscher  sie 
an  solchen  Theilen  besUitigt  fanden,  welche  nicht  cinmal  den  von  Zaik 
DACH  bcobacht6tcn  entspraclien.    Ich  meinc  hier  nUuilicb ,  dass  Horn- 

4)  On  the  agamic  reproduction  and  morphulogy  of  Aphis.  485$. 
S}  Fortpflanzuug  und  Entwickelung  der  Pupiparen.  4858. 
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iskelblatt  des  letztgenannten  Autors  verschieden  sind  von  den- 
Gebilden  bei  Melophagus  (nacb  LsrcKART  .  Hier  crschcinen  sie 
ich  dcr  fiildung  der  sog.  Kopf-  und  Schwanzknppo  (a.  a.  O. 

Fig.  6)  und  nach  dem  Entslohcn  <lcs  Aflers.  unfcrl'iiiir  zur 
r  ScgmentbildiiDg ,  wiihrond  (lit;  britlt^ii  t;leidii:onaniil(M)  Ulallor 
UDACH  eines  viel  frUheron  IJrsjinin^s  sind  uiul  gleicli  n<idi  drr 
;  des  KcinistreifenH  zu  Stando  koInln(Ml^.  —  Noch  auffallendor 

ZusaiiiniensleUung  von  Huxley,  welclier  das  ganze  |)i'iiiiitive 
en  von  Aphis  fUr  das  iinlero  Hiall  angenoinmcMi  hat.  Die 
Higung  von  der  embryologisehen  Analogie  der  A|ihidinen- 
Lehmg  hat  wahrseheinlich  auch  den  ehengenannten  hoeliver- 

Forscher  alle  inerkwUrdigen ,  spaU*r  zu  besehreiliendt^n  Vor- 
ler  Aphidenembryologie  Ubei  sehen  lassen. 
deutende  Fortschrille  niachte  d'w  von  Weismaxx  vor  Kurzeni 
itlicbte  Arbeit  iXhcr  die  Diplerenenlwicklung'^y .  Ilier  isl  zuersl 
L.*hweis  gclieferl  worden,  dass  das  so^.  Ilornhlatt  von  Zai»oa<:ii 
us  nicht  dom  gleiehnaiuigen  (iebihle  (Ut  Wirhehhiere  honioh>g 
vie  dass  sich  Uberhaupt  bei  den  Inseden  Nii  hls  von  <len  Keiin- 
1  auflinden  iHsst.  Weishav.'v  war  tier  orste ,  der  die  Kntstehung 
:>niblatlesi<  von  ZAiinACii  bei  Dipleren  und  IMir}£:aniden  '  \er- 
md  es  als  ein  besonderes  »Fallenblal  l»  bezeiehnele.  —  Dureh 
iintdeckungen  veranlasst,  hat  sich  Wkisnann  UbcM'haupt  gegen 
rallelisirung  in  der  Embryologie  \on  Arthropoden  und  Wirhel- 

ausgesprochen  und  sich  dabei  sehr  slreng  an  die  heih^ulung 
ischen  Verschiedenheilen  zwischen  iliesen  beiden  Thiiirgnippen 
n.  Weismaxx  verfiel  also  gerade  in  das  entgegengesetzte  Ex- 
nd  schlug  in  dieser  Hinsicht  wohi  kauin  ilon  richt)gc>ren  Weg 
^'ir  sehen  danach  luit  Befrenulen ,  dass  das  Fallenbiatt  als  eine 
Inseclen  durchaus  eigenthUmliche  Enlwieklungs- 
einung  belrachtet  werden  iiiussm  (Zur  Endir.  d.  In- 
p.  ST5} .  und  dass  WKisBiA!y.\  nieht  cinnial  die  Frage  aufstellt, 
It  etwas  Analoges  in  der  Ubrigen  Thierwell  e.vistirc. 
1  fand  es  nun  fUr  geboten,  weitere  Unlersuchungon  (Iber  die 

Sei  gegenwiirtigein  Zusland  unsercr  Keiintiiisse  lusst  cs  sicb  noch  i>o- 
r  nachweiseo ,  dass  die  BlUtter  von  Zaddacii  uihI  Lkickart  verschicdi'iu* 
sind,  indcm  niimUch  das  Uornblatt  von  Zaddacii  d(Mn  so^:.  FaKuiihl.iUi', 
Dblatt  von  Leuckart  den  sog.  Hautplatten  (Weh]|ia9cn;  enlspriclil. 
Die  Entwickelung  der  Dipleren  4864  und  in  dicser  ZeilsL-brift  Bd.  Mil 

»Zur  Embryologie  der  Insecten«i  irnAi-chiv  fiir  Auatoinie,  Pliysiol.  elr.  4S64. 
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so  oigenth(lin1idieInsccloncnibryoloc|:ie  vorzunehmenund  nach  gewissen 
SlUtzpunrten  zu  forschcn,  wek-he  uns  die  EigenlhUmlicbkciten  einiger- 
iiunsson  zu  orkliiren  iin  Stando  wiiron.  —  Ich  muss  aher  geslehen. 
dass  die  Schwieiiijkeilen  bei  dieseii  Unlorsueliuiigon  so  gross  waren, 
doss  es  inir  uidit  iiniiKM*  ^olansj;,  vom  Anfan^  an  das  Kichtige  zu  tref- 
fen;  so  geschaii  es ,  dass  ich  eine  Zoillang  ziendicli  irrlhUinliche  An- 
sielilen  Uhor  das  sonderbare  Faltenbiall  heizte*],  welche  ich  indeMs 
bei  niiherei"  Forschung  solbst  auf{4el)en  inusstc.  Solche  Berichti^un^^en 
Ubten  insofern  einen  guten  Kinihiss,  als  sie  niich  leiirten,  mil  dup- 
peiter  Stren}j;p  die  Sache  zu  beliandehi,  uin  nichl  von  den  piausibelsten 
Meinungen  beeinlhisst  zu  werden. 


Ileber  die  Embryologie  von  Simnlia,  nebst  Benierkunge ■  Akr 
einige  andere  Dipteren. 

Ilierzu  Taf.  Will. 

Es  kanien  mir  die  Eier  von  drei  verschiedenen  Si muliaarten 
zur  Unlersuchung,  demi  ich  aber  keine  einzige  iui  Iinagozusland* 
sehen  imd  beslimnicn  konnle.  —  Jedenfalis  erscheint  die  Art«- 
bestinnnung  in  unserem  Falle  von  kcinein  besonderen  Werth,  date 
alien  drei  Arl^n  von  Simulia  die  Entwicklung  bis  auf  Details  eioe 
gleiche  ist. 

Die  Eier  der  einen  Art ,  die  sich  in  liaufen  an  der  Unterseite  von 
Nynipliaeablilllern  befinden,  erschcinen  im  oplischen  Durchschnitie 
dreieekig  und  nicssen  0,23  Mm.  in  der  Lilnge  und  0,15  Mm.  in  Jer 
Breile.  Jedes  solches  Ei  ist  von  eincr,  seine  Gcslalt  imitirendeD  Ei- 
weisschicht  umhtlllt,  welche  zur  Befestigung  und  Zusammenklebuns 
der  einzclnen  Eier  dient.  Diese  Kittsubstanz  hat  cin  schmutzig  blau- 
liches  Aussehcn ,  weshalb  auch  die  ganzen  Eicrhaufen  cbenso  gcfarbt 
zu  sein  scheinen. 

Die  Eier  der  anderen  Siumliaart  unterscheiden  sick  von  den  ebeo 
besehriebenen  durch  die  bedeutendere  Grdsse  (sie  sind  0,  £9  Mm.  laog? 

4)  S.  meino  »lJnlersuchungen  iiher  die  Emliryoiogie  der  lieuiiplereu*  in  dk' 
ser  ZeiUchrift  Bd.  \VI.  p.  1i8. 
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1  7  Mm.  breii: ,  femer  (lurch  die  Gestalt  dor  Eiwoisssrliirlit .  wololio 
er  in  Form  oincs  dUnnon  fxefalMon  lliiiilrhrns  riiiflriu.  I>it\sr  Art 
ier  srhoint  init  den  von  Kui.liker  iintersui'litrn  Kicrn  \on  Siniulia 
1  n  escens  identisch  zu  sein. 

Die  dritte  von  nnr  boohachlele  Art  von  Kicrn  ,Fi^.  I ;  iinler^diri- 
?t  sich  von  den  beiiien  anderen  diirch  die  iiiehr  /ii^o>pit/.(en  Winkrl 
ncl  durch  weniaer  liowiillitr  Fliiehen  dor  droiorki.uon  Durchsc-linitle. 
oriicr  unlorsohoidon  sich  dit»si»  Fliichon  diirrii  lU  u  .Mani:<'l  jriilichor 
iweisshUllen .  so  dass  die  auf  Hliitlorn  iiii  Fliisswassor  wach.sonder 
[onocotylodonon  lieizondon  Mif*rliaiifen  nicht  scliiiiiit/iLihhiu  iiiid  nirlit 
eiierartiiJ!,  sondern  Itraiin  iind  foinsandkurni{4  orsclioinon. 

f)a  die  Slruciur  aller  besrhriebenen  Eiorarli'n,  sowlo  die  Knl- 
%ickUing  der  in  ihnen  sich  l)ild<*nden  F^nbrvonon  Nollkdinnicn  idoii- 
isch  iM,  so  fasse  ich  im  Foljii'nden  nur  eine  Liarl,  iiiid  zwar  die  zu- 
C'lzl  beschriebeiie ,  ins  Aufie. 

Das  l)raun  izofiirbtc  (Ihiirion  ist  aussorordnithch  chlnii  umi  \nll- 
onuiien  structurlos.  Seine  ein/.iiie  Vorcncknn;^  lioi;t  am  (»b(Ton  Ki|iolf', 
vo  sich  die  einfache  Mikrofnie  lM»lindel  Fij;.  I,  //<;.  —  Fine  DoUcrhaut 
onnle  irh  in  keinem  Faile  wahrnehiiion. 

KiiLMKER  ist  der  eiuzi^o,  wclcher  Kinii^os  UbcM*  dii>  Fntw  ickhnii; 
on  S  i  in  u  1  i  a  mitfietlieiit  hat  *y .  Seine  hrnierkniijien  .sind  aher  ausser- 
rdentlich  spiirhch  und  beschranken  sich  besondors  auf  die  Anfkianin}; 
er  Ifientitiit  in  der  FIntwickhini:  von  Siniulia  und  ()  h  i  ro  n  onius. 
Vir  wenJen  iiuLaufe  der  Darsl(»liuPi'  sehen.  dass,  so  ric  hlit;  diose  Be- 
iuptunp;  im  Ganzen  ist,  sich  doch  im  Kinzolnen  manchc  bemerk(*ns- 
erihe  Diflcrenzcn,  beson(h»rs  in  Bezuj;  auf  die  erslen  Knt\vickhni}:s- 
adien,  ergeben. 


I. 

orn  Erscheinen  des  Blastoderms  bis  zur  ersfen  Bildung 
der  Ex  tremita  ten. 

Die  frtlhesten  Stadien,  die  mir  zur  Ansicht  kamen,  /<'ii:ten  bcM'cils 
no  volikonimen  enlwickelte  Keindiaut  (Fig. I,  b/],  Der  Doller  in  sol- 
len  Eiern  besteht  aus  Kdrnchcn,  von  denen  die  gnisslen  im  Durch- 
losser  kauni  0,0034  Mm.  erreichen;  dadurch  erliiiit  ih'r  Dolter  ein 
laites  und  dunkelgefarl)tcs  Aussehen.     Seine  peripherische ,  den 

4)  De  prima  Insectorum  genesi  p.  41 — 43,  Taf.  II. 
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Blastodenijzellen  anlio^zonde  Srhicht  ist  aus  noch  feineren,  unmess- 
baren  K5rnchcn  zusainincngosotzl  iind  erschoini  noch  dunkler,  als  der 
Ubrigo  DoUcr. 

Die ,  W  W  hoi  alien  Tnsoclcn  ,  aus  cincr  oinxigcn  Zellensehiclit  be- 
stehondo  Keimhaut ,  wolche  den  ganzen  Doller  Uhcrziehl,  ist  anfangs 
gloieh  diek  an  alien  ihron  Tlieilen  (nilnilich  0,0068  Mm.).  Xur  der 
hintero  Pol  macht  dnvon  eine  Ausnahine ,  da  die  Dicke  dcs  Blastoderms 
hier  bis  0,01  Mm.  betrilgt.  An  diesein  Pole  liej;en  die,  aueh  bei  hii- 
deren  Dipteren  vorkoniinenden  sog.  Polzellen;  diese  sind  bei  Simulia 
in  der  Zahl  von  vier  bis  fQnf  vorhanden ;  sic  niessen  0,009  Mm.  itn 
Durciuncsser  und  boslelion  ausser  eineni  Kerne  nooh  aus  einer  die  fein- 
sten  DotlerkOrnchen  enlhaltenden  Zellsubstanz  (Fig.  1,  p,  ci. 

Das  eigcntliehe  Blastoderm  besteht  aus  eyiindrisehen  Zcllen.  in 
deren  Inneren  sich  ein  wasserheller  ninder  Kern  befindet;  ini  letzleren 
bemerkt  man  noch  ein  iiusserst  kleines  stark  lielubreehendes  Kem- 
kttrpcrchcn. 

Das  Protoplasma  der  membranlosen  Bla^loilermzellen  erschoini 
vOllig  homogen;  seine  pcripherische  Schicht  bricbl  stUrker  das  Liclil, 
als  die  centrale. 

Die  erslc  Verlindcrung  der  besehriebenen  Keimhautzellen  belrifft 
ihr  LUngenwachsthum.  Dieses  gesehielil  abcr  niohl  ganz  gleiclinilissig, 
da  die  an  beiden  Polen  liegenden  Zcllen  bedeiitender  als  die  tlbricpn 
an  LUnge  zunchmen.  So  betriigt  die  Liingc  der  Blaslodermzellen  am 
oberen  Pole  0,018  Mm.,  am  hinleren  Pole  0,02  Mm.,  wahrond  die 
Liingc  der  mittleren  Keimhautzellen  kamn  0,013  Mm.  errcicht. 

Das  angegebene  Wachslhum  der  Blastndermzellen  wird  durtb 
eincn  mcrkwllrdigen  Vorgang  vermillell,  den  Weismaktn  bereils  hei 
Musca  beobachtct  und  als  cinen  selbststUndigen  Einlrilt  des  Doltcrs 
in  die  Zcllen  gedeulet  hat*).  —  Dabci  tritl  bei  Simulia  die  peripbe- 
rischc ,  aus  feinslcn  KOrnchcn  beslehende  Dotterschicht  in  die  Blaslo- 
dermzellen  ein  und  nimmt  in  ihrer  unteren  Ilfilfte  Platz  (4,  bf'].  Da- 
durch  erscheint  das  Blastoderm  aus  zwei  scharf  von  einander  getrenn- 
ten  Schichtcn  zusammcngesetzt  zu  sein ,  von  welchen  die  obere  helle 
von  der  unteren,  mit  Dotterkdrnchen  erfUlltcn  durch  die  ovalen  Zeilen- 
keme  gctrennt  wird  (Fig.  i,  ;i).  Ich  muss  nun  bemerken,  dass  die 
Dicke  der  letzteren  Schicht  nicht  an  alien  Begioncn  des  Blastoderms 
die  gleichc  ist;  am  dicksten  scheint  sie  eigentlich  an  der  gewOlbten 
Scite  des  Eies  zu  sein. 


4)  Entwicklung  der  Dipteren  S.  5S.  Taf.  iV,  Fig.  59. 


Kmbryolnsrischf  Studien  an  liis(*niMi. 


hsihi  nacli  dfii  l)escliriol>encii  ViMiiiifit'ninurii  trrtiMi  uruo  oin, 
wolohe  znniichst  in  tMiior  Zusammcnziehiiii^  dcs  Kiinhiillcs  ht'stf^hon.  In 
F(i](i4*  rhVser  ZiiSfiiniiiensrtzung  oiitstelU  nin  iiintrrcii  Kiciiih*  oiii  klfiiirr 
/wischenniuin  zwisihen  deiii  unlorslni  V,\u\e  dcs  HIhsIoiIitiiis  iind 
(loiii  «MU.spnvheiHif'n  Tlu'ilo  dos  Choiion.s.  —  Kiirz  <ljiiMuf  h'Mvi  .sicli 
an  dciii  •^oiiannlen  Tlinilr  dc»s  Bliistodonns  v'mv  anfiiiiiis  iiiir  sflir  wi  iiij; 
deutliclie  f;nibonformi*ie  KinsHil[)un|: ,  wolclu*  daiiii  Mm  aWvu  StMlon 
i:lc»ichf<jrmig  \on  Blostodor)iizellf*n  unij:rhen  wird  Tiu.  'i,  /;.  —  Wah- 
rond  dieso  KinstUlpuni;  alliiiiililich  an  (jlruss(>  xnnininit .  rntslcht  auf 
deni  obomi  Blnslodennondo  vino  andeiv,  rlx'nso  iifsLillrtf  Kinsliil- 
punjz  ';Fi^.  5,  di-ivn  Bilduni;  olicnfalls  das  llf'r\or(r<»h  n  cincs  'Aw'i- 
dchcnnuiinos  zwisrhen  doin  Blaslodcnii  und  dviw  (!liori(»n  Noraiisiifht. 

Glcichzeilii;  mil  dor  GiossiMi/unahnu'  drr  Jiridcii  rndst.iiidip'ii 
KinslUl|mn«;i'n  verdickl  sicli  das  Blastoderm  an  stMnm  bcidcn  Kndcn 
und  zeigl  auih  cinijio  and«'rr  WrandiMiniiicn ,  wi  lflu'  zur  Biliinn*.'  ilcs 
eiszenllifhen  Keimslmfon  fulin^n.  Ks  zrii:!  sirli  nam<'nllirli  oin  rnhM- 
st'hieil  in  dor  Dit  kc  dor  boidrn  Scit<*nllirilf  d<  s  Blasl(i<lrrms.  Wiilirrnd 
Sfin  an  diM*  flachen  Kiflarhit  h'cfzrmlt  r  TIkmI  fen Iw.ihrrnd  an  Wukv 
zuniniml  Kit;,  (i,  r  ,  zcijil  dir  rnlii<*i:«'ni;c*s<'l/.lo  BlaslcMlrrmsrili*  cine 
nicht  uidHMliMilende  Diikcnaljnahmi*  l  ii:.  r»,  //,.  hi  t^inrm  ransalon 
Zusaninirniianiio  mil  diescn  Krs(:lirinnni;pn  sclH'incn  die  dabei  bf.'merk- 
hiaron  Slructurvorhiillnisse  zu  sein.  Obiileii  li  zu  ilirser  Zri!  noc  li  an 
alien  Blaslodormlheiien,  wii;  frtilier.  nnr  eine  einziizc^  Zr-IlcnM-hirlil 
vorhandon  isl ,  so  zei^l  sirli  doch,  das<  die  VertlKMbmi:  der  leinsten 
DoUerkornehen  niehl  in  alien  Zcllon  ilie  i;l<  1;  isl.  hi  den  an  Dicko 
zunchmenden  Zellon  verhallen  sieli  <li«»  fn'lher  in  einer  seliarf  markir- 
ton  Scliichl  tzoloi^onen  DoUorkurnchon  in  dor  Weise,  dass  sie  im  fjan- 
zen  Zolleninhailo  zerslroul  erseheinen;  deslialb  Iileiben  aiieh  dieso 
Zellon  fortwiihrond  lioll.  Anders  isl  os  mil  den  an  der  i:e\\nll)lon  Ki- 
soito  Jiogondon  \orjunglen  Zellen.  Ilier  durclilriinkt  di«»  Masse  der 
DoUerk&rnehon  don  j^anzon  Zolliniiall  \ollk(»mmen,  so  dass  diestM*  lieim 
durohfallendon  Liclile  dunkoischwarz  erseln?int. 

Die  anfj;oj;obono  Difleronz  der  boidon  Blasl(»dermpartieen  markirl 
sicb  beim  woileron  Wachsthumo  n<K*h  sehjirler,  was  zia*  Fnljio  hat, 
dass  der  eine  diokero  zum  Keimslreifen ,  der  andere  zn  oinem  beson- 
(loren  (iobilde  wird,  was  wir  union  iiueh  niiln^r  ins  Au«:e  I'asNen 
wollen. 

Der  verdickle,  an  der  flaolion  Kisoite  liegende  Blaslodormlhoil 
zoigt  nunmchr  eine  Zusammensolzung  aus  mohnTon  Zollonseliiehion, 
tile  er  forlan  beibohali.  Er  vcrbindel  sieli  nnmiltolbar  mil  don  boiden 
Endtheilen  des  Blasloderms ,  an  wclchcn  sicli  die  EinsUlIpuni^on  befin- 
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den  uriil  vvclclic  obonfnils  verilicklo  aus  iiichroron  Zcllonreihon  b^•sl^'- 
hondcn  BlaslodiTnilheile  dnrslellon.  —  Ili(T  Iroton  f;e\visse  DitTeren- 
zirungsiTsclioinungen  cin,  wolclu*  oinijie  sclir  bpcloiiU^jdo  Vorgfiiii;*^  zur 
Folj;o  hnhrn.  —  Wi*nn  wir  oin  Ei  in  dtMii  zulclzl  heschriobenen  Knl- 
wickliingssladiuin  von  dor  Fliiclio  belrachlen ,  so  bifmorkcn  wir.  ila» 
dip  oben  mvahnlon  j:iubonarlij:on  KinsUilpunuon  die  Form  von  Qiitr- 
spalten  annohnien,  welclio  obon  und  unton  von  zwoi  verdicklcn  Bb- 
slodennbalken  ,Fii:.  7  u.  8,  a,  b\  uincoben  sind.  Die  weifore  BiMuni: 
boslehl  darin,  (la^s  der  obere  Balken  sioh  auf  deni  iinlcMon  ver- 
breilot,  \vol)ei  or  dieson  d<M.!kt  und  infol|^e  da  von  sicii  solbst  auffallcod 
\erjllngl  .Fig.  9,  r/,  (/'  .  Dieser  Vorpanji  izeht  in  der.selb<»n  Weise  uml 
L;leielizpitig  an  beiden  F^ipolon  vor  sich  und  l»ald  daraiif  iMwxK  er  sirh 
sogar  auf  don  niillloron  Thoil  dos  eijzonlliclion  Keinistroifons 'aus  - 
Ks  slolll  sich  albnlililioli  lu?raus.  dass  dor,  dor  iiowolbten  Eisoilo  zuiit- 
wandlo Thoil  dos  ursprtinjzli^  hon  BhisloihM  ins  don  verdioktrMi  KoiiiiMrrI 
in  Form  oines  bosondoron  mil  diosom  zusannnonhiiniiondon  IWwM 
vollkonunen  bodookl  Fig.  10,  fb],  Es  isl  ioirht  zu  orkoiuion.  tl.r> 
dieses  Bialt  dom  von  Wkismann  bei  Chironomus,  Musca  uml 
Phr  \  ganoa  gofundenen  sog.  wFallenblattou  onlsprichl. 

Oligleich  dioBildung  dos  ol)en  erwiihnton  Falloid)latlos  am  uiilt  rpii 
Ende  des  Simuliaoml)ryo  boginnt,  so  solu'oilol  dooh  seine  \>eitero  tul- 
vvicklung  viol  inlensiver  am  enlgegengesolzton  Emh*  fori.  Ilier  bemerll 
man,  dass  die  Seilenwiinth'  der  ursprtlnglieh  ol>eron  EinsUllpung  k- 
deulend  an  Griisso  zunohmon  und  sich  in  die  nnl  dom  FallonbhUte  lu- 
sannnenhangenden  sog.  )'Scheilelplallen«f  *;  ver\\an<leln  Fig.  7  u.  9,  t'. 
Mil  dem  Wachsthume  der  h'lzleren  ist  auoh  die  Bihlung  der  mit  ihnon 
zusammcnhangonden  Theile  (h»s  Koimstroifons  vorbunden,  weh^hc  di*" 
von  den  Scheilolplallen  bcderklon  sog.  Soilon  plat  ton  r(»prij sent  iron.  — 
Diese  Bihiuugen  charaklerisiren  dcMi  Kopf  in  seiner  frUhoslon  Form. 

Nachdem  die  an  beiden  End)ryonalenden  gobihl(»lon  Theile  des 
spiitcren  Faltenblalles  in  der  Milte  dos  Keimslreifons  mit  einander  ver- 
wachsen,  bilden  sie  eine,  denF^indDryo  ringfonm'g  nnjgebende  bandarligp 
Fallc  (Fig.  / ),  deren  froioEndcn  aUmahlich  nilher  an  einander  rticken. 
bis  sic  schliesslioh  vollkonunen  verwachson  und  den  ganzen  Keinislrei- 
fen  an  seiner  Bauehflaehe  bedecken  (Fig.  10,  — Das  so  entslan- 
dene  »FaltenbIaltu  (was  man  vielleichl  besser  als  Deckblalt  bi- 
zeichnen  konnle)  verbindet  sich  mit  dem  Keimslreifen  vermittelst  seiner 

\)  Der  Beslirunithoit  ^cgcn  will  ich  liier  hemcrken,  ilass  ich  mit  dem  N'amen 
nScheitelpIattcnc  iibcrhaupt  die  am  Kopfende  liegenden  Scllenlappen  des  Falten- 
blattes  bezeichne. 
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Randthcile  (Fig.  fO,  fb\  ,  auf  doren  Bclrachlung  wir 
ickkonimcn  nittssen. 

den  Siiiiulinembno  so  woil  vorfolpl  hnben,  dass  sciii 
mslreifen  v 

^ntheile  des  Blastoderms  zurUckkoliren,  \\(*lduT  iiiclit  in  dm 
Ikdrper  Uberizeht.  Es  wurdr  bm?it.s  oben  angodrulcl,  dass 
nthoil  dcs  Blastodenns  sdion  frtlh  anffallendc  I'ntoischiodo 

indeni  or  sich  slark  verjUngl  und  (lurch  dip  bciin  durchfal- 
jjle;  schwarze  Farbunc  aiiszeichnet.  Dioscs  Gebildo  slelil  in 
rem  Zusammenhange  mil  dem  der  Ktlckenseite  zup>\\en- 
lo  des  milllerweile  gebildelen  Keimstroifen ,  d.  h.  mil  dem- 
oile,  welcher,  wie  >vir  gesehon  haben,  bald  zur  Bilduntr  des 
es  gelangt  (Fi*:.  7,  c/ .  Deshalb  geselii(>ht  es ,  dass,  gleirli 
nlunc  und  VerjUngung  de«  zulelzl  genannlen  (lebildes,  das- 

in  BetrefTdes  RUckenthcils  der  Keiniliaut  zu  beobacliten  isl. 
•hiiesslicli  dieses  Organ  sich  in  cine  lu'sondere,  den  ganzeii 
rinniil  DoUer  Uberziehendc  Blase  verwandelt,  die  ich  als 
bezeichne,  ohne  damil  eine  Analogic  mil  d(*m  gleichgenann- 
e  bei  den  lioheren  Wirbellhieren  im  Auge  zu  haben.  -  Das 
andene  Amnion  legt  sich  dicht  nnler  das  Chorion  uiid  er- 
ich  dick  in  alien  seinen  Theiien  iFig.  10,  Ks  beslehl 

Zellen,  deren  helle  runde  Kerne  0,007  Mm.  im  Durchmesser 
id  je  ein  kleines  KrrnkOrperchen  im  Innern  enlliallen.  Das 
a  isl  von  \ielen  feinslen  DollerkOrperclien  orfUlll,  was  dem 
>ilde  ein  dunkles  Aussehen  verleihl  Tip.  11..  Diese  letzten* 
I  macht  das  Anmion  in  alien  Stadien  sehr  deutlich  und  er~ 
'shalb  die  rnlcrsuehung  ganz  ausseronhmUich. 

laben  den  Simuliaembryo  in  einem  Stadium  verlasscn ,  wo 
T  Keimstreif  an  der  BauchUHchc  voin  Faltenblatte  bedeekt 
enn  wir  nun  elwas  nflher  in  die  Beschreibung  dieses  Sla- 
:ehen,  so  mUssen  wir  zuvor  benierk(»n,  dass  der  Keimstreif 
1  0,02  Mm.  dickes  Band  hervortrill :  der  Limge  nach  nimml 
llein  die  ganze  flaehe  Eifliiche  ein ,  sondern  erslrcckl  sich 
ir  llalfte  der  gew  iilblen  Eidache ;  seine  Breile  betriigt  unge- 
illfte  der  ganzen  Brpite  des  Eies.  Eine  Ausnahmc  hiervon 
e  Ropfplatt4*n  iso  mUssen  wir  die  Scitenplatlcn  nebst  dem 
nndcn  Theilc  des  Deckblaltes  nennen) ,  welche  bekannlcr- 
e  viel  bedeutendere  Breile  als  der  eigentliche  Keimstreif  be- 
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Was  (lie  histiologische  Structur  des  Keiinstreifens  zur  betreffi 
Zoit  aniangt,  so  ist  vor  Alloin  dossen  Rcichlhiim  an  feinen  Kdr 
hervorzubehen.  Ini  unverst'hrlen  Zustandc  orscheint  der  Koiii 
fein  qucrgestrpift ,  was  vonnuthen  lUsst,  dass  or  noch  fortwal 
aus  oincr  einzigcn  Zellonsdiicht  zusaiiimcngcsetzt  ist.  Reini 
diUckcn  sicht  man  abcr  dcutlich  nielircro  ScliiclUon  scinvaoh  von 
andcr  abgcgrenzler  runder  Zollcn.  —  Da  diese  schr  kc^rnig  orsche 
so  lassen  sich  die  frUher  boschriohenen  Polzollon  nicht  mehr  vo] 
deren  Zellen  unterscheidcn. 

Die  dem  DoUor  zugewendelen  Riindor  dos  Keiinstreifens  vc 
teln  den  Uebergang  des  letzteren  in  das  Faltenblalt.  Dieses  Ge 
erscheint  jelzt  in  Form  cines  iiusscrsl  dUnnen  lUiufcliens.  >vl 
genau  dieselbe  histioloiiische  Slruclur  zeigt,  wie  es  obon  filr 
Amnion  angegeben  wurde;  cs  bestcht  demnach  aus  einer  Seliicht 
plaltcn  Zellen  mil  rundem  Kern  und  kbrnigem  Protoplasma.  — 

Die  weitere  Kniwicklung  manifcstirt  sieh  in  eineni  Wachsll 
verschiedener,  den  EmI>ryo  ziisammenselzender  Theile.  —  Das  hii 
Endc  des  Keimstreifens  senkt  sich  dabci  alhniihlich  in  die  Subs 
des  Dollars  cin ,  wobei  es  eine  rundliehe  Killmmung  in  einer  £ 
crfiihrt  (Fig.  13,  cd).  Dieser  Umsland  verhindcrl  leid(?r  eine  gei 
Beobachlung  des  betreflenden  Theiles  nnd  iHssl  namentlich  fiber 
Frage  der  Afterbildung  im  Dunkeln. 

Gieichzeitig  schreilet  das  Wachsthum  der  Kopfplalten  fort,  i 
halb  denn  diese  jetzt  mehr  als  ein  Driltel  der  ganzen  EilUnge  bebi| 
(Fig.  "13,  /)/).  Sie  nehmen  ebcnfalls  an  Breiie  zu,  so  dass  siei 
schliesslich  an  der  RUckenseile  beinahe  bertlhren  nnd  nur  durcli  A 
dUnnen  Dolterstreifen  von  einander  getrennt  bieiben.  Die  von  J 
erwahnten  Flatten  umgebene  Dottermasse  erleidet  insofem  cine  Vert 
derung,  als  ihre  Kdmohen  in  grOssere  unregelmHssig  gestaltetePtf 
kelchen  zusammenschmelzen ;  in  Folgc  davon  erscheint  diese  b 
sUirker  lichtbrechend  und  gclber  gef^rbt  als  frtlher.  —  Nebcni 
Wachsthume  der  Kopfplatten  crscheinen  am  unteren  Ende  des  Eoh 
seitliche  ha1bmondf5rmig  abgegrenzte  Wandungen  Fig.  40,  H 
welche  den  unteren  Theil  des  Dotters  bedecken.  Der  ielztere  ertt 
dadurch  einige  Foruivcranderungen ,  wobei  sein  freiliegender  The! 
GrOsse  abnimmt;  dieser  erscheint  nunmehr  in  einer  charakleristisd 
Form,  welche  an  der  Fig.  12  angegeben  ist:  die  ihn  zusamX 
setzenden  Kdmchen  verschmelzen  in  gr5ssero  runde  Dotterlro|if 
welche  mit  den  sehwdchercn  Vergrtfsscrungen  wahmehmbar  siod. 

Dem  angegebcnen  Stadium  folgen  zwei  wichtigo  Vorgslnge,  ^ 
lich:  I)  dio  Thoilung  des  Keimstreifcns  in  die  KeimwUlste  und  Ij 


reifens,  wodiirch  dicsor  oine  syniniclrische  Anorciiuin^ 
.  16;.  Ich  k.inn  niich  aber  der  Mciniing  nichl  anschlies.sen, 
'  Keimstreif  sich  daboi  »in  sclnor  ^zanzeii  Dicko"  zortiioilo, 
[SMAXN  fUr  Chiron 0111  us  behiuiplol.  —  An  don  Fliichon- 
Irr  Embnonen  kann  man  sich  zn  bi»lrefl'ondor  Zoil  davon 
,  dass  die  niittlere  Fiirclie  niir  aiif  oine  isowissc  Dirko  dm 
n  in  die  Keimwttlslo  theill. 

►eroits  Weismax^  fUr  andere  Diptoren  hervorjiehobcn  hat. 
lie  Tbeilung  in  KoiniwUlste  nicht  l)is  ziiin  olioren  KripftMidr 
Die  miulere  Rinne,  iim  wenices  hoher  als  die  Milte  (h»r 
angelan£!t,  theiil  sich  in  zwri  seitlirhe  Kinnen  Tit;.  ir»,  ir  , 
Seilenphilten  in  qiierer  Hie  litnn^  in  zwei  iin|:hMch  jimsse 
len;  die  obere  von  diesen ,  an  welcher  keine  !iiitih>re  Hinne 
ist,  geslaltel  sirh  ziim  sofz.  Vorderkopf  (Fiji.  \  o,  I  f»,  r  .  — 
iberzeuiit  sich  Un'ohl  davon,  dass  an  den  b«»schrirbenen 
der  KeiniwUlstebildiing  das  FalU»nblaU  keinen  Anlheil  m«- 
il.  Dieses  behalt  dabei  vollkoininen  seine  frtlhere  Beschaf- 
1  bleibt  ebenso  deuUich  wie  vorher  in  Form  eines  dUnncn 
:henen  Blalles  Fig.  15,  Ifi,  fh). 

ach  der  Rihhing  der  KcimwUlste  geschieht  eine  halhe  rin- 
i  Embryos  urn  seine  Lilngsaxe.    In  Folge  dieses  Vorganges 

Elmbryonailheile  eine  neuc  Lage  an ,  so  dass  der  Keimstreif 
}  Seilc  der  gewolblen  Eifliiche  zu  liegen  konimi  Fig.  1.'). , 
r  freie  Dotterrand  die  enlgegengesetzte  Eillilche  einnimmt. 
man  die  in  ihrer  neiien  Lage  befindliehen  Embryonen  von 
»trachtet,  so  findel  man,  dass  die  Seitentheiie  des  Dotl(»rs 
k'on  einer  ddnnen  Haul  ttberzogen  liegen.  Diese  ofl  noeh 
erkbarc  Haut  selzt  sich  mil  dem  imt»'ren  halbinondffirmig 
!n  Hiiulchen ,  resp.  mil  den  Kopfplallen ,  in  Verbin«lung. 

dadurch  cine  zusammenhHngende  Wanihing,  wclche  den, 
treifen  anliegenden  Theil  des  freien  Dollers  vollkommen 

12,  13,  SI//  .  —  Man  darf  nieiit  elwa  glauben,  dass  diese 
mdung  bloss  eine  Ausbreilung  des  Keimslreifens  sei , 
(inner  als  dieser  erscheinl  und  von  der  FlHche  gesehen, 
fe  Conturcn  vom  Ictzteren  abgetrennl  bleibt  (Fig.  1  r»,  s  ir) . 
als  ich  die  Verhitllnisse  mil  den  Ven^andliingen  des  Falten- 
t  gehOrig  crkanntc ,  mcintc  ich  in  den  besehriebenen  seit- 
Jungen  eine  Forlsetzung  desselben  gefunden  zn  haben  :  fdr 
ng  schien  niir  auch  der  Zusammcnhang  mil  den  Scheilel- 
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platlcn  zu  sprechen.  —  Bei  crneuten  Untcrsuchungon  indcssen  gbnbe 
ich  inich  von  der  Unahhitn^igkeit  der  »$eit1ichcn  Wandungeni  too 
Failcnblatle  vollkomiiicii  Uljcrzeup;t  zu  haben,  so  dass  ich  jetzlkeinei 
Anstand  nohino,  sir  als  Fortsotzungcn  cincs  Thcilcs  des  Keimstrei- 
fen  zu  hctraditen.  Ks  fragt  sirh  nur,  aus  welchcm  Theilo  dcs  ielf- 
Icren  die  gcnannten  Wandunf^en  ontsprinjron  ?  Leider  muss  ichdiwe 
Frage  ofTen  lassen,  weil  es  niir  unmoglicli  war,  liior  cine  grUndlidv 
Antwort  darauf  zu  findon.  Violloiclil  liissl  sich  bei  S  i  inulia  etvas 
deni,  bei  Aphis  und  Corixa  so  deutliclien  E\lremitat<>nbiaU.  Aoa- 
loges  wahrnelnnen.  — 

Bald  nach  den  beschriebenen  Vorgiingen  erschcinen  an  dm  serJ- 
lichen  Wandungen  zunUchst  die  ersien  Andeutungen  der  drei  Mund- 
soginenle,  resp.  die  ilirer  Exlremitiilen ;  von  hier  an  verlu  eik'rn  « 
sich  an  den  eigenlliehen  Keimstreif  ;Fig.  15,  1G,  md,  ma  \  wj*.- 
Meiner  fiUheren  Auffassung  der  seitlichen  Wandlungen  zufolge  \aA 
ich  die  Kiefer  fUr  Deri va ten  desFallenblaltes*),  was  sich  aber  bciwieder-. 
holten  Beobachlungen  nicht  fcsUialten  liess.  —  Es  isl  mir  geluusfi 
das  Fallenblalt  noch  an  soJchen  Embryonen  zu  linden,  an  welchente- 
reils  nicht  allein  die  Kiefer,  sondern  sogar  die  Antcnnen  in  ibni 
crstcn  Aniagen  wahrnehnibar  waren  (Fig.  17,  fb).  —  Diese  BeobaA- 
tung  liat  mich  ebenfails  zu  der  Meinung  gefUhrt,  dass  die  ADtcDKi 
ebensowenig  wie  die  Kiefer  aus  dem  Fallenblatte  ihren  Urspn«| 
nehmen. 

Nach  der  Entslehung  der  drei  Kieferpaare  zeigen  sich  bemeitet' 
werlhe  Verilnderungen  auch  an  den  Ubrigen  Urlheilen  des  Kopb 
Man  bemerkt  jelzl,  dass  der  ohen  besciiriebene  sog.  Vorderkopfii 
verniiltelsl  einer  millleren  Furche  in  zwei  syuimetrische  TheilcgP* 
Iheilt  hat  (Fig.  18,  v).  Dann  koninit  auch  die  Mundbtrnung  mW 
einem  Tlieilo  des  Vorderaruies  zum  Vorschciu ,  bei  deren  Bildung 
EinstUlpungsprocess  einc  Bolle  spieit  (Fig.  10,  o,  17,  oe). 

In  dieseli)e  Zeit  M\i  auch  die  Bildung  der  Antennen.  DerEnl- 
sl^^hung  dieser  Organe  bei  Chironomus  soil  nach  \Veisma?is*  ei« 
Spallung  des  Faitenblattes ,  resp.  die  Bildung  von  besonderen  GebO- 
:den,  die  er  als  Scheitelplatten  bezeichnet,  vorausgehen.  —  Bei  Si- 
mulia  liabe  ich  es  anders  gesehen.  Hier  konnte  ich  (beim  \^'ied^ 
aufnehmen  meiner  Untersuchungen  in  diesera  Jahre)  in  keinemFib 
cine  Verwandlung  der  seitlichen  Theilc  des  Faitenblattes,  die  icholKi 
als  Scheitelplatten  andeutete,  in  die  WEiSMANNschen  Scheilelpbl^ 

Leber  die  Embryologio  der  Ueiniptcren  in  dieser  Zeitschrift  X\'.  4^ 
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cliten,  wie  ich  Uherhaupl  die  letzlcren  bvi  8  i  in  ii  I  i  a  nirlit 
lit  eigenen  seiliichon  Contureii  MTselirnc  Gebililo  iiuffaiKl. 
Alleiii,  w«is  icli  gesclien  iuibe,  ulciiibo  icli  sriilirssrn  7.11  dilrfi'ii, 
die  Anlennon  hci  unseroiii  TliiiT  als  Au^XNihlisr  dt's  pcriiilir- 
n  Tlieiles  dor  Seitenplcitten  ihrcn  Urspruni-  iit'lniit'ii,  d.iss  sio 
owenig  wie  die  MundoxtreiiiiUiteii  ii\s  l)tTi\at4'ii  dcs  Fallon blrittes 
ehon  werdon  kunnen.  Icii  hiitto  dioso  Ansirht  nidit  so  liostiinnit 
sprochen ,  wonn  os  niir  nicht  i;<'hinp*n  wiiro.  das  I'altoidilatt 
nals  an  soleiicn  Enihryonen  zu  solion,  wo  hon*its  die  Antonncn 
iidcn  waren  Fig.  17,  IS,  .  —  Das  Faltonlilalt,  wolrhos  ioli 

L'hon  Sladion  unlersuchlo,  zoiciinoU;  si<  li  hoi  aussoi  slor  FoinlicMt 
durch  sein  stiirkeres  Liclilhrechungs\eini6g«'n  und  die  I'ndout- 
it  seiner  Zellen  aus.  —  Der  Linstand  heslarkt  nioino  Ansichl, 
las  Fallcnblatt  bei  Simulia  gerado  am  leielUoston  zu  boobaciilon 
a  es  sich  durch  sein  kOrniges  Ausselion  b(*sondors  auszoiclinot. 
ider  konntc  ich  inir  zu  rechlor  Zoil  kein<»  (lliirononiusoior  \er- 
en .  uni  die  belrcflenden  Vorhiillnisse  an  diesoni  Thiero  zu  prli- 
L-ebrigens  hofl'e  ich,  dass  die  rnlersuohungoii  Anderor  die  hii»r- 
'xistirendon  Controvorson  ausghiirhon  \Nord<'n. 
S'as  die  Form  und  Lago  der  ebon  (*ntstandenon  Anlennon  botrifU, 
in  man  ieichl  ihre  Uebereinstinimung  mil  don  >on  Weis.max.x  fUr 
)nomus  angogebenen  Verhaltniss(^n  nachwoison.  Die  Anlennon 
dichl  vor  den  Mandibchi  in  der  Woiso ,  dass  sio  als  posloralo 
ige  erscheinon:  ein  Umslanci,  woicher  zuni  orsU»n  Male  von  Zai»- 
bei  Mislacidcs  enldeekt  und  ertirterl  wurdo.  Naoh  der  Bit- 
der  Anlennon  bcsilzl  der  SiniuIiaond>r\o  die  Aniagon  zu  alien 
Tagenden  Gebilden,  was  don  Schluss  der  f)es|)roolionen  Knl- 
ingsperiode  andeutet. 


II. 

)io  definitive  Ausbildung  der  Kmbryonallhoilo. 

:h  muss  vor  AJicm  bemerkon,  dass  die  Vorgiinge,  woloho  ini 
dieser  Enlwicklungsperiode  vor  sich  gehen,  eine  grcissto  Aoiin- 
it  mil  den  entprechendon  Krscheinungen  bei  Chiron om us 
\VEi!(XA!f?i*s  Beobachlungeni  zcigcn.  —  Dcshalb  halte  ich  es  fUr 
Ussig,  hier  noch  einmal  die  belrcflenden  Vorgiinge  einer  delai I- 
Schildcrung  zuentwerfen;  ich  erachte  \ielmohr  nur  diojeni^en 
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Angaben  fUr  nSUiig,  wolchc  es  ernibglichen ,  sich  in  den  Analogin 
^ und  Verscluedenhciten  zwischon  Ghirononius  und  Siinulia  zurecht 
findcn  zu  kOnnen. 

leh  habo  die  zweil<?  und  drille  Feriode  von  Weisxann  in  eine  eio- 
zige  zusanimengobracht ,  da  es  inir  natUrlicher  zu  scin  schelnl,  alle 
glelehartigen  Fhiinoiiione ,  wio  sie  in  dieser  Feriode  auftrelen ,  mfben- 
einander  zu  stellen. 

Den  Anfang  dieser  IH^riode  iiildet  eigentiich  eine  gewisse  Coneen- 
trirung  der  angeiegWn  Kopftheile,  resp.  ihre  Yereinigung  zu  einm 
besonderen  Abschnitto:  dviw  Kopf.  —  £s  zielit  sich  dabei  der,  dif  an- 
geieglen  Mundextreiniiaten  (ragende  Theil  der  KeiniwUlstc  zusamokv. 
in  Folge  dossen  dieser  Theil  eiwas  nach  vorno  rilckt  und  einen  f^eria- 
geren  Raum  einniinint  (vergi.  Fig.  19,  u.  1^0} .    Dahcr  kommt  es. 
auch  die  Kieferanlagen  in  dcrselben  Richtung  rUcken  und  dadimtiiir 
Bewegung  der  Antennen  veranlassen ,  welche  letzteren  nuninehr  ihr^ 
definitive  Lage  vor  dein  Munde  nehmen  (Fig.  19,  at),    Der  Vorderkopf 
veriiert  dabei  seine  symnielrische  Thoilung  und  erscheint  uuninefar  ai» 
ein  bmtes  unpaariges  Organ.    Bei  der  Zusanuncnziehung  derkopf- 
wUlste  erleidel  der  mittlere  Tiieil  der  letzleren  eine  st^rke  \V()Ibung  uixi 
schnUrt  sieli  von  deni  ttbrigen  KOrper  ab.  —  An  diesein  ersdieinn 
gleichzeilig  die  Andeutungen  derSegnienle,  wclche  in  der  Zahl  vob 
zwdlf  auftreUMi.  —  Dann  bemerkl  man  die  aligenieine  ZusamoeD- 
ziehung  der  KeimwUlste,  als  dei*en  Folge  schliesslich  der  Uebergaog* 
das  noch  in  der  Dotterniasse  gelegene  hintere  KOrpenmde  an  den  mtt 
ren  Eipol  zu  Stande  konunt. 

Deis  Waciistliuni  einiger  Enibr^onaltheilo  niaeht  uiihrend  Aer^- 
gegebenen  Veriinderungen  benicrkenswerthe  Fortschritte.  So  namrt^ 
lich  die  scillii'hen  KOrperwandungen,  welche  den  freiliegendcn  Dotw 
niehr  und  niehr  Uberziehend,  sein  Volumen  auffallend  verkleinero. "  ' 
Kin  bcdoulendes  Wachslhuni  zeigen  die  Seitenplatten  des  Kopfe.  / 
welche  auf  Kosten  dcs  von  ihnen  frUher  uingebenen  Dolters  cine 
Dickonzunahme  erlciden  und  schliesslich  den  gauzen  Haumdesdoft»- 
len  Kopflheiles  ausfUllen. 

In  den  zulelzt  bcschriebenen  Stadien  liisst  sich  das  FatoW^   • . 
nocli  deutlich  untersclieiden ,  und  zwar  in  Form  eines  dUnnenbo^  ^. 
genen  lliiutchens  (Fig.  19, /"ft),  welches  sich  mehr  vom  Eiubno  ert-  f 
fernt  und  grOsstcntheils  dicht  an  das  Amnion  anlegl.    Das  zuleUt  ^ 
nannte  Gebilde  ei*scheint  fortwiihrend  aus  deutlich  getrennteD  Zelko 
zusammengesetzt  und  zeigt  nur  insofern  eine  YerUnderungf  ^ii^ 
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e  kdrnige  Beschaifenheit  verliert  und  etwas  starker  lichtbrechend 
heint. 

Die  den  Kopf  zusauinieDSctzendcn  Tlioilo  verwiinddn  sich  in  dor 
.se,  wio  es  bcreits  von  Weismann  fUr  Ghironoinus  an^egeben 
—  Nacb  der  VoIIendung  des  fiilher  besdiriebonen  Vorrtlckens 
Kopfextreniitaten  nehmen  diese  ihre  definitive  Lage  oin,  indeni  sio 
ei  einige  Formveriindorungen  erleiden.  Die  wichtigste  bestoht  ini 
wacbsen  der  beidon  Maxillen  dos  zwoiUm)  Paaros  in  ein  unpaarigcs 
>iUle,  welcbes  sit'b  alsbald  in  die  L-nlerlippc  undnidet  (Fig.  SI,  mu^). 
Die  Ubrigen  Kopfauhange  bleiben  isolirt  und  erfahren  nur  weniger 
ieuieudc  Modifioalionen.  —  Die  Antenncn,  nachdeni  sie  ihre  de- 
ilivc  Lage  erhailen  liabcn ,  sind  verlialtnissniassig  kleinor  und  un- 
loinbarcr  geworden.  Einc  bedoulende  Grosse  liesiizl  nber  der  Vor- 
-kopf,  von  welcheni  sich  in  spiilercr  Zeit  auf  eine  bokannte  Weise 
'  sog.  Clypeus  abschnUrl.  —  Zur  Zeit,  da  der  Embryo  sich  vollkom- 
n  ausgebiidcl  hat,  koinnil  eine  dunkelbraune  biirbung  der  die  Kopf- 
liinge  Ubcrziehenden  Culicula  zum  Vorschcin.  — 

Wuhrend  der  nur  cursorisch  angedeutr^len  Veriinderungen  am 
pfe  inacbt  die  Enlwicklung  des  td)rigen  F!!nibryonalkorpers  bedeu- 
ide  Fortschritte.  —  Die  Zusaninienziehung  der  KeiniwUiste  crreicht 

Ende,  indeni  das  leizle  KOrpersegment  des  End)ryo  zum  hinlercn 
[K)l  gclangt  (Fig.  22  u.  23).  —  Dabei  verkleinerl  sich  die  freiliegende 
Itermasse,  in  Folge  dos  Wachsthunies  der  Seilen\Nandungen ,  um 
I  Bedeutendes,  und  schiiesslich  goht  sie  vollsliindig  in  das  binore 
s  Eiubryonalkorpers  cin.  Beim  lelzleren  Vorgange  spieJt  das  Anmion 
le  wichtigc  Rolle,  indem  dieses  Gebiide  es  ist,  welches  den 
Acken  schiiesst  und  in  seine  Wandungen  Ubergeht 
'Ji.  ii],  —  Diese  Veranderungen  am  Amnion  kommen  erst  nach 
Sciiwinden  des  Faltenblattes  zum  Vorschein  vnid  werden  durch 
^  f.osiosen  des  Amnions  von  der  Eihaut  (Fig.       am)  eingoleilet.  — 

dieser  Zeit  erschoint  das  Amnion  als  ein  dUnnes,  stark  iicht- 
'^'hendes  llautchen,  in  dem  man  nur  hie  und  da  deutlichc  Zellen 
^^I'scheidel.  —  Kurz  nach  dem  zuhHzt  beschriobenen  und  in  Fig.  22 
'Ut4M*ten  Stadium  fand  ich  beinahe  das  ganze  Amnion  nur  am  KUcken 

Embryo  concontrirt,  eine  etwas  dickere  Wandung  darstoliend. 
U  muss  cin  Zerreisson  des  Amnion  vorausgegangen  sein,  welches 
«iber  nicht  unniiltclbar  i)eobachten  konnte.  Ich  zweille  aber  um  so 
liger  daran,  als  sich  zu  betre (Tender  Zeit  an  der  ganzen  Bauchilache 
Its  vom  Anmion  findet  und  nur  ein  dUnnes,  am  Kopfe  liegendes 
Ucbeu  als  einziger  Ueberrest  des  Amnion  betrachtet  werden  darf 
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(Fig.  23,  am],  \Venn  also  tier  Antbeil  des  Amnions  an  der  Bilduivf! 
der  RUckonwiindunc:  consljilii  l  ist,  so  sdiliessl  das  noch  nichl  aus,  das* 
aucli  die  wachsenden  Seilonwaiidunt^en  dabei  Theil  nehnien.  Es 
sclieinl  niir  sogar  uaiirsciieinlich ,  dass  ersl  naeh  doin  Sohliesson  ikr 
»)Seilen\vandunizen<<  aniRUcken  Iiier  eine  Zertheilunj^;  in  Segnienle  stell- 
findel.  — 

Nao.hdeni  der  UUckeu  des  KiuIm  nos  sieli  in  der  ani^egebenen  Weise 
gebildet  bal  und  das  Annuon  glinzlicb  verscbw linden  isl,  fan&:l  derganzf 
KOrper  an  slark  in  die  Liln|j;e  zn  wachsen,  wohei  er  sieli  bekauntlich  in 
eine  Spirale  aufrollt  — Wenn  er  in  zwei  Spirallouren  aufgerolh  liegi. 
dann  isl  er  als  zuiii  Aiissi  lililpfen  iiereit  zu  betraebten;  und  in  der  That 
sprengt  er  bald  darauf  die  Kibaul  in  iiirem  vorderen  Theile  und  tritt 
nacb  Aussen  ber\  or. 

Die  Kim^nliiUniliciikeit  aller  Gcbible  iin  Embryo  von  Simulia 
beslcbt  in  ibrer  kiirncbenreicben  Slruclur.  Dieser  Unistand ,  wddier 
fttr  die  Untersiicbung  der  provisoriscben  Iliiule  —  des  Amnions  lai 
des  Fahenblalles  —  ganz  besonders  gUnstig  erscbeint,  inacbt  diel*- 
obaebtung  verscbiedener  Organe  des  Knd>ryos  ausserordontlicb  schwif- 
rig,  oft  sogar  giinzlicb  unmOglicb.  —  Daher  kouimt  es,  dass  ich  Uher 
die  EnUvicklung  einzchier  Organe  ])ei  Simulia  nur  weniges  mil- 
theilen  kann,  wodurcli  (ibrigens  eine  allzu  grosse  LUcke  niebt  entstehl 
wenn  man  nur  das  bei  anderen  inseelen  Beobacbl<>U^  dabei  zu  !!# 
ninimt. 

Ebe  nocb  die  Zusammenziebung  der  KeimwUlste  sich  volleDdrt 
bat,  bemerkt  man  an  ibnen  eine  Scbcidung  in  eine  iiussere  dUnnenl 
eine  innere  dieke  Scbichle.  Die  lelzlere  (Fig.  i?0 ,  fi,  s]  scheinl  bto 
das  Bauciimark  zu  liefern ,  wiibrend  die  erstere  die  Haul  und  die  }ker 
kein  bildet.  Uebrigens  markiren  sicb  diese  Scbicblen  nicbl  scharf 
nug,  urn  in  weileren  Stadien  mil  Genauigkeit  vcrfolgt  werden  n 
kdnnen.  —  Wenn  die  Bauebgang1icnkett«  aus  dem  inneren  Tbeile  (k^ 
KeimwUlste  bervorgebt,  so  nimmt  das  llirn  aus  der  entsprechendrt 
Scbicble  der  verdiekten  Seilcnplatten  seinen  Ursprung. 

Was  die  Bildung  des  Darmtractus  betrifll,  so  kann  icb  nur  Eioi- 
ges  tlber  den  Oesopbagus  und  den  Hinterdarm  bericbten.  Der  ersleff 
enlstcbt,  wie  ieh  scbon  fiUber  bcrvorbob,  als  cine  EinstUlpung  in  der 
Mitte  der  KopfwUlsle,  so  dass  scin  Lumen  als  Fortsetziing  derMund- 
OfTnung,  seine  WamVmgen  als  Fortsetzung  der  den  Mund  umgebendfi 
Tbeile  ei*scbeinen.  Der.  Oesopbagus  hat  anfangs  ein  blindes  Hlnter- 
ende,  welcbes  sicb  erst  spilt^r  ;Fig.  20,  oe]  Wffnet.  — Der  Ilinteidai* 
entsteht  aus  dem  ilinterende  des  Embryos,  welches  sich  in  dK 
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g.  20,  md  angegebenen  Weise  krttromt.  Dass  ich  die  Bildunp  dvs 
ters  und  des  Mastdannlumens  nicht  verfolgen  konnte ,  leucluol  hei 
r  versleckten  Lage  des  vom  DoUer  umgebenen  Ilinterondes  des  Em- 
yos  wd  ein. 

Leider  entzog  sich ,  trotz  der  angewendeton  MUlie ,  audi  die  fili- 
ng der  Milteldarmwandungen  tnciner  Beobachtung.  Dass  sie  nicht 
s  der  inneren  Schiclit  des  Keimstreifens  entstehen ,  \\  ie  es  oft  ange- 
ben  wurde,  geht  schon  aiis  dem  von  Weismamn  angefuhrten  Gninde 
rror,  wonach  es  einen  bei  Siniulia  ebenso  wiv  bci  Chirononius 
rhandenen  Dotterstreifen  giebt,  welcher  don  Keimstreif  voin  Darm- 
Uer  abtrennt.  —  TUr  die  von  Zaodac.ii  und  Wri^vann  aufgestellte 
sinung  tlbor  die  frcio  Rildung  dor  Mitteldarnizcllen  habe  ich  keine 
ihaltspuncte  gefunden. 

Wenn  ich  nun  das  Weiterc  iil»er  die  Entwickiung  der  inneren 
gane  aus  dein  oben  angefuhrten  Grunde  init  StilJschweigen  liber- 
he ,  so  will  ich  nur  nnch  bcnicrken ,  dass  die  Geschlechtsanhigen  der 
uiulialarven  sich  noch  iui  Eie  bilden;  ich  schlicsse  dies  daraus,  dass 
e  jUngslen  eben  aus  dem  Eie  herausgekrochonen  Larven  in  ihrem 
ittletzten  Segmente  jederseits  einc  kleine  runde  Genitalnnlage  ein- 
[il  lessen. 

Was  die  zur  embryonalen  Entvvickhing  von  Siniulia  nolhwen- 
ge  Zcit  betrifil,  so  ist  dieselbe  ungetithr  auf  N  bis  4  0  Tage  zu 
hSItzen.  Es  ist  flbrigens  unmOglich  hier  einen  absolut  bestimiiiten 
itnium  anzugeben ,  da  die  Entwickiung  ausserordentlich  von  Uusse- 
a  Umstllnden  abhangig  ist.  Nicht  nur.  dass  die  Teniperalur  einen 
Dssen  Einfluss  darauf  austlbl,  auch  die  GrOsse  der  Contactflilche 
r  Eier  mit  dem  umgebcnden  Medium  spielt  dalx'i  cine  grosse  Rolle; 
fand  ich ,  dass  die  am  Rande  des  Eihaufens  licgcndcn  Eicr  sich  viel 
scher  als  die  centralen  entwickeln. 

Die  zuerst  von  mir  behandelte  Entwicklungspcriodc  geht  im  AH- 
meinen  schneller  als  die  zweite  vor  sich.  So  kann  man  Uberhaupt 
^  Zeitdauer  der  crstcn  bis  auf  drci  Tage  schiitzen.  Die  Ubrige  Zeit 
it  also  auf  die  zu  eite  Entw  ickclungsperiode. 

Nachdeni  ich  fUr  Simulia  festgcstellt  hatte,  dass  das  allgeroein 
genommene  Zcn-eissen  der  Keimhaut  nicht  stattfindet  und  dass  der 
.ckentheil  des  Blastoderms  sich  in  cine  besondere  Blase,  das  Am- 
on,  umwandell,  lag  es  mir  nahe,  die  betrefTenden  Verhaltnisse 
ch  bei  anderen  Insecten  zu  unlersuchen. 

Mudir.  f.  wlimicb.  Zovlogie.  XVI.  M.  i8 
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Wonn  ich  die  Resulloic  iiiciner  darauf  j;;ericliteten  Beoi>acbtUDgea 
in  den  fol^endcn  Gapiloln  niiUhcile ,  so  will  ich  hier  nur  init  weoigen 
Worten  fiber  einige  Diptereu  beriditen. 

Zunadisl  war  os  niir  wiciitig,  die  an{^e£;ehenen  Resullate  an  Chi- 
ro nonius  zu  prUfen^  da  es  ja  gerade  die  Galtuni;  isl,  welcher  ror 
Kurzeni  Wkissaxn  seine  abweidienden  Angaben  entnabin.  Bel  mek- 
reren  niir  vorgekomnicncn  Arten  dieser  GalUing  konnte  ich  alw 
dnuUich  ein  Amnion  tinden  und  seine  Enlstehung  verfolgen,  weldN 
genau  in  dor  Weise  vor  sicii  geht,  welelie  von  mir  fUr  Siruuiia  mgh 
geben  wurdo.  Auch  das  Amnion  seJbsl  ist  bei  C  hi  run  omus  ah- 
lich  wio  bei  Simulia  ziisammengeselzt.  Der  oinzige  erw^hoeni*- 
werthe  Unlerschied  bestelit  darin,  dass  das  belreflende  GebikkU 
Chironomns  der  feinen  Kornchen  entbehii  ,  welche  imlnhaltedtf 
Amnion/ellen  bei  Simulia  siel)  in  Menge  vortinden. 

Bei  dim  Arlen  derGallung  Musea,  bei  welchen  man  keinZernii* 
sen  der  Keimhaul  annimmt ,  fand  ich  nichis  von  eineni  Amnion  ok 
seiner  ilomologa.  —  Kbenso  wenig  konnte  ich  ein  solches  GebiMil 
in  den,  in  Aphis  schmarolzenden  Eiern  einer  Tachinide  vii'' 
nehnuui.  — 

NVrnn  man  aus  (Umu  (lesaglen  etwa  auf  einen  Zus<imnieDbang4i 
Ablosrns  (h'r  Udekenkeimliaut  (oder  ihres  Zerreissens,  wie  man  glanN 
mil  dem  Vorhanih'nsein  eines  Amnions  schliessen  \>iil,  so  isiouii 
bTtluimef  da  es  Insecten  giebt,  welehe  ein  Amnion  besitzcn  inl^^ 
bei  iHiregntageuM  sind.  Einen  soichen  Fall  linden  wir  nUmlich 
gen  llymenopteren.  ^ 
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r  iie  btwiekhig  itr  imputm  Cedd«nyideMlanre^  Mbst 
Brai€rin«g€M  iher  itm  Bw  mai  Ht  F^rtplauHig 

Hiereu  Tafel  XXIV,  XXV  (mil  Fig.  4—84)  und  XXVII  B. 

In  einer  frUheren  Mittbeilung  ^)  haiie  ich  die  Hoffhung  ausge- 
hen,  die  Lebensgeschichte  von  Miastor  [Cecidomy ia)  mtfg* 
.  vonslflndig  bearbeiten  zu  kOnnen.  Da  es  mir  aber  wegen  des 
;els  an  Material  nicht  gelingen  wollte ,  so  muss  ich  mich  jetzt  bloss 
Bmer  ansfbhriicheren  Darstellung  roeiner  frttheren  Beobachtungen 
illgen. 

Da  die  Anaiomie  der  viviparen  Cccidomyidenlarven  durch  die  Un- 
ichungen  von  N.  Wagnbr')  ,  Pagenstbghbr')  und  Ganin*)  schon 
ricbentl  bekannt  ist,  so  fUge  ich  nur  wenige  Bemerkungen  darfiber 
1. 

Die  Larve,  an  welclier  meine  Untersuchungen  angcstclU  wurden, 
ni,  wie  es  schon  von  Leugkart  hervorgchoben  ist,  fast  voIlstUn- 
nii  der  PAGiifSTECHER^hen  Larve  tlbcrein.  MBiifKRT  halt  sie  ftlr 
^rve  der  von  ihm  als  Oligarces  paradoxus  beschriebcnen 
lomyide.  In  ihrem  Darnicanale  bcfindet  sich  eine  cigenthUmliche 
lange  ROhre ,  wclche  nach  der  Meinung  von  Wagner  die  Stelle  der 
leimhaut  vertreten  soU,  wahrend  sie  nach  der  Auffassung  von 
ifSTBCHBR  nur  ein  Secret  der  SpcicheldrUscn  darslcUt. 
Da  aber  nach  meinen  Beobachtungen  die  cben  cn^Hhnte  Rohre 
mil  der  inneren  Chitinhaut  des  Oesophagus  verbindet,  resp.  deren 
setzung  biidet  (Taf.  XXIY,  Fig.  \)j  so  kann  ich  der  Meinung  von 

I)  Ueber  die  Entwicklung  dor  Cecidoiuyionlarvo  uus  dem  Pseudovum,  im  A  r- 
ftirNaturgeschichle  4865.  Bd.  f.  p.  804. 

0  CaMopoMBojitRoe  pasnHo^jieHie  TyceaHi^ii  y  HacbROMarb.  Kauaac  486S  und 
ig  zar  Lehre  ton  der  Fortpflanzung  der  lusectenlarven  indieserZeitachr. 
p.  543. 

I)  Die  imgeachlcchUicbe Vermehrung  der  Fliegenlarven  indieserZeitschr. 
p.  400. 

•]  Neue  Beobachtungen  Uber  die  Fortpflanzung  der  viviparen  Dipterenlarven 
oser  Zeitschr.  4865.  p.  875  und  in  danacRi  lliinep.  AKa^-  Haya'b  a-b 
■  pttypr'fc.  Bd.  VIII.  (4865).*) 

0  Die  QBgeaoblechtllehe Fortpflanzung  der  Cecidomyienlarven  im  Arcbiv  fttr 
nrg.  4865.  Bd.  I.  p.  t86. 

*)  Aaatrk.  Wages  der  vertchMaaea  Sehralbart  doi  Naaeoa  Gaaia  wird  dia  AanJIrang 
ta,  dtaa  der  Herr  VerFMAer  dea  obigea  ABfaalies  aeia  deauch  gaachriekeaes  Maauacrlpl 
sr NaBeaaauleraehriri  Haaia  aa  aiirh  eiateadete,  wlhread  derselbe  H»mt  ia  rataiacher 
he,  waleha  fceia  0  betiiit,  IS  a  af  a  ^eichriebea  wird.  liabold. 
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Pagenstecher  durclicius  nicht  heisliiimion.  Kl)cnso  \M«iii(^  kann  die- 
sclbe  als  cine  Schleimhaut  des  Darmcannis  betrachtet  wenlen,  da  sie 
nur  aus  einer  structurlosen  Guticulariiiembran  besteht.  VieUeidA 
dient  diese  lange  stark  zusaminengewundene  Riihre ,  deren  Oberflik'hr 
selir  bedeutond  ist,  ziir  Trennung  dor  assimilahlen  Substanzen  vod 
den  excrelorisehen ,  resp.  fUr  die  Aufnahnie  der  letztcren.  DafOr 
spncht  l>esunders  der  Unistand  ,  dass  die  gauze  R^lire  von  einer  gros- 
sen  Menge  gelber  nadel-  und  tafelfonniger  Kryslaile  (Fig.  2)  erfUUtist^ 
Krvstalle ,  die  man  >vohl  bestiinnit  fUr  Excrete  anseben  muss. 

Der  zweitc  Punct  in  der  Anatomie  unserer  Larve ,  den  ich  erwSfc. 
uen  will,  besteht  darin,  dass  die  zwei  letzlen  Ganglien  der  Baucbkett 
sehr  dicht,  beinahe  bis  ziir  vollen  Verschmeizung,  neben  einanderlif- 
gen  Fig.  3):  ein  Verliiillniss,  was  von  keineni  der  genannten  Forsdher 
hervorgehoben  wordcn  ist. 

Was  nun  die  Unterschiede  zwischen  den  jungen  und  alien  Larnt 
betrifft,  woillber  LErcKART  (a.  a.  0.  p.  303)  beriehtet,  so  muss  ii 
behaiipten,  dass  sie  nur  auf  die  zuerst  von  Pagenstechei  ;a.  lO- 
p.  409)  beobachteten  Unterschiede  in  der  Stignienzahl  sich  beschriii- 
ken.  Das  von  Leuckart  hervorgehobene  Abweiclien  in  der  sKdmdtuf 
der  Baucbschienenv  existiri  also  nicht. 

In  Bezug  auf  die  Fortpilanzungsgeschichte  unserer  Larve  DflS 
ich  einer  meiner  Beobachtungcn  Erwiihnung  thun.    Es  betrifit  nSB" 
lich  das  bei  der  Giessener  Larve  nur  als  Ausnahnie ,  bei  der  Larve i» 
Ganin  aber  als  Regel  (?)  vorkoniniende  Stehenbleilien  der  Keimiaeto  - 
im  Zusamnienhange  mil  der  KeimstocksliUlle.  —  Kinmal  sah  icfa  ' 
sehr  auffallendy  indem  die  im  Innern  der  KeimslockshUlIe  liegak 
Keimtacher  schon  voilkommen  ausgebildet  und  sogar  ein  mil  ein* 
Blastoderm  versehenes  Pseudovum  entliielten  (Fig.  i) . 

Da  in  der  letzten  Zeit  zwei  Ansiohten  fiber  die  Natur  der  ^ 
Wagner  entdeckten  Forlpflanzungsart  aufgetrelen  sind ,  so  moss  iA 
hier  aussprechen ,  was  icli  (ibrigens  schon  frllher  gethan  habe^), 
es  die  Meinung  Leitckart^s  isi,  die  ich  fUr  die  einzig  richtige  annehsB. 

Dieser  Forscher  halt  niimlich  die  Fortpflanzung  der  viviparen 
cidonnidenlarven  fUr  einen  entschiedenen  Fall  des  Generationsi^ 
sels,  wiihrend  Gamn  sic  als  Parthenogenesis  betrachtet.  Dassi> 
letztere  Auffassungsweise  unnatUrlich  ist,  d.  h.  dass  die  \Vfip^ 
Larven  keinenWeibcbentt,  resp.  die  proliferirenden  Organe  keine 
stdckea  darstellen,  kann  man  wohl  aus  dem  Vergleiche  der  Miaswi'' 
Ten  mit  alien  Ubrigen  Inseetenlarven  erschliesscn.  — Es  ist  n^inlMi'^ 

4}  in  JRypKtB'b  MauacTepaio  llopo^xuaro  npocnaccBie.  4865.  —  NrVli. 
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lange  bekannt  (darch  die  UniersuchuDgen  von  Hkrold,  Meter  u.  A.), 
dass  die  Inseetenlarven  besondere  Geschlechtsanlagen  besitzen ,  welche 
sioh  wShrend  des  Larvenlebens  bis  zur  gescbleehilichen  Diffe- 
renzirung  entwickeln,  so  dass  man  an  den  Larven  schon  MUnnchen 
und  Weibchen  unterscheiden  kann.  —  Eben  dieser  Grad  der  Differen- 
zirung  fehlt  vollstandig  denKeimstOcken  derMiastorlarven  (dereo  Iden- 
iitat  mil  den  Geschlechtsanlagen  anderer  Inseetenlarven  schon  von 
Leuckamt  dai^ethan  isi),  weshaib  man  diese  Organe  nur  init  den  jUng- 
sien  Stadien  der  Geschlechtsanlagen ,  keineswegs  aber  mil  den  Hoden 
Oder  EiersUlcken  vergleichen  darf.  Von  der  Richtigkeit  dieser  Yer- 
hillinisse  kann  sich  Jeder  Uberzeogen ,  der  nur  verschiedene  Entwick- 
lungssladien  der  Geschlechtsanlagen  irgend  einer  Tipulide  beobachten 
kann.  (Idi  babe  es  besonders  an  S i m u  11  a ,  Ghironomus,  Gulex 
und  Gorethra  gethan  *). 

Dasfl  die  von  GAifni  Uber  die  Natur  des  Keimes  der  viviparen  Lar- 
ven gettusserte  Ansicht  nichts  weniger  als  richtig  ist ,  kann  man  mit 
gleiehem  Rechte  a  priori  aus  deni  Vergleiche  seiner  Bescbreibung 
und  Abbildungen  mit  denen  Lbuckart's  erschliessen.  Gaivin  will  die 
Pseudova  der  Cecidomyidenlarven  nach  der  WEisMANN'schen  Theorio 
der  Eibildung  bei  Dipieren  entstehen  lassen ,  wShrcnd  gcrade  dieses 
Object  am  besten  die  Unrichtigkeit  der  Theorie  erhellen  kann  (und  das 
hat  auch  Leuckart  in  seinem  Aufsatze  hervorgehoben) .  Sogar  die  Ab- 
Irildongen  \  7  und  1 8  von  GAinx  (obgleich  sie  schon  abnorme  Zust^nde 
r^rtlsentiren) ,  an  denen  Keimfdcher  (sEiera  G.)  mit  einer  sehr  grossen 
Sottermasse  und  noch  mit  sehr  vielen  Dotterbildungszel- 
en  dargestellt  sind,  kOnnen  nur  dazu  dienen,  um  gogen  WBisiAinf 
•erwerlhet  zu  werden.  — 

Die  llbrigen  Eigenthttmlichkeiien  der  Ansichten  von  GAraif,  wie 
.  B.  die  vom  Fehlen  eines  Keimbliischens,  beruhen  auf  einigen  Beob- 
chtungsfehlem. 

Gehen  wir  jetzt  zum  Hauptgegenstande  unserer  Betrachtungen 
kber. 

Ueber  die  Embryologie  der  viviparen  Cecidomyidenlarven  liegen 
lur  vereinzelte  und  sehr  mangelhafte  Beobachtungen  von  WAcsifER,  Pa- 
»ivsTECHBR  und  Ganiii  vor.  Da  sie  aber  theilv^'eise  an  abgestorbenen 
Siern  (so  z.  B.  die  Fig.  33  von  Wagner,  Fig.  5  u.  6  von  PAGBifSTSCHER, 
?ig.  49  von  Gamin  u.  A.)  angestellt  waren,  theilweise  aber  durch  an- 

1)  In  Being  auf  Co  ret  bra  s.  besonders  Weismahii  .  Metamorphose  der  Go- 
rethra plamicomlfl  1866,  p.  16. 
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(lore  Ursachen  als  unrichtigc  zu  bezcichnen  sind,  so  lialie  ich  ftlr  ilber- 
flttssig,  auf  sic  noch  cinmal  zurUdLzukommen. 

Mcinc  eigenen  Boobachtungen  sind  allerdings  auch  nicht  luder 
gewllnschten  Vollstilndigkcit  gelangt  :  hauptsSlchlich  hat  es  mir  daia 
an  Material  gefehit ,  so  dass  ich  die  spUter  an  anderen  Insecten  ge- 
wonnenen  Ergebnisso  an  Cecidoinyidenlarven  zu  prUfen  nicht  im 
Stande  war. 

Da  die  Entwirklung  der  Cecidomyidenlarve  ini  Allgemeinen  m 
bemerkenswerthc  Aehnlichkeit  mit  der  durch  die  ausgezeichneten  Us- 
tersuchungen  von  Wrisxattn  l>ekannt  gewordenon  Embryologie  mm 
Chiron omus  zeigt,  so  will  ich  im  Laufe  der  Darsiellung  einigever- 
gleichende  Notizen  beibringen. 

Was  Ubrigens  die  Kinthcilung  in  Entwickhingsperioden  betrii. 
so  kann  ich  inich  den  Ansichten  von  Weismann  nicht  vollsUlndig  as- 
schliessen.  Meiner  Meinung  nach  zerfallt  die  EntwicklungsgeschidiK 
YonMiastor  in  folgende  drei  Perioden  :  erstens  in  die  BilduDgi- 
geschichtc  des  Blastoderms,  zweitens  in  die  Entstehungrfei 
Embryo  und  seiner  Segmente  und  dritlcns  in  die  der  defiii- 
tiven  Ausbildung  des  Embryo. 

Fifste  Entwirklungsperlode. 

Die  Bildung  des  Blasloderms. 

Ich  beginne  mit  deni  Stadium,  in  dem  das  sog.  Pseudovum  v 
Leuckart's  Sinne)  sich  durch  eine  botriicbtliche  Menge  des  Dotters  iv* 
zeichnet  (Fig.  5).  Jetzt  zeigt  das  Keimbliischen  noch  eincn  Keir 
fleck  im  Innern  (Fig.  H).  —  Das  Epiihel  des  Keimfaches  (Fig. 
bildet  in  diesem  Stadium  nooh  eine  aus  deutlichcn  Zellen  besteheirfp 
Lage,  wUhrend  der  Inhalt  aller  Dotterbildungszellen ,  wic  auch  frtlhr, 
vollkommon  zusammengeschmolzen  ersclieint;  in  ihm  liegen  ahereiD- 
zelno  mit  Kernkfirperchen  versehene  Kerne  (Fig.  o),  w  elche  letzterevw 
Ganim  unrichtig  als  Zellen  beschrieben  werden. 

Die  weilere  Entwicklnng  des  Pseudovum  (Fig.  6)  wird  durch  riw 
VergrOsserung  der  Dottermasse  manifestirl.  Dabei  verliert  das  Keim- 
bliischen seinen  Keimfleck  und  die  Zellen  des  Keimfachepithels  werdfi 
nicht  mehr  von  einander  unterschieden.  In  -derselben  Zeit  geschieh 
ein  Zusammenpressen  des  Inhaltes  der  sog.  Dotterbildungszellen,  nip* 
die  YergrOssorung  ihrer  Kerne  und  die  Verwandlung  ihrer  Nucleoli  it 
eine  kOmige  Masse:  es  beginnt  also  der  RUckbildungsprocess  diesff 
Gebilde. 

Wahrend  dieser  Process  weiter  forlschreitei,  wobei  die  Kenifdv 
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iierbildungszellen  platMn  Qiid  sich  mii  dem  Zelleninhalte  in  eine  ge- 
inschaftliche,  jetzt  stark  lichibrechonde  Masse  yerwaodeln  (Pig.  7,  ci) 
nmt  das  ganze  Reimfach ,  resp.  die  Dotterraasse  an  Umfang  zu  und 
is  Keimblaschen  theilt  sich  in  zwei  gleich *  grosse, 
04  i  Mm.  im  Durohmesser  haltende  Korne  (Fig.  7).  — 
»wohl  ioh  den  Yorgang  dieser  Theilung  des  Keimbl^schens  nichi 
-ect  beobachten  konnte  (da  die  ans  dem  Mutterleibe  herausgenom*- 
men  Pseudova  sich  nichi  weiier  entwickelten),  so  kann  ich  doch,  auf 
)  in  Fig.  7  abgebildecen  Objecte  mich  sttttzend ,  mil  absoluter  Be- 
mmlheit  behauplen,  dass  eine  solche  in  Wirklichkeit  existirt. 

Die  beiden,  aus  dem  Keimblaschen  entstandenen  Kerne  theilen 
bei  weiterer  Entwicklung  wieder  in  je  zwei  Reme  (Fig.  8) .  Die 
Hrmehmng  aller  dieser  Keirakerne,  wie  ich  sie  nennen  will, 
luert  immer  fort ,  so  dass  man  naob  kurzer  Zeit  (was  ich  aus  der 
lereinstfaDtneiiden  Grttsse  der  Pseudova  schliesse) ,  eine  Anzahl  von 
■ca  4S  bis  45  0,04  Mm.  grossen  Kemen  zerstreut  in  der  Dottermasse 
rfindet  (Fig.  9).  —  Diese  letzlere  besteht  aber  aus  einer  Menge  sehr 
ner,  in  einem  homogenen  Protoplasms  eingebeiteter  DotterkOmchen. 

Nach  dem  zuletzt  beschriebenen  Stadium,  wo  die  Keimkeme  noch 
eIner  unregelmfiissigen  Anordnung  lagen ,  beginnen  einige  Differen- 
ungsprocesse.  Man  bemerkt  zunachst,  dass  der  am  spitzen  Pole 
)  Pseudovums  liegende  Reimkem  von  einer  dicken  dunkeln  Dotter- 
sse  scharfer  uhigeben  wird  und  roit  dieser  zusammen  bald  in  eine 
londere,  0,017  Mm.  grosse,  membranlose  Zelle  si6h  abschntirt  (Fig. 
,  pz).  Der  Reimkem  wird  also  zum  Kerne  dieser,  mit  dunkel- 
migem  Inhalte  versehenen  Zelle ,  die  ich  nach  Weismann^s  Vorgange 
Polzelle  bezeichne.  Ehe  sich  diese  noch  vollst^ndig  abgesondert 
iy  gehen  alle  ttbrigen  Reimkeme  in  die  Peripherie  des  Pseud- 
iiros  (Iber,  welcbe  jetzt  je  mit  einer  homogenen  Proto-* 
Bsmaschicht  umgeben  sind,  und  deshalb  als  echte  membran- 
e  Zellen  bczeichnet  werden  kdnnen  (Fig.  4  4).  —  Bald  darauf  theilt 
fa  die  grosse  Polzelle  in  zwei,  dann  in  vier  0,044  Mm.  grosse 
ixelne  Polzellen  (Fig.  42  und  43,  pjz),  wifihrend  die  Ubrigen  neugebil- 
ten  Zellen  durch  Yermehrung  eine  Menge  dicht  neben  einander  lie- 
nder  cylindrischer  Zellen  (Fig.  43)  produciren.  Diese  bilden  um 
D  jetzt  regelnUlssig  im  Centrum  des  Pseudovums  zusammenge- 
geneo  Dotters  eine  vollkommene  UmhUllungshaut,  das  sog.  Blasto- 

4)  Wie  mao  aus  Liuczait's  Aufsatz  (a.  a.  0.)  weiss,  hat  das  Keimfach,  resp. 
s  in  ihm  entatandene  Pseudovum,  der  Cecidomyidenlarve  eine  htlhnereiftfr- 
ge  Gettalt,  wobei  man  an  Ihm  ein  spitzes  und  ein  breites  Ends  unterscheiden 
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dorm.  —  Ein  solches  Stadium  ist  von  Leuckait  beschrielien  und  auf 
seiner  Fig.  1 0  abgebildet  worden. 

Uin  die  Darstellung  der  Entwicklung  im  Laufe  der  erslen  Periode 
zu  schliessen ,  mflssen  wir  noch  mil  ein  Paar  Wort^n  der  Reste  der 
Dotterbildungszellen  gedenken,  dercn  RUckbildung  icb  sdion  obeft 
angedeutet  habe.  —  Die  aus  den  verschmolzenen  Dotterbildungszdleo, 
ihren  Kemen  und  Kemk5rperchen  enlstandene  Masse  (Fig.  7,  c/j, 
welche  dem  sog.  von  Leuckart  bei  Melophagus  beschriebenen  Cor- 
pus luteuiu  enUspricht,  zieht  sich  im  Laufe  der  Entwicklung  immer 
mehr  zusammen ,  wobei  sie  mitunier  in  cinzelne  runde  Ballen  lerfiUt 
(Fig.  9  u.  M,  cl).  —  Bei  der  Vergrdsserung  des  Pseudovum  schreiw 
die  Reduction  des  Corpus  luteum  so  weit  fort  y  dass  man  eine  Zeitlaof 
von  ihm  nur  eine  dtlnne  stark  licbtbrechende  Sehicht  (Fig.  4  2)  yuk- 
nimmt,  welche  spUter  zum  Verschwinden  komnit. 

Die  Zeitdauer  der  Entwicklung  im  Laufe  der  ersten  Periodete 
ich  nicht  direct  bestimmen ,  da  die  Entwicklung  an  den  aus  dem  If*- 
terleibe  zum  Zwecke  der  Beobachtung  herausgenommenen  Eiem  iM 
weiter  fortschreitet.  —  Nach  der  relativen  GrOsse  der  Pseudova  in  vcr- 
schiedenen  Stadicn,  sowie  nach  der  verhdltnissmfiissigen  Seltenheit  der 
dazu  gehOrigen  Objectc,  kann  ich  aber  behaupten ,  dass  die  ganie  Bfl- 
dung  des  Blastoderms  eine  lange  Zeit  nicht  in  Anspruch  nimiDt.— 
Wahrend  das  ganze  auf  Fig.  7  abgebildete  Keimfach  eine  LSnge  m 
0,  M5  Mm.  besitzt,  erscheint  ein  anderes,  an  dessen  Pseudo^nim  sck« 
das  Blastoderm,  fesp.  die  Polzellen  sich  gebildet  haben,  nur  0,1 6 In. 
lang.  — 

Die  oben  auseinandergesetzten  Beobachtungen  tlber  die  Bikhni 
des  Blastoderms  beider  Gecidomyidenlarven  kann  man  durchaus  nicM 
mit  der  von  WEisMAifN  Uber  die  Keimhaulbildung  bei  Insecten  auag^ 
sprochencn  Theorie  in  Einklang  biingen.  Nach  dieser  Theorie  soOei 
bekanntlich  die Blastodermzellen  frei  in  dem  sog.Keirahauiblaste* 
ihren  Ursprung  nehmen ,  was  durch  eine  plotzliche  Entstehimg  der 
Zellenkeme  zu  Stande  kommen  soil.  —  Obgleich  ich  durch  eigene  Afr- 
schauung  die  Beobachtungen  von  Weismanfi  vollkommen  besUtigea 
kann ,  glaube  ich  doch  nicht  an  die  Richtigkeit  der  von  ihm  geiogeoea 
SchiUsse.  Dass  man  das  plotzliche  Auftreten  der  Keimkerne  io  der 
Peripherie  des  Dotters  beobachten  kann ,  beweisi  noch  durchaus  nkkl, 
dass  sie  an  diesem  Orte  ihren  Ursprung  genommen  haben;  vidnKlff 
kann  man  eher  schliessen,  wie  auch  ich  es  mir  eriaube,  dass  die (^- 
schienenen  Keimkerne  im  Innern  des  Eies  entstanden ,  und  nach  ibnr 
Ausbildung  an  seine  Oberfliiche  (gerade  wie  ich  es  bei  Miastor  dir<Kl 
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beobachtet  habe)  Ubergegangen  sind.  Preilich  erklttrt  diese  Auffas- 
suDgsweise  den  Modus  der  Kernbildung  im  Innern  des  Eies  nicht;  aber 
dies  ist  ja  keiner  BeobachtuDg  zugSnglich ,  da  der  gaDzc  Process  durch 
eine  grosse  Menge  des  im  Eie  befindlichen  Dotters  vollkommeD  ver- 
steckt  ist.  — 

Ich  habe  die  Ueberzeugung  gewonnen,  dass  die  mil  einem  grossen 
DoUergehalt  versehenen  Eier  keine  passenden  Objecte  fUr  die  UDter- 
sachungen  der  Blastodermbildung  liefem  kOnnen,  dass  vielinehr  solche, 
die  eine  geringe  QuantiUlt  Dotters  besitzen,  dazu  geeignet  sind. 

Zwelte  Entwlcklang sperlode. 

Von  der  Ausbilduiig  des  Blastoderms  bis  zur  ersten  An- 
deutung  der  Segmente. 

Das  Erste,  was  roan  im  Laufe  dieser  Periode  beobachtet,  ist  die 
durch  die  wachsenden  Blastodermzellen  voUzogene  Umhtlllung  der  Pol- 
lellen  (Fig.  43].  — Diese  lagem  sich  alle  nebcn  einander,  und  da  sie 
sonst  keine  Yertfnderungen  crleiden ,  so  sind  sie  sehr  leicht  durch  das 
durchsichtige  Blastoderm  zu  beobachten  (Fig.  13,  pz), 

Nachdem  die  Polzellen  schon  voilstiindig  umhtlUt  sind ,  fengt  die 
Bildung  des  Keimstreifensan;  es  verdickt  sich  also  die  der  Bauch- 
fllicbe  des  Embryo  cntsprechende  Scite  der  Keinihaut.  Eine  betrHchtr^ 
liefae  Verdickung  findet  ebenfalls  an  beiden  Polen  statt.  In  der  NUbe 
des  oberen  Poles,  an  dem  der  Bauchseite  zugekehrten  Theile,  bemerkt 
man  zugleich  eine  kleine  Einsttllpung,  weicher  zunHchst  ein  Absatz  des 
nberen  Endes  des  Keimstreifens  folgt  (Fig.  fi  u.  16,  kk).  So  entstebt 
Hn  besonderes  Gebilde,  welches  ich  frUher  (a.  a.  O.  S.  306)  mit  dem 
Wamen  des  Kopfkragens  bezeichnete  und  das  wobl  der  von  Wbis- 
UMJtn  bei  Chironomus  beobachteten  sog.  Kopffalte  entsprechen 
Hag.  Die  Rfinder  des  Kopfkragens  gehen  von  der  Bauchseite  an  die 
Ifickenseite  ttber,  wo  sie  sich  schliesslich  unmerkbar  verlieren.  Etwas 
ipater  als  der  Kopfkragen  bildet  sich  die  sog.  Schwanzfalte.  Diese 
mtsteht  ebenfalls  durch  eine  Einstulpung ,  weiche  am  hinteren  Eiende, 
%nf  der  dem  RUcken  zugekehrten  FlHche  ihren  Ursprung  nimmt 
[Fig*  1 6)  •  I  bis  zum  hinteren  Eipole  ragende  Einstulpung  von 

i>ben  begrenzende  Theil  (Fig.  47,  sf)  gewinnt  dadurch  an  Selbststdn- 
digkeit  und  gelangt  zur  Bildung  einer  rasch  wachsenden  Falte.  Ehe 
aiber  diese  in  ihrem  Wachsthume  beginnt,  erf^hrt  sie  eine  Absonde- 
rung  von  dem  so  lange  persistirenden  Rttckentheile  des  Blastoderms, 
belcher  sich  nun  von  dem  Keimstreifen  losldst :  es  geschieht  jetzt  der 
9ogenannte  Riss  des  Blastoderms. 
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Ich  habo  eben  hervorfzehoben ,  dass  der  Rtlckentbcil  des  Blaslo- 
dernis  wJihrond  dor  beginncnden  Embrj'onenenlwicklung  nicht  urnnil- 
telbar  in  don  Embryo  Ubergoht,  sondern  sich  von  diesoni  abtrennt. 
Dies  komint  daduroh  zu  SUindc ,  dnss  die  den  RUckentheil  des  Blasto- 
derms zusaininensetzenden  Zellen  cine  ganz  andere  Beschaffenhcil  ^le 
die  des  Keimslreifons  erfahren,  in  Folgc  einer  Durchtrankung  mil  fein- 
stcn  DotterkOrncbcn.  —  Ich  will  in  diesom  Capilel  diesen  Vorgang  nidil 
weiler  schildern,  da  ich  ihn  bei  don  Cocidomyidenlarven  viel  unvoll- 
koninioner  als  bei  anderen  Insccten  beobachtete.  Hier  will  ich  nur 
das  hervorlieben ,  dass  dor  abgesondorle  RUckenlheil  des  Blastodenns 
zur  Bildung  einer  bosonderen  ,  den  ganzen  Embr\'o  unihtlilenden  BlsM 
(Amnion)  gelangl,  wie  ich  es  bereits  fUr  Simulia  angegeben  habe. 

Nacli  der  Vollendung  dieser  Processe  kann  man  das  Wachslhum 
der  erwJihnlen  Schwanzfalle  wahrnehmen.  Diese  nimmt  an  L^Dgeiu, 
gleichzeitig  mil  ihrer  Dickonabnahme  (Fig.  17—20,  sf);  in  elwassj^ 
teren  Stadien  entzieht  sich  schon  die  genannte  Falte  den  Augeo,  m 
dass  man  ihr  Verwachsen  mil  den  Keimstreifen  annehnion  muss,  fc- 
durch  wird  die  Bcobachtung  so  erschwert  ,  dass  es  mir  nicht  gdnii 
die  Theilnahme  der  Schwanzfalle  in  der  von  Weismann  bei  GhiroDoMi 
erforschien  Bildung  des  Aflers  wahmohmen  zu  ktinnen. 

.  Mil  dem  Wachsthume  der  Schwanzfalle  correspondirt  auch  dtt 
GrOssenzunahme  des  sic  Iragenden  Keimslreifentheiles.  Dieser 
in  die  LHnge,  wobei  er  sich  naiUrlicherweise  nach  aufwHris  richlel,  ■ 
dass  er  schiiesslich  nur  durch  einen  schmalen  DoUersircifon  von  dir 
Kopfanlage  gclrennt  bleibt  (Fig.  SO). 

Im  Laufo  der  cben  geschilderlen  VerJInderungen  am  hinM 
Theile  des  Embryos  schreilet  auch  die  Bildung  der  Kopfiheile  >^ 
fort.  Hier  bildct  sich  namcnUich  eine  wie  bei  Chironomus  und»- 
doren  Dipteren  enstehende  Kopffaite  (Fig.  18  u.  19,  kf),  Diese  ff- 
scheint  als  eine  Umwandlung  des  oben  beschriebenen  Kopfkrageoi; 
bei  ihrem  Wachsthume  tlberxieht  sie  den  ganzen  oberen  Embn'otheil  oft 
den  Seitenbacken  und  verschmjilert  sich  ebenso ,  wio  es  oben  ftir  die 
Schwanzfalle  von  mir  angegeben  wurde.  Jetzt  wird  die  KopRalte  m 
schmal  und  unsichlbar,  dass  man  nichts  von  ihrer  weileren  Entwick* 
lung  direct  zu  ermilteln  vermag.  Jodenfalls  kann  man  sich  dam 
llberzeugen ,  dass  die  bciden  untersuchten  Embrj'onalfalten  sicb  nr- 
hHltnissmassig  sehr  unvollkommen  ausbilden  und  dass  sie  keines^rapi 
wie  bei  vielcn  anderen  Insecten,  miteinander  verwachseD,  um  ehi 
meinschaftliches  sog.  Paltenbiatt  (Wbism.)  zu  eneugen. 

Nach  dem  letztbeschriebenen  Stadium  kommen  die  ereten  AadH* 
tungen  der  Segmente  zum  Vorscfaein.  Von  diesen  bemeAt  man  ^ 
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knfenge  an  nicht  nnr  drei  Kiefersegmente ,  wie  es  WnsiiAifN  fQr 
lomus  angiebt,  sondem  eine  grossero  Aneahl:  bis  ncun  (Fig.  SO), 
hinlere  Theil  bleibt  einstweilcn  also  noch  unsegnientirt] .  —  In 
Zeii  differenzirt  sich  auch  die  sog.  S^'itenplatte  mil  dem  An- 
nfortsatce  (Fig.  SO.  $p  u.  a), 

Ke  nen  entstandenen  Segmente  zeichnen  sich  durch  eine  so  be- 
ade  Zartheit  aas,  dass  man  die  allerersten  Anfilnge  der  'auch 
sehr  schwach  ent^ickellra)  Mundanhffnge  nicht  genau  verfolgpn 
Die  deutlichere  weitere  Aushildunfs  geschioht  ersi  im  I^ufe  dor 
don  Periodo,  weshalb  ich  auf  ihre  Beschroibung  in  dcm  nilcbsten 
A  verweise. 

Ibenso  schwach  angedeutei  wie  die  orston  Segmonto  erscheinen 
lie  am  Ende  dor  zweiton  Periode  sich  bildenden  Keimw  Ulsto,  wo- 

die  Symmotrie  des  K5q>ers  bewirkt  winl.  — 
Vas  die  Lage  des  Embn'os  im  Lniife  dor  zweiten  Periode  betrifft, 
iss  ich  bemcrkon,  dass  sie  stets  diesolbe  bicibt.  Im  Anfange  der 
Qg  des  Keimslreifens  nimmt  das  Pseudovum  eine  solchc  Gostalt 
lass  man  an  ihm  eine  gew&lbte  fiauchflache  (Fig.  1 5)  und  eine 
I  RQckenflache  unterscheiden  kann.  Auf  der  ersten  liegt  dor 
streifen,  der,  wie  gesagt,  stet^s  dieselbe  Lage  beibehalt,  ohne 

wie  es  bei  Ghironoraus  und  Simulia  der  Fallist,  um  die 
axe  zu  drehen.  — 

m  Laufe  der  ganzen  zweiten  Periode  zeigt  sich  eine  Organen- 
mzining  am  Embryo.  Dieser  wird  noch  aus  einer  Masse  gani 
er  kleiner  Embryonalzellen  gobildet  (Fig.  A)^  von  denen  nur 
a  hintereh  KOrperende  liogonden  noch  ganz  unverSinderten  gros- 
rizellen  (Pig.SI,  i4.  pjs)  sich  sehr  auffallend  unterscheiden.  Die 
"en  sind  in  den  frilheren  Stadien ,  in  welchon  der  Koimstreifen 
durchsiditig  ist,  ohne  Muhe  zu  beobachten,  wHhrend  sie  in  den 
ren  Stadien  nur  durch  eine  leichte  Pression  des  Embryos  vor 
)  gebracht  werden  kOnnen.  — 

Me  GrOsse  der  Embrjonen  im  Laufe  der  beschriebenen  Entwick- 
periode  zeigt  keine  bedeutenden  Variationen ,  obgleich  sic  ziom- 
iconstant  bleibt.  Die  jllngsten  Stadien  messcn  von  0,i  Mm.  bis 
m.  in  der  Lange  (Fig.  \  3] ;  die  spatesten  Stadien  ^us  dor  zweiton 
le  sind  aber  von  0,38  bis  0,4  Mm.  lang. 

Is  ist  leicht  eininseben,  dass  die  geschilderten  Entwicklungs- 
len  nur  der  ersten  Periode  von  Wbiskaiin  entsprochen.  —  Ich^ 
aber  aus  dem  Grande  den  Process  der  Blastodermbildung  in  eine 
idere  Periode  getrennt,  weil  er  wirklich  ganz  geschlosscn  erscheint 
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und  weil  er,  in  ahnlicher  Weisc  alien  Thicren  zukouiincnd,  nic 
Zusammcnhange  mil  den  vicl  specielleren  Vorgilngcn  dargesteUl 
den  soil.  — 

Was  (lie  Bildung  und  erste  DifTerenzirung  des  Gecidoroy 
embryos  belrifllt,  so  muss  man  sie  mil  denvSelheu  Momenten  der 
ronomusenUvicklung  analog  betrachten.  Die  bedeutendston  I 
scliicdc  fasse  ich  im  Folgenden  kurz  zusanunen. 

1 .  Die  am  Kopfe  und  nichi,  wie  bei  C  h  i  ro  n  o  m  u  s ,  am  Schv 
beginnende  DifTerenzirung. 

2.  Die  auffallendere  Bildung  des  Kopfkragens  bei  der  Ce 
myidenlarve,  verbunden  mil  einer  sch\v}lcheren  Andeutung  derK 
wUlste  und  Segmente,  nebst  dem  gleichzeitigen  Erscbeinen  meh 
Segmente. 

3.  Die  schwache  Ausbildung  der  Kopf-  und  Schwanzfalte  uni 
dadurch  diflerenzirte  Mangel  des  sog.  Falteublaltes  l)ei  der  Ge 
myidenlarve. 

4.  Das  Yerbleiben  des  Miastorembryos  auf  dcmselben  Lagen 
verhHliniss  zum  Pseudovum.  — 

Die  meisten  dieser  Unt«rscbiede  lassen  sich  sehr  leicbl  erkliin 
So  w'ird  die  bleibcnde  Lage  des  Embryo  bei  der  Cecidomyideii 
offenbar  dadurch  bewirkt,  dass  das  Pseudovum  selbst  gleiehzoitii 
dem  Embryo  an  GrOsse  zunimmt,  wodnreh  diesem  eino  bedeir 
Freiheit  der  Lagerung  eriaubt  wird:  wJllirend  der  seine  Form  vi 
demde  Embryo  von  Ghironomus,  um  sich  der  fortwMbrend  gl 
bleibenden  Gr5sse  des  Eies  anzupassen ,  diess  nur  durch  seine  L 
ver&nderung  zu  voUziehen  vermag.  — 

Wenn  Wkish^nx  einen  Riss  des  Blastoderms  bei  Ghirono 
annimmt,  so  kann  dies  nichi  fflr  einen  Unlerschied  von  der  Losh 
des  RUckenblastoderms  bei  der  Gecidomyidenlarve  gehalten  we 
da  auch  bei  Ghironomus  ebenso  wenig  wie  bei  den  Ubrigen  in» 
ein  wirklichcs  Blastoderm reissen  vorkommt. 

Dritte  Entwlclclonfsperlode. 

Von  der  Andeutung  der  Segmente  bis  zur  vollslSndig 
Ausbildung  dos  Embryos. 

Nach  der  erstcn  Andeutung  der  KOrpersegmente  beginnt  der 
KbLLiKBi  bei  Dipteren  zuerst  beobachtete  Vorgang,  n^mllch  die 
sammenziehung  der  Keim  wlllste.  Dieser  Vorgang  bestehid 
dass  der  hintere  Theil  des  Embryos  sich  immer  mehr  dem  hinferei 
pole  ntthert  und  sdilieselich  denselben  ganz  einnimmt.    In  dieser 


EabryologiMlM  Stafiei  u  Inseetf  n. 


417 


gehl  die  Differenzining  der  hinleren  Ktfrpersegmenie  (nur  mit  Aus- 
nahme  der  beiden  leUteren)  und  die  i9veitere  Ausbildung  der  Kopftheile 
vor  sich. 

Bei  der  Zusanimenziebung  der  KeimwUlste  geschieht  es ,  dass  ein 
Theil  des  Dotters,  offenbar  durch  dasHinabrUcken  des  hinteren  Embryo- 
theiles,  raitdiesem  gegen  den  hinteren  Eipol  geschoben  wird  (Fig.  24). 
Ein  eben  solches  HinabrQcken  der  vorderen  Embryotheile  findet  vom 
Rttcken  aus  gegen  die  Unterseile  bin  am  oberen  Eipole  siaii.  in  den 
Doitermassen  selbst  verSinderi  sich  an  den  beiden  Eipolen  die  Gestalt 
der  sie  bildenden  DottertrOpfchen ,  indem  einige  derselben  unterein- 
ander  verschmcizen ,  wSihrend  die  anderen  sich  in  feinere  KOmchen 
zerthei&en.  Im  Uebrigen  zeigen  die  beschriebenen  Doitermassen  fori- 
wflhrenddieselbeBeschaffenheit  und  werden  spater  keineswegs  in  den 
Embryo  an^enommen. 

Der  noch  am  Ende  der  zweiten  Periode  angedeuiete  sog.  Vorder- 
iop  f  gewinnt  jetzt  an  Scharfe. 

Die  EntwicUung  der  KopfanhSnge  sUmmt  voUkommcn  mil  ihrer 
schwachen  Ausbildung  bei  der  Miastorlarve  Uberein.  Man  kann  durch- 
aus  nichi  die  Anhdnge  von  den  Segmenten  unierscheiden. 

Die  Scheiteiplatten  mii  den  Antennen  erhalten  im  Anfange  dieser 
Periode  eine  bestimmtere  Form  und  werden  jetzt  scharf  von  den  ttbri- 
gen  Kopftheilen  geirennt. 

Die  Kauwerkzeuge  bilden  sich  als  zapfenartige  Vorsprttnge  der 
Segnienie ,  welche  je  nacfa  ihrer  Entwickiung  allmahlich  aufwarts  sich 
erheben.  In  dieser  Grestalt  einfacher  conischer  Zapfen  verschmelzen 
sie  sehr  frtth  miteinander.  Es  sind  die  hinteren  Maxillen ,  weiche  sidi 
uinachsl  durch  Verschmelzung  in  eine  unpaarige  Unterlippe  verwan- 
deln  (Fig.  24,  moc^).  Die  Mandibein  und  die  vorderen  Maxillen  zeigen 
eine  Verschmelzung  nur  in  ihren  Grundtheilen,  wHhrend  sie  im  flbrigen 
als  dicht  neben  einander  liegende  einfache  Vorsprttnge  getrennt  blei* 
loeu  {Fig.  24  y  nid  u.  mx*).  Eine  ahnliche  Form  besitzt  auch  die  mitt- 
lerweilc  aus  dem  Vordcrkopfe  entstandene  Oberlippe,  welche  auf 
ihrer  Basis  ebenfalls  mit  den  nebenliegenden  Mandibein  versohmilzt 
Kg-  24,  0. 

Die  angegebenen  Verhaltnisse  bewirken  es ,  dass  alLe  Mundlheile 
bei  ihrer  Ausbildung  zusammen  einen  Conus  darstelien,  dessen  ein- 
aelne  Theiie  apUter  (bei  der  freien  Larve)  vollkommen  mit  einander 
verschmelzen  and  nicht  mehr  anterschieden  werden  kOnnen.  Nur 
noch  bei  der  ausgebildeten ,  ab«r  noch  im  Innern  des  Mutterleibes  lie- 
gendon ,  schon  einmal  gehttuteten  Gecidomyidenlarve  lessen  sich  alie 
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Mundtheile  noch  von  einander  trennen ,  wobei  man  sogar  die  b 
hinieren  Maxillen  uniersclieiden  kann  (Taf.  XXVIl  A,  Fig.  4). 

Die  Antcnnen  blciben  wahrend  der  ganzen  embrj^onalen  Ze 
einfache  Zapfen  und  nur  nach  der  ersten  Httutung  erscheinen  si 
aus  zwoi  Gliedern  besleehnde  Anhange. 

Im  Antange  der  dritten  Periode  konnle  ich  noch  keine  DiSe 
aining  einzelner  Organe  resp.  Gcwebe  wahmehmeD.  —  Die  g 
embryonale  Masse  ersclieint  gebildet  aus  kleinen,  0,005Mm.  imDo 
meaaer  baltenden  Zellen,  mitverhaltnissmassiggrosseny  derKerakOr 
chen  entbehrenden  Kemen  und  einem  membranlosen  Inhalt.  Am 
leren  Ende  bomerkt  man  auch  jetzt  die  oben  beschriebenen  Polxe 
deren  Zahl,  wie  in  den  frttheren  Stadien,  nicht  constant  ist,  m 
zwiscben  iund6  scliwankt;  ihre  Grdsse  und  Zusammenseizung  bk 
immer  wie  frUhcr;  nur  schcint  es,  dass  bei  einigen  der  belle  Ken 
was  an  GrOsse  zugenommen  hat. 

Erst  nach  dem  Schlusse  der  Zusammenziehung  der  Keimv 
beginnt  die  Organendifferenzirung.  —  Es  erscheint  anfangs  die  II 
tiffnung  mit  dem  bis  zur  Dottermasso  gelangenden  Vorderdarme 
22,  ve) .  Da  aber  in  dieser  Zeit  die  Mundtheile  noch  nicht  ihre  defi 
Lage  angenommen  haben,  so  kommt  es,  dass  der  als  Einstttlpung 
sclien  KopfwUlsten  erscheinende  Mund  an  beidenSeiten  von  den  A 
nen  begrenzt  wird ,  wUhrend  er  von  unten  mit  dem  Mandibelseg 
zusammenst^st.  — Erst  spttter,  wenn  die  Kopftheile ,  wie  ich 
hervorhob,  nach  oben  rUcken,  erhalt  der  Mund  seine  definitin 
gi*eniung ,  indem  er  seitlich  von  den  Mandibeln  mit  ersten  Ma 
unten  von  der  Unterlippe  umgeben  wird. 

Der  Vorderdarm  verteuft  in  einer  S-fbrmigen  Richiung  h 
centralen  Dottermasse.  Seine  Wandungen  bestehen  aus  einei 
fachen  Zellenadiicht,  welche  im  Innern  eine  sehr  dttnne  GuUcub 
Diese  Zellen  lassen  sich  Ubrigens  nicht  bedeutend  von  den  urq 
lichen  embryonalen  Zellen  unteracheidon,  indem  ihre  Grdsse  lu 
schaffenheit  stets  unverUnderi  bleiben. 

Auf  selbatttndigem  Wege  entsteht  audi  der  durch  den  AAm 
mttndende  Hinterdarm.  Dieser  zeigt  zunachst  ebenfalls  einen 
gewundenen  Umkuf  (Fig.  an  seinen  Wandungen  sind 

Schichten  von  gleichartigen  Embryonaliellen  lu  unterscheiden 
2S  By  ir) .  —  Gleichieitig  und  neben  dem  Hinter*  oder  Mastdarm 
det  man  auch  die  beiden  Paare  der  MALPiom^schen  Gefilsse.  Dici 
scbeinen  anfangs  als  aolide  aus  einer  Reihe  von  Zellen  gel 
Strange.  Ihre  Entslehang  ist  wohl  einem  Zusammenkleben  dn 
bryonaliellen  zuzurechnen,  da  unmOglich  dabei  an  eine  Einatll 
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sn  isl.  Die  Zellen,  aus  welchen  die  MALPi6Bi*sehen  Gefilsse 
Embrj'onen  zusammengeseUt  sind,  unterscheiden  sick  vou 
beschriebenen  embryonalen  Zellen ,  und  zwar  insofern ,  als 
it  einander  versehmeliea  und  als  ihre  jeUt  mitKernkttrperchen 
en  Kerne  eine  bedeutendere  Grosse  (namenUich  0,0051  Mm.) 

(Fig.  22  V  Uj.  Im  Inhalte  dieser  Zellen  bildei  sich  ein 
*mig  verlaufender  dttnoer  Canal ,  wobei  die  Kerne  eine  eigen- 

regelmilssige  Anordnung  zeigen  (vgl.  die  beigeftlgte  Abbil- 
Die  MALPiGsrschen  Gefasse  endigen  an  ihrem  Hinterende  mit 
malen  SpiUe,  an  der  man  anfangs  noch  keinen  Canal  walir- 

Bildung  des  mitUeren  Darmabschnittes  habc  icli  nidit  voll- 
;enug  beobacbtet,  um  sie  hier  besondera  aufUhren  zu  kOnnen. 
s  unterliegt  es  keinem  Zweifel ,  dass  sie  ebc*nso  wie  bei  den 
nsectenembryonen  mit  Nahrungsdotter  vor  sich  geht. 
FeitkOrper.  beginnt  ziemlich  frOh  seine  Entwicklung.    In  den 

wo  die  Mundtbeile  noch  nichl  mit  einander  vereinigt  sind 
,  bemerkt  man  schon  zwei  symmetrische  Strange,  welche  aus 
>otterk5rperchen  bestehen  und  die  ersten  Anlagen  der  Fetl- 
araiellen  (Fig.  23,  ca).    Erst  spater  kommt  man  zum  Unter- 

einzelner,  den  Fettk5rper  bildenden  Zellen. 

Bauchganglienkelte  entstelit  aus  dem  inneren  Thcile  des 
ifens ,  so  dass  ihre  Zusammensetzung  mit  der  des  Keimstrei- 
kommen  Ubereinstimmt,  indem  die  einzelnen  Ganglien  aus 
n  frUher  beschriebenen  embrj  onalen  Zellen  bestehend  erscbei- 
.  22  C] .  —  Die  Ganglien  der  embryonalen  Baucfakette  (welche 
aver  Zahl  erscheinonj  liegen  zunfichst  dicht  neben  einander, 
*mittelung  der  VerbindungsstUcke ;  sie  zeigen  cine  beinahe 
tige  Form  und  lassen  sich  als  aus  zwei  Halften  enstandene  Ge- 
iten.  — 

Him  wird  von  den  Kopfwttlsten,  d.  b.  dmrch  die  Yerdickung 
itelplatten  gebildet. 

Sehorgane  erscheinen  in  spateren  Stadien  zunachst  als 
londerte  schwach  pigmentirte  Augenfledien  (Taf.  XX VII 
feldbe  spater  in  ein  unpaariges  Auge  verschmelzen  und  dann 
igen  KrystallkOrper  bekommen. 

inders  wichtig  erscheint  die  Entwicklung  der  Geschlechts- 
derjenigen  Gebilde ,  welche  bekanntlich  zur  Production  der 
inren  dienen.  — 

babe  schon  oben  hervorgehoben,  dass  die  Polzellen  am  hin- 
de  des  Embryos  liegen  und  dass  sie  wahrend  langer  Zcit  fast 
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keine  Verilnderung  erleiden  ,  da  man  nur  die  VergrOsserung  ihrer  hel- 
len  Kerne  wahrzunehmen  verniag.  —  In  dem  Stadium,  in  dem  saA 
viele  ttusseren  und  inneren  Organe  schon  ziemlich  weii  ausgrbildel 
fanden  (Fig.  %i) ,  bemerkte  ich ,  dass  die  Gruppe  der  noch  immer  ii 
ihrer  Zusammensetzung  und  Zabl  unver£lnderten  Polzellen  jetzt  in  zwd 
Theile  sich  getheilt  hat  (Fig.  22  A,  pz). 

Bei  etwas  weiter  entwickclten  Embryonen  (Fig.  23)  fand  iek 
schon^  dass  die  beiden  Gruppen  von  Polzellen  in  besonderen,  anilnr 
definitiven  Stelle  liegenden  Organen  oingeschlossen  waren.  Diese  Jfif, 
23  i4)  zeigten  eine  ovale  Form  und  ausser  zwei  niit  vergr5ssertenKenM 
versehenen  Polzellen  (Fig.  23  A,  p  z)  noch  eine  Anzahl  kleinerer  ZeDn. 
Die  letzteren  stellten  die  allgemeinen  Embrj'onalzellen  dar  mit  ilki 
ihren  Eigenschaften :  Form,  Inhall  und  GrOsse.  —  Das  ganze  Organ iv 
0,05  Mm.  lang  und  hatte  dabei  ungefahr  0,03  Mm.  im  BreitedurA- 
messer.  Die  beschriebenc  DrUse  stand  niit  einom  kurzen ,  aus  dMf 
Reihe  von  Embr^^onalzellen  bestehenden  AusfUhrungsgang  [Fig.  S3.4, 
ov)  in  unmitlclbarem  Zusammenhang. 

Bei  noch  Ulteren  Embryonen  konnte  man  schon  bemerken,  <ki 
der  dunkelkOmige  Inhalt  der  in  der  Geschlechtsanlage  liegenden  N- 
zellen  sich  schon  im  ganzen  Raume  des  Organs  zerstreut  hat,  wahnri 
ihre  jetzt  mit  einem  KernkOrperchen  versehenen  hellen  Kerne  sich  p- 
theilthaben  (Taf.  XXVll  B,  Fig.  4). 

In  den  Geschlechtsanlagcn  oder  KeimdrUsen  der  eben  imp* 
schlUpftenMiastorlarven  (Taf.  XXVIIB,  Fig.  5)  viaren  schon  mehr«rv,fli 
den  Rernen  der  Polzellen  entstandene  und  mit  Nucleoli  verseheneKmi 
vorhanden ;  diese  waren  natUrlich  kleiner  als  die  Kerne,  von  deomii 
entstanden.  Bemerkenswerth  war  dabei  audi,  dass  die  beschridNtft 
Kerne  sich  mehr  im  Centrum  der  Keimdrllse  ansammelten,  wAnii 
die  oben  erwithnten  Embryonalzellen  auf  ihrer  Peripherie  lagen* 
Die  einzelnen  Zellen  des  Ausfuhrungsgangcs  konnten  bei  den  beicklMi* 
ten  Larven  nicht  mehr  unterschieden  werden :  sie  waren  oflimbar  ii 
Begriffe  der  Rflckbildung ,  da  sich  an  freien  Larven  anslatt  des 
schriebenen  aus  Zellen  bestehenden  AusfUhrganges  nur  ein  dflntf 
homogener  Faden  befand  (Taf.  XXVlIi?,  Fig.  6).  Solche  Larven  haM 
auch  die  Keimdrllse  in  ihrer  definitiven  Ausbildung  gehabi:  diesek^ 
standen  jetzt  aus  den  Deri va ten  der  Polzellenkerne  (Taf.XXVUB,  Fig.f 
und  aus  einem,  aus  den  embryonalen  Zellen  entstandenen  Epithd.  K 
erstercn  liefem  bekanntlich  die  sog.  Dotterbildungszollen  und  diedpv^ 
lichen  Pseudova. 

Nach  der  voIlstUndigen  Ausbildung  des  Embryos,  d.  h.  nach  de> 
Uebergange  der  Dottertlberreste  in  den  Mitteldann ,  sowie  nadk  del 
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n  des  RUckens,  iritt  die  erste  HSutung  ein.   Erst  nach  dieser 
die  jeUt  schon  aas  dem  Pseudovum  ausgeschlttpfte  Larve 
litive  Form  und  Organisation.  — 

eit  meine  fieobachtungcn.  —  Es  werden  manche  Lttcken  in 
ffallen,  Lllcken,  deren  Existenz  ich  recht  wohl  ftthle.  Da 
verhaltnissmiissig  nur  kurze  Zcit  ein  hinreichendes  Beobach- 
>erial  zur  VerfUgung  hatte,  so  musste  ich  mein  Augenmerk  fast 
sslich  auf  die  wichUgeren  cmbryologischen  Verhdltnisse  rich- 
entails  hoffe  ich,  dass  die  von  mir  gelassenen  Lttcken  von  kei- 
sen  Bedeutung  sein  werden,  da  sie  meistens  die  VerhSlUnisse 
nenbildung  betreffen ,  also  derjeuigen  Vorgdnge ,  welche  wohl 
kcidomyidenlarve  kaum  anders(mitAusnahmederGeschlechte- 
auf  deren  Entwicklung  ich  uieinc  besonderc  Aufmerksamkeit 
vie  bei  anderen  vcrwandten  Insecten  vor  sich  gehen. 

s  die  in  der  zuletzt  betrachteten  Pcriode  stattfindenden  Entwick- 
mentebetriSt,  so  schcinen  sie  bei  der  Cecidomyidenlarvc  im 
Inen  ahnlich  wie  bei  Chiron om us  zu  verlaufen.  —  Die  hier 
renden  Unterschieilc  entsprechen  uicislenlheils  denVerschieden- 
er  beiden  Larveuformen  selbsl.  So  lassen  sich  dadurch  die  Un- 
le  in  der  Bildung  des  Ropfcs  sehr  leicht  erklaren. 

angeftthrte  Ausbildung  der  Gcschlechtsanlagen  bei  derMiastor- 
ist  sich  in  keinem  Falle  fttr  mehr  als  einen  quantitativen  (inter- 
on  Chironomus  halten.  —  In  der  That,  cs  existiren  (obgleich 
Wbishann  nicht  angegeben  wurdej  bei  den  ebcn  aus  dem  Eie 
ilttpften  Larven  der  zuletzt  genannten  Tipulidengattung  zwei 
rische  Geschlechtsanlagen.  Diesc  habcn,  wie  bei  Gecidomyiden- 
en  anderen  Tipulidenlarven,  eine  ovale  Gestalt  und  messen0,02 

derLSlnge,  0,01  Mm.  in  dorBreite;  sie  stehen  mit  je  eineni 

nach  unten  ftthrenden  AusfUhrungsgange  in  Verbindung. 

ist  also  klar,  dass  die  entsprechendcn  Gebilde  bei  beiden  Tipu- 
.tungen  sich  auffallend  iihnoln.  Der  Unterschied  liegt  nur  da- 
iss  die  Elemenle  der  Geschlechtsanlagen  (oder  KcinidrUsen)  der 
lyidenlarven  (die  sog.  Polzcllen)  eine  viel  niHchtigere  Entwick- 
igen  als  die  der  Chironomus-  und  anderer  Tipulidenlarven;  ein 
d,  welcher  ausgezeichnet  mit  dem  eigenthttmlichen  Fortpflan- 
)8ch^  der  Gecidomyidenlarven  harmonirt. 


ir.  r.  wisMBUch.  Zoolofie.  XVl.  Bd. 
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Rmbryolegie  yen  Cerixa. 

Hierzu  Taf.  XXVI,  X\Vll-4  mil  Fifj.  1  —  38. 

Die  Kier  dieser  Wasserwanze  bciindon  sich  an  den  Blattfrn  \tr- 
scbiedcncr  Wassei^pflanzen,  bcsonders  an  donon  von  Nyniphaea  (eslp- 
heflet.  Ich  fand  sie  vom  April  bis  Juni  in  ziemiieh  {grosser  Menp; 
aber  meislens  vereinzell;  nur  sellen  waren  sie  in  Gruppen  von  3bii5 
Eiern  bcisanimcn. 

Was  die  von  mir  unlersuchle  Arl  vonCorixa  betriiTt,  so  kamii 
sie  niir  vemiulhungsvveise  als  C.  striata  bezeicbnon.  Die  gcnawk- 
stininumg  konnte  ich  nnmoglich  machon,  da  mir  das  erwachseoe THf 
unbekannt  geblieben  ist. 

Die  Form  und  Slruclur  der  Eior  von  G  o  rixa  wurde  bereite* 
Leuckart^]  beschricben;  (Li  aber  seine  Angaben  niciit  voiist£lnd>;flit 
so  halte  ich  fdr  nOthig,  dicsen  Gegenstand  noch  (^inmal  einerfien^ 
chung  zu  unterwerfen. 

Die  Corixaeier  sind  nichl  regohnilssig  gestahel ;  sie  sind  nidil{» 
birnroruiig,  wie  es  L£on  Dltolr  und  Lkuckart  angebeu.  Sie 
sich  niimlich  dadurch  aus,  dass  ihre  eine  Seile  und  zwar  dieBnH*- 
seite  viol  inehr  gewOlbt  als  die  entgegengesetzte  erscheint  X^^i 
Dieser  Unistand  ist  von  Wichtigkeit  bei  der  Beslimnmng  der  Lap* 
Embryos  in  verscliiedenen  Entwicklungsmoinenten.  — 

Wahrend  der  obere  Pol  des  Eies,  der  den  Mikropylapparatt^ 
zugespitzt  ist,  erscheint  der  unterc  Pol  stark  vcrdickt;  an  dieseit^ 
ilndet  sich  der  Haftapparat.  welcher  die  Form  eines  runden  gesS^ 
Knopfes  besitzt  (Fig.  \).    Dieser  tellerformige  Knopf  (Fig. 
cher  als  der  eigentliche  vom  Ghorion  gebildete  Tlieil  zu  betradW^ 
verbindel  sich  noch  mil  einer  grOsseren  dtlnnen ,  aus  cinerKitt^ 
stanz  bestehenden  runden  Platte  (Fig.  1 ,  A'j .    Die  letztere  lag^  ^ 
in  das  Gewebe  des  Pflanzenblattes  cin  und  bieibt  dort  liegen,  ^ 
das  Ei  si(*h  abgel5st  hat. 

Der  knopffOrmige  Haftapparat  wird  von  der  Husseren 
Chorion  ,  vom  sog.  Exochorion  gebildet.    Dieses  ist  stnictuilos,  ^ 
aber  die  bekannlen  sechseckigen ,  regelmilssigen  Faceiten  avi^ 
Oberflache  (Fig.  18).    Porencaniile  lassen  sich  an  ihm  mdA  ^ 
scbeiden. 

i)  Ueber  die  Mi  k  ropy  le  und  den  feinerenBau  derScbalenhaut  bei  dea 
elcrn.  MtLLsa's  Arclilv  18.^5.  S  tTiS  ii  T:if.  VllI,  Fig.  9S. 
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chorion  Uhezieht  das  ganzc  £i  mit  Ausnahme  des  oberen 
des  Mikropylapparates.    Dieser  wird  voni  Endochorion, 
]horionschicht,  gebildei  (Fig.  I  i) .    Die  Stnictur  des  eben 
lieiles  unterscbeidei  sich  in  keiner  Beziehung  von  der  des 

imnile  Dicke  des  Chorions  lietrilgi  0,007  Mm.  Das  Exo- 
ingt  sich  gegen  den  oberen  Pol ,  wo  es  so  zu  sagen  voni 
irate  durchbohrt  wird. 

ige  Mikropyle  bcstehl  aus  eineni  dUnnen  Canale ,  welcher 
rmigen  oberen  Eipole  Hcgt.  Dieser  Apparat  repriisentirt 
ing  des  Endochorions  und  zcigt  unregelmassige  Fallen  auf 
ache  (Fig.  1 4). 

lerhaut  konnle  ich  mitSicherhcit  nur  an  den  letzteren  Ent- 
ien  des  Gorixaembryos  bemerken,  indem  sie  sich  alsdann 
abldste  (Fig.  dh). 

n  durchfalicnden  Lichte  schwarze  Dotter  bestehi  aus  den 
r  fest  zusammenhangenden  Dolterthciichen ,  von  denen 
kugelfdrniige,  anderc  aber  cine  unregclmiissige  eckige  Ge- 
I. 

imblilschen  ist  an  den  abgciegten  Eiern  von  Corixa,  wie 
en^^hnen  brauche,  absolut  nichls  zu  finden. 
\se  des  abgciegten  Eies  betrSgt  ciwa  0,6  Mm.,  seine  Breite 
a.    Die  lidhe  des  Mikropyltrichters  ist  0,0!28  Mm. 

jUngsten  von  mir  bcobachtcten  abgciegten  Gorixaciern, 
gs  noch  volIsUindig  vom  Dotter  crfOllt  waren ,  konntc  ich 
i  Stundcn  ein  fcrtiges  Blastoderm  beobachtcn.  Die  Bil- 
acrcn  ttbcrgehc  ich  abcr  niit  Stillschweigen,  da  die  grossc 
Jndurchsichtigkcit  des  Dottcrs  keino  sichcre  Beobachtung 
Process  gestatten. 

le  mich  tlberhaupt  in  BetrefT  dcr  Embryologie  von  Corixa 
raorphologischen  Vorgiingc  halten ,  da  die  histologischen 
wegen  der  ansehnlichcn  Gr5sse  dcr  Eier,  nicht  gcnau  un- 
den  konnten. 


I. 

ie  erste  Bildung  der  Embryonalthoile. 

e  Blastoderm  (Iberzieht  den  ganzen  Dotter  und  zeigt  dabei 
m  etwa  0,0^3  Mm.;   nur  am  oberen  Pole  erscheint  es 
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elvvas  dicker  (Fig.  i,  ^/).    Ks  bestelil  aus  fcloichen,   im  c 
Durchschnitte  viereckigen  Zeilen,  in  deren  Innern  man  cine 
Kern  wahrnimml  (Fig.  2) ;  einen  Nucleolus  konnte  ich  an  ibn 
unterscheiden.  —  Die  bei  Dipteren  vorkonmicnden  Polzcllen 
Gorixa  nicht  vorlianden. 

Die  erste  VerHnderung,  wclche  man  nach  dcr  Ausbildi 
Keimhaul  beobachlet,  bestehl  im  Entstehen  ciner  kleinen  grube; 
EinstUlpung  am  liinteren  Eipoie  !Fig.  3,  /).  Diese  ersclieiDt 
von  alien  Seiten  betrachtet  ganz  gleich.  Bald  abor  vorUndert 
Gieichmassigkeit.  Mit  der  Vergr5sserung  der  EinslUlpung  seU 
andcrn  die  sie  umgebenden  Blastodermtheile  ihre  Form  insofe 
auf  der  Miltellinie  der  Rflckenflachc  cine  EinbuchUmg  entsteht. 
diesen  Theil  dos  Blastoderms  in  zwei  gleiclie  Abschnilti 
(Fig.  o,  a'}.  Diese  Eiubuchtung  bildet  aber  einen  Theil  der 
erwiihnlen  EinstUlpung,  welche  sich  jetzt  slark  erweilert.  Di 
gen,  diese  EinslUlpung  umgebenden  Blastodermtheile  bleiben 
weilen  ohne  Veranderung ,  indem  sie  wie  frUher  a  Is  abgeininde 
der  erscheineu  (Fig.  i). 

Gleichzeitig  mit  diesen  Veriinderungen  am  hinloren  Eipok 
auch  einige  bemerkenswerthe  Erscheinungen  im  Ubrigen  TIk 
Keimhaut  vor  sich.  Es  ist  namentlich  die  bedeutende  Verdi 
des  auf  dor  BauchflHche  des  Eies  liei^enden  Blastoderms  ;Fig. 
welche  ich  meine.  Der  RUckentheil  des  Blaslodei  ms  behalt  ab« 
ursprUngliche  Dicke  ^Fig.  4 ,  (/)  und  erscheint  deshalb  als  ein 
streif.  An  ihm  hisst  sich  nichtsdestoweniger  koine  Eintheili 
zwei  symmetrische  Ilalften  bemerken,  wie  ich  os  oben  fOr  de 
EinstUlpung  anliogenden  Theil  des  RUckenblaslodorms  angegeba 

Kurze  Zeit  darauf  wird  der  Bauchthoil  des  Blastoderms  so 
dass  or  sich  nur  mit  MUhe  erkennen  iHsst  (Fig;  6 ,  6) ;  er  bleili 
fortwiihrend  aus  eincr  einzigen  Zellenschicht  bestohen ;  nur  « 
jetzt  di(^se  Zellen  vollkommen  abgeplattct. 

Am  hintercn  Eipoie  machi  die  DifTerenzirung  der  die  en 
Einsttllpung  umgebenden  Theile  w^ilcre  Fortschrilte.  Der  ^ 
lichste  besteht  darin ,  dass  die  Seitenlheilc  dos  hier  liegenden  I 
(lerms  sich  von  dem  flbrigcn  Theile  desselbcn  mehr  abldsen  ui 
durch  in  Form  dflnncr  Platten  crsclieinen  (Fig.  6,  c) ,  wabrend  | 
zcitig  die  beidcn  mittleren  Abscbnitte  bemerkbar  in  die  Hohe  w 
(Fig.  6,  a  u.  V).  Dieses  Waehsthum  dcr  angebenen  Tbeili 
ausscrordcntlich  schnell  vor  sich ,  so  dass  diesclbcn  cine  halbe  1 
nach  dem  eben  beschriebenen  Stadium  bis  zur  M iite  des  £ie6  ge 
(Fig.  7,  a' J  b').   Wichtig  ist  aber,  dass  diese  wachsenden  Gebili 
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i  vom  Hotter  umgoben  ^vcnien  und  nur  spSlter,  worauf  I'ch 
kkommen  werde,  an  einer  Seite  frei  von  ihm  hen-or- 
[ch  will  jetzt  schon  bomerken ,  dass  der  waehsende  Kdrper 
ichon  Keiin  repriiseniirt ,  welcher  sich  hier  freilich  auf  eino 
e  Weise  bildet ,  als  es  bislier  bokannt  war.  In  dem  noch 
vicklung  bogriffenen  Keinie  Jig.  7)  lassen  sich  fortwithrend 
iten  unlorscheiden.  Diejenipc  von  ihnen .  welche  als  Fort- 
s  dor  Bauchseite  zugekehrtrn  Abschnittos  zu  botrachten  ist 
,  erweist  sich  bald  bedeutend  dUnnor  als  dor  andore  don 
ide  Abschnitt. 

!eilig  niit  den  beschriobenen  Vorgangon  gosrhiehl  <lie  Ver- 
»s  RUckonlheilos  dor  Kcimhaut,  rosp.  die  Abplattiing  soinor 
)1ioh  wio  ich  es  obon  fUr  don  Bauchthoil  dos  RIast04lernis 
l»abe  (Fig.  7,  a),  Man  bomorkt  dabei ,  dass  zwisohon  doni 
tnglich  dick  gebliobonon  Blastoderm  am  oberen  Eipolc  und 
?m  Dottor  oin  die  beiden  tronnendor,  spAter  an  GrOsso  zu- 
Zwischenraum  sich  gebildot  hat. 

plangen  somit  zu  dom  Stadium ,  in  welchcm  die  ganzo  Pe- 
?  Dottors  von  einer  dtlnnen  ,  aus  dem  Blastoderm  hervorge- 
(aut  umgeben  wird,  welche  ftlr  das  von  niir  obon  als  Am- 
ichneto  Gebilde  zu  hallen  ist.  Pernor  sehen  wir  in  dem 
1  Stadium,  dass,  dor  Bauchfladio  des  Eies  zugowendot,  der 
loch  nicht  volistiindig  ausgobildote  Keinistreif  liegt,  welcher 
ibiidung  im  unteren  Ende  dos  Blastoderms  seinen  Ursprung 

^tellung  der  weiteren  Entwicklungsvorg^nge ,  zu  der  wir 
fien,  wird  zur  nUheren  Bostimmung  der  jolzt  schon  vorlie- 
ir^'onaltheile  dienen. 

in  allmahlichen  Wachsthunio  des  bandfbrmigon  Keimes  ge- 
1  gleichzeitig  desscn  Annilherung  zur  Bauchseite  des  Kies, 
n  auf  dieser  StelJe  liogondon  Eihiiuten.  Daboi  wird  die 
on  dem  Amnion  der  Bauchseite  trennende  (Fig.  7.  Dolter- 
Lommen  verdriingt.  Der  Kciin,  welcher  miltlerweile  beinahe 
here  Eiende  erreichl  hat,  wird  jotzt  also  nicht,  wio  frUher, 
jilen  vom  Dotter  umgeben  (Fig.  9) . 

J  liegende  Keim  besteht,  wio  vom  Anfahg  an,  aus  zwei 
von  denen  die  ttussere,  der  Bauchseite  zugekchrte ,  mchr 
D  Dicke  abnimmt  und  sich  schliessHch  in  ein  dUnnes ,  das 
Mler  Deckblatt  reprilsentirendes  Biait  verwandelt  (Fig. 
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Die  dickere  Schichl  dos  Keimes  stdll  den  eigenilichen  Keimstnif 
dar.  Dieser  wird  so  voUkommen  vom  Deckblatto  bedeckt,  dasszwi- 
schen  beiden  ein  Zwischenraum,  welcher  die  Forlsolzung  der  «r- 
sprtlnglichen  EinsiUlpung  bildet,  niir  am  untersten  Eiende  n 
sehen  isl. 

Von  den  jelzt  vorhandenen  Embryonallheilen  sind  noch  dif 
Seilenwande  der  ursprtlngliclien  EinsiUlpung  (Fig.  6,  v]  zu  besprpcben. 
Diese  erleiden  obenfalls,  wie  es  schon  von  mir  hervorgehoben  vuHf, 
eine  gewisse  Dirkenal>nahinc,  wodurch  sie  leiclit  von  den  anderpn 
Theilen  nnlerscliiedon  werdon  kfinnen  (Fig.  7,  S,  r) ;  spUter  konmn 
sie  zur  Bildung  der  sog.  Scheilelplallen ,  wie  es  auf  Fig.  9,  c  deoiikfc 
angegeben  isl.  —  Gleiclizeitig  mil  diesen  und  unt^r  ihnen  bildcBffI 
aus  dein  entsprechenden  Theilc  des  Blastoderms  die  sog.  Seiteopblkft 
welche  zu  den  ScheilelplaUen  in  einem  solchen  VerhHltniss  wet 
Keimslreif  zuin  Deekblalt  slehen. 

Ich  habe  sclion  oben,  bei  der  Beschreibung  der  erslen  Stadinlv 
Keimbildung,  angedeutelj  dass  der  Rilckentheii  des  am  unterfoNf 
liegenden  Blastoderms  eine  EinschnUrung  in  der  Mitte  bekoDimt. 
durch  er  als  ein  doppelti*s  Gebilde  erscheint  (Fig.  5,  a').  Diese li- 
dung,  welche  offenbar  die  seitlich  sjmmetrische  Anordnung  im  KeiiM 
anzeigi,  findel  sich  trotzdem  am  tlbrigen  Theile  des  Keimes  nichl^if- 
der,  obgleicli  man  nacli  der  Analogie  mil  den  sog.  Keimwiilsten  d» 
Gegenlheil  crwarten  sollte.  —  Auch  bei  weiterer  Eniwicklung  bfc* 
die  symmotrische  Anordnung  des  angegobenen  Theiles  immer  bestfhn, 
obgleich  dieser  einige  Geslaltsverilndcrungen  erleidet.  —  Wenn  i* 
nun  einen  Embryo,  wie  Fig.  7  abgebildet,  von  der  RtLckenseitf 9- 
sehen,  so  linden  wir,  dass  die  beiden  symmetrischen  Wttlste 
8,  a)  sehr  diclit  an  oinander  gertlckt  sind,  was  wohl  sicher  demdvA 
das  Wachsthuin  dor  Sclicitelplatlen  herrtllirenden  Seilendrucke  va^ 
schreiben  ist.  —  Wiclitig  ist  zu  bemerken,  dass  wie  am  Keime 
Keimstreif  Hand  in  Hand  mil  dem  Deckblatto  sich  enlwickehe,  ebfW' 
auch  in  Bezug  auf  die  Seitenplatten ,  neben  deren  Bildung  die  Eirt- 
wicklung  der  den  Kopftheil  des  Deckblattes  reprSlsentirenden  so?- 
Scheiielplatten  vor  sich  geht.  Diese  wie  auch  das  Deck  Matt  sell)Strr- 
scheincn  anfangs  in  Form  dicker  Flatten ,  welche  nur  im  Laufe  *t 
Entwicklung  sich  allmahlich  verjUngen  (Fig.  Je  dttnner  abrrdi^ 
Scheitelplatten  werden ,  desto  geringer  wird  nattlrlich  auch  der  von 
ihnen  herrtthrendc  Seitendruck  ;  deshalb  wird  es  leicht  begrelflicfa  9HP. 
dass  im  Laufe  der  weiteren  Entwicklung  die  beschriebenen  symmel'*- 
schen  WHlste  niehr  un<l  mehr  auseinanderweichen  (Fig.  10  und  scWifS*" 
ich  gilnzlich  vcrschwinden  (Fig.  12). 
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rir  bereits  zur  Betrachtung  der  Scheilelplatten  gelangt  sind, 
1  wir  auch  ihre  weitere  Entwicklung  in  wenipen  Worten  be- 
Nach  ihrer  Aushildiinc  wprden  dio  5^eitenplattpn  Fig.  1 1 , 
von  den  Schoitflp[atten  in  der  Weise  unigeben ,  dass  diese 
tkommen  rin&formigen  Gilrtel  um  die  orsteren  bilden  Fig. 
.  13}.  Daraiis  wird  man  auch  klar  ersehcn.  dass  nur  dor 
rheil  des  Keimstreifens  von  don  Solu'itolplatton  nicht  bedorkt 
IS  Gegenlbeil  goschioht  ersl  im  Laufo  der  Kntwieklung.  — 

in  angegeboner  Weise  gobildotc  Koinistroif  fiihrt  nun  .  nach- 
Icht  nebon  don  Eihiiuton  dor  Bauchsoile  seine  Slt>Ilung  einge- 
aaiy  in  seinem  woiteron  Langonwaehsllium  fort.  Er  orreicht 
It  bloss  don  unteron  Kipol  Fi^.  H  ,  sondorn  goht  noc-h  wei- 
^rttinml  sicb  auf  die  RUckonsoite  des  Dotlers  (Fig.  15.:  Iiier 
r  schliesslicb  bis  ungofiihr  auf  Droiviorlel  dor  Eiiango  Fig.  20/. 
Acli  demnach  horaus,  da<>s  das  relative  L^ngonwachsthum  des 
ifens  bei  Gori\a  doc-h  nocli  laiiize  nicht  so  bodoulond  isl,  wie 
'bei  Simulia  sahen ,  wo  infolgo  dieses  Froce.sses  das 
hnde  des  Embryos  noch  tiof  in  den  Dotter  einrafzon  musste. 
■  die  Breite  des  Keimstreifens  botrifn .  so  b<-lrii{zt  sie  xu  ango- 
iPflriode  wenig  mehr  als  oin  Drittel  der  ganzon  Eil»roite  Fig. 
Wttbrend  die  Seilenplatton  boinahc  dieselbe  Breite  wie  das  Ei 
ahxen  (Fig.  13  . 

dneilig  Ussen  sich,  %venn  die  beschriebenen  Vorgsinge  am 
Ken  eintreten,  weitere  Venindorungon  an  don  Ubrigon  Theilen 
tyoa  Tvahrnohraen.  —  Das  Dockblatt,  welches  %«io  jotzi  loicLt 

jfi,  BUS  einer  Zoilenschicht  zusammongesetzt  ist,  gelangl  zu 
mcordenliichen  Feinbeit,  olj£zloich  os  nocli  fort\%ilhrond  loicht 
len  iai  (Fig.  45,  6,.  Vome  iim  unleren  Eiende  .sotzl  sich  das 
w  in  die  Scheitelplatten  fort,  wiihrond  es  an  seinem  iJinler- 
^Itelst  einer  gerin^zon  Vordirkung  Fig.  II,  1  "> ,  nti^  dem 
•ifBD  msaromenhilngt.  — 

da  der  Keinistreif  don  hintoron  Eipol  bereit5  erreicht 
Q  man  adion  deutlich  sohon,  dass  sich  von  ibm,  an  dcmRandr, 
I  den  Dotter  grenzt,  oine  dUnne  Schicht  abgosondort  hat  Fig. 

'OncQh  Verschiebung  des  Tubus  kann  man  sich  davon  (ibor- 
tarn  diese  Schicht  sich  Ubor  die  ganzo  Breite  des  Keimstreifens 
'K  Oben  kann  man  diese  Schicht  bis  zum  Ende  des  Keimstrei- 
Wgen,  wtfbrend  mir  diess  am  unteren  Eiende  nicht  nwjg- 
• 

der  soeben  besprochenen  neu  entstandenen  Schicht  erscheinen 


Scbicht  genau  zu  verfolgen.  Nach  allem  aber  was  ich  gesehe 
scheint  es  mir  sicher,  class  die  drci  angegehenon  Al)schnitt4 
Schichi  sich  in  eine  entsprechcnde  Zahl  Extreniitdien  und  zw^ 
verwandeln.  Wenigstens  kann  ich  nicbts  anderes  annebmen, 
ich  kurz  nach  dem  zulctzt  beschriebenen  Stadium  (Fig.  \  o]  ein 
sah ,  wo  sich  die  drei  eben  entstandenen  Beinpaare  genau  an 
ben  Stelle  und  in  denselben  Verhftltnissen  zu  benachbarten 
(zum  Dotter  und  Keimstreifen)  vorfanden  (Fig.  17,  p^,  p*,  p*; , 
frtther  mil  den  drci  AbvSchnitten  der  scharf  abgesonderten  Schi 
Fall  war.  — 

Uebrigens  ist  eine  solche  Bildung  der  ExtremiUiten  von  n 
zweifelhafi  bei  Aphis  nachgewiesen  worden  (worttber  das 
Gapitel  (Ibcr  dieses  Insect).  Bei  der  Untersuchung  gerade  dieser 
ist  es  mir  zum  erston  Male  aufgefallen ,  dass  eine  frilher  von  mi 
gesprochene  *j  Ansicht,  wonach  die  ExtremitSten  aus  dem  sog.  F 
blatt  ihren  Ursprung  nehmen  ,  nicht  stichhaltig  ist.  —  Dainals, 
die  Aphiden  in  dieser  Hinsicht  noch  nicht  untersuchte  und  md> 
nung  auf  den  Beobachtungen  an  verhultnissm^ssig  ungOnsUgen 
von  Corixa  grUndete,  konntc  ich  das  iiusserst  stark  verjUngt^ 
blatt  (Faltenblatt)  in  den  betroffenden  Stadien  nicht  nachweiseo 
mir  erst  spttter  gelang.  Ebensowenig  wusste  ich ,  so  lange  id 
an  Aphiden  die  betreffenden  Verhaltnisse  in  Uberzeugenderer 
aufdeckte ,  die  besohriebene  peripherische  Schicht  als  eine  soli 
deuten.  — 

Zur  Zeit  als  die  drei  Beinpaare  von  mir  schon  deutlich  w 
nommen  wurden,  konnte  ich  noch  keine  Spur  weder  von  MuimI 
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mn  sie  sich  eioigennaassen  vergrOssert  baben  und  nttber  an  den  mitt- 
"weile  enUtandenen  Mund  gertlckt  sind. 

Die  Bildang  des  zweiten  Maxillenpaares  ist  dagegen  nichi  scbwer 
verfoigen ;  sie  gescbiebi  genau  in  derselben  Weise  wie  die  bereits 
aduiebene  Bildung  der  Beine ,  mit  deren  Lage  aucb  die  der  zweiten 
ixillen  Ubereinstimmi. 

Ein  der  Bildung  der  Kopfextremitflten  vorangehendcs  Zerreissen  des 
Itenblattes  konnte  icb  nicht  wabrnehmen.  Icb  war  ebcnso  ^enig  im 
inde  zu  entsebeiden,  ob  die  Antennen  bei  Corixa  aus  dem  Falten- 
itle  ibren  Ursprung  nehmen.  Sicber  ist  jedenfalls,  dass  kuns  nacb 
m  eben  angedeuteten  Vorgange  die  Antennen  in  Form  von  dtlnnen 
rafen  am  oberen  Theile  dor  Scheitelplatten  hervortretcn.  —  Gleicb- 
ilig  bildei  sicb  die  MundOffnung ,  als  eine  gnibenartige  EinstUlpung 
I  vorderen  Tbeile  des  Keimstreifens.  Dies  veranlasst  das  st^rkere 
acbsibum  des  die  MundeinstUlpung  von  oben  abgrenzenden  Theiles, 
Mlurch  der  sog.  Vorderkopf  gebiidet  vrird.  Dieser  letztere  besitzi 
Cangs  die  Form  eines  conischen  Zapfcns,  welche  er  noch  eine  Zeitlang 
ibebfllt  (Fig.  20,  v). 

Wenn  der  Embryo  sich  so  weit  entwickelt  hat,  dass  an  ihni  alle 
igmentanbSinge  deutlieh  wahmebmbar  werden,  dann  zeigt  der  Keim- 
neif  aucb  eine  scharf  ausgesprochene  symmetrische  Trennung ,  die  er 
Hrdem  nocb  nicht  besass.  Diese  wird  durch  eine  in  der  Mittc  verlau- 
nde  Rinne  verursacht,  welche  den  Reimstreifen  in  zwei  gleiche  IMf- 
mtheilt  (Fig.  21,  a).  —  Die  den  Thoraxextremitflten  entsprechenden 
flgmente  kommen  erst  am  Ende  der  jetzigen  Entwicklungsperiode  zum 
'Onchein, 

Wir  sind  nunmehr  zum  Schlusse  der  Eniwicklung  im  Laufe  dieser 
Mode  gekommen.  Bevor  ich  aber  zur  folgenden  Ubergehe,  muss 
ih  noch  einige  Bemerkungen  ttber  das  Verhalten  zweier  wichtiger  Ge- 
ilde:  des  Deckblattes  und  Amnions  wtthrend  den  dargestellten  Er- 
beinungen  am  Keimstreifen  beifttgen. 

Was  das  erstere  dieser  Gebilde  betrifft,  so  ist  besonders  hervorzu- 
ben,  dass  das'Deckblatt,  in  einem  freilich  ttusserst  verdUnnten  Zu- 
^nde,  nod)  weit  ilber  die  besprocbene  Entwicklungsperiode  hinaus  zu 
^flen  ist.  Dasselbe  reisst  nicht  in  derMitte  ein,  wie  ich  frUher  geglaubt 
•  a.  0.  S.  1 29),  sondem  wenn  der  Keimstreif  die  angegebene  symmetri- 
be  Anordnung  zeigt,  verdttnnen  sich  die  Seitentheile  des  Deckblattes 
^  zu  ihrem  Maximum,  wodurcb  das  ganze  Gebilde  als  ein  gleichinttssig 
^nnes  Hflutchen  erscheint.  Es  zeigt  nunmehr  eine  Zusammensetzung 
^srunden  platten  (im  opUsdien  Durcbschnitte  spindelf<)rmigen}  Zellen, 


VXm  Mpoziiikow. 


in  deren  Inncm  ein  Kern  mil  Kernkttrpcrchen  vorhanden  ist.  Das 
lelzlo  Schicksjil  dcs  Do(;khlaltcs,  den  Endtlieil  des  letzleren  ausgft- 
noinmon ,  r<dlt  in  die  niicliste  Enlw  ickluncsperiode  und  besteht  in 
einer  Wrschineizung  des  eben  besciiriebenen  dtlnnen  Hautchens  mil 
dnn  Zelionlajzer  des  Koimstroifons,  d.  h.  einfach  darin,  dass  z^ischen 
diesrn  beidon  Gebildon  eino  Gronzc  niclil  mehr  wahrnehmbar  wird. 

Wir  haben  gesohon,  dass  das  Blastoderm,  mil  A usnahnie seines 
untcrcn  Endes,  wo  die  erste  Keinieinsltllpung  enlslehl,  sich  in  einr 
dUnnc,  aus  einer  ZollenschiciU  bestehende  Haul  verwandelt,  wddie 
das  soc;.  Amnion  repr^isenlirt.  Dieses  Gebilde  iagerl  sich  dichtandie 
eigcntlichen  Eihiiute  und  icisl  sich  einsUveiien  nur  am  obcren,  dcrMi- 
kropylc  ziif;e\vendelen  Ende  vom  Embr\o  ab.  — Am  unleren  Eiendf, 
wo  der  Kopf  des  Embryos  iiejzl,  sleht  dage|?en  das  Amnion  mit  dn 
seilJichen  Theilen  des  Dockblalles  im  Zusammenhanc;.  Von  der  Art 
dieses  Ziisaminenhanges  kann  man  sich  einen  Begriff  maclien,  wcnn 
man  Fig.  12,  13,  f  vergleicht  ,  wo  die  betreflenden  Gebilde  im  wplh 
schen  Querschnilt  dargeslelll  sind.  Je(ier  Seilentheil  ist  scheinalbi 
mit  der  Form  X  zu  vergieichen ,  w  o  der  ersle  Srhenkei  das  Ende  flrt 
Amnions,  der  miltlere  die  Seheitelplatle  und  d(M'  lelzle  aufsleicr*n> 
Scbenkel  die  Seitenpialte  repriisenlirl.  Das  Verhallen  zwisehen  Adj- 
nion,  Deckbialt,  resp.  Scheilelplatten  unci  den  Scilenplalten  resp.  deo 
Keimstreifen  bleibt  am  ganzen  Kopflheile  des  Embryos  dasseibe.  we«- 
lialb  der  letzle  vom  Amnion  gUrtelfdrmig  umgeben  wird  Fip;.  II,  /". 

Naeh  <lem  Gesagten  wird  aucli  die  Arl  leicht  begroiflieh,  arf 
welche  das  Amnion  das  cinstweilen  noch  freic  Kopfende  zu  decka 
vermag.  Dies  geschieht  genau  aiif  dioselbe  Wfise,  wie  wir  es  frills 
far  das  Deckbialt  (die  Scheitelplatten),  mit  dem  ja  das  Amnion  zusa»- 
menhangt,  angedeu let  haben.  —  Gleichzeitig  mit  dem  Scbliessen  deft 
Deckblaltes  am  Kopfe  schlicsst  sich  auch  das  Amnion  (Fig.  -15,  16,/;: 
es  ]6si  sich  dann  vom  Deckblatte  ab  und  bildot  nunmchr  eine  toI- 
kommcn  geschlossene,  dicht  unter  der  Dottcrhaut  liegende  Blatt 
(Fig.  13  u.  15,  am). 

Wcnn  wir  nun  schliesslich  zur  histologischen  Struetur  des  An- 
nions  Ubergehen,  mllssen  wir  zunUchst  damn  erinnem,  dass  dieia 
Gcbildoy  da  es  ja  aus  dem  Blastoderm  hervorgegangen  ifit  ,  nurM 
einem  Lager  von  Zellen  be^steht.  Die  Form  der  letzteren  bleiU  eiv 
ursprUngliche  nur  am  Mikropylende  des  Eies ,  wo  sie  beinahe  nlii^ 
drisch  ist  (Fig.  li).  Anders  verh<1It  es  sich  am  librigen  Theile  dtf 
Amnions ,  desscn  Zellen  nun  stnrk  abgephittet  crsehoinen.  DSese  br- 
sitzen  cinen  runden,  QyOit  Mm.  grosscn  Kern  mit  einem  KemLttpfi*- 
chen  im  Innern.    Der  Zelleninhalt  bildet  nur  einen  scbmalen  RiDgu 
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n  Kern;  zuweilen  erscheint  der  erstere  ganz  homogen  und  st^rk 
litbrechend,  zaweilen  aber  enthttlt  er  mehrere  feine  KOrnchen 
g.  f  9).  Die  Amnionzellen  sind  im  opiischen  Darchsclinitte ,  vsie  die 
;  Deckblaties ,  spindelfbrmig ;  sie  liegen  nur  selten  dicht  nchen  ein- 
ler,  meistens  abor  sind  sie  durch  einen  mebr  oder  weniger  grossen, 
I  einem  za rtcn,  bomogenen  HHutchen  gebildetcn  Intercellularraum 
I  einander  getrennt.  Dieser  fchlt  nur  an  dor  beschriebenen  dickc- 
Pariie  des  Amnions,  die  wir  mit  dem  Namen  wberer  Amnion- 
ben«  bezeicbnen  wollen.  —  Nacb  dem  Schliessen  des  Amnions  am 
>fende  bildet  sich  an  dieser  Stelle  eine  andere  verdickle  Slelle, 
Iche  ebenfalis  ans  dicbl  noben  einander  Hegenden,  beinahe  cylinder- 
migen  Zellen  zusammengesctzt  ist.  Dieser  Tbeil  kann  w  obl  als  »un*- 
er  Amnionkocbcnw  bezcichnet  werden. 


II. 

Die  weilere  Ausbildung  dor  bereits  vorbandenen 
E  mbryonal  theile.  * 

Wir  haben  die  embryonalen  VorgSlnge  im  Eie  von  Gorixa  bis  zur 
Idung  der  ExtreroiUlten  aus  einer  bosonderen  Schicht  vcrfolgi,  die 
ir  als  »Extremitatenblatt«  bezeicbnen  wollen.  Jetzi  kommt  es 
IS  darauf  an ,  einige  wesentliche  Moraente  in  der  weiteren  Entwick- 
Dg  der  Segmentanhilnge  zu  besprecben.  Die  entstandcnen  Extremi- 
ten  nehmcn  allmahlich  an  LUnge  zu ,  aber  diese  Zunahme  ist  nicht 
eicbwertbig  fttr  alle  vorbandenen  AnbSlnge.  Die  Mandibeln  und  die 
sten  Maxillen  bleiben  dabei  in  ihrcr  ursprOnglichen  Gcstalt,  d.  h.  in 
irm  von  kleinen  bervorragenden  conischen  Wulslen;  das  zweilo 
axillenpaar  und  die  Beine  zeigen  dagegen  bedeutendere  Vcritnde- 
ingen.  Alle  diese  dicht  neben  einander  iiegenden  Extremit^ltenpaare 
shmen  jelzt  eine  zungenartige  Form  an  und  iindern  ibre  Lagc  inso- 
rn ,  als  sie  sich  nach  rUckwSirts  krtlmmen  und  mit  ihren  Enden  un- 
kittelbar  auf  die  Seitentheiie  des  Dotters  lagem  (Fig.  20,  via^,  P  *■"')• 
:h  muss  dabei  bemerken,  dass  diese  Krtlmmung  stattfmdet,  ohne  dass 
ie  hetreflTenden  Extreraitlften  sich  vorher  auf  der  Bauchfl^che  gegen- 
jilig  berUhrt  haben.  —  Glcicbzeitig  mit  diesen  LageverHnderungcn 
immt  man  auch  die  Grdssenunterschiede  in  den  einzelnen  dor  zuletzt 
*wilhnten  Extremit^tenpaare  wahr.    Im  Allgemeinen  ist  es  dor  Fall^ 
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dass  je  hbhcr  (ini  VorhiUtniss  ziini  Ei,  d.  h.  zuro  Mikropylende  pin 
Kxlrcmitatonpnar  Hegt,  cs  uin  so  mehr  an  Grbsse  zunimml:  infolge 
da  von  werdcn  die  zwcilen  Maxillon  die  kloinston ,  das  dritto  Beinpaar 
aber  die  grOsston  von  den  zulelzt  besprochenen  Exlremiliiten  darslellen 
Fig.  50  u.  23).  Die  elwas  spatelarlige  Fomi  dieser  Anhiinge  Tifr.  ?0. 
w.r* — />*)  geht  spHler  in  eine  niehr  zugcspitzte  Uber  (Fig.  23,  jw.t'— /A. 

Zur  Zoit  da  die  ExtrcmiUiten  so  weit  gewachsen  sind ,  >vie  ich  « 
ehon  auseinandergosetzl  babe ,  (indol  man  an  ilinen  eine  inteivssanif 
Slructur.    Sic  beslohcn  nilmlich  aus  zwoi  selir  scbarf  von  einandor  ab- 
gesonderlen  Schichlen  (Fig.  93,  mcc^ — p^j ,  von  denen,  w  ie  es  beictai 
Aphiden  niiher  gezeigt  wird,  die  eine  diellaulschicht,  tlie  andere  aberdie 
Nervenmuskelschicht  repriisentirt.   Jedc  dieser  Srliicbt^n  bleibl  fort- 
wlihrend  iin  gegenseiligen  Zusamnienhange  in  jeder  Extreinital,  » 
dass  z.  B.  die  Ilaulschichl  der  zweilen  Maxilie  mil  der  des  erslpn  Bci- 
nes  in  conlinuirlicher  Verbindung  slelil :  dnsselbe  ist  der  Fall  mil 
MuskelsehiclU.  —  Diese  Zusammensetziing ,  so  deullieh  sie  auch  inAi 
Exlremitiilen  ausgesprochen  ist,  Uisst  sicli  am  Keimslreifen  selhslni* 
wiederfinden.    Nur  am  sog.  Vorderkopfe  ist  sie  sehr  leichl  wahno- 
nehmen. 

•  Wenn  wir  nun  in  tier  betrefTencien  Zeilperiode  zum  Kopfe  ilhtf- 
gehen ,  so  mtlssen  >vir  vor  A  Hem  bemerken ,  dass  hier  noeh  fortwjii- 
rend  der  cenlrale  Theil  von  den  seitliehen  Parlien  soharf  ahgcsondfrt 
bleibt.  Icb  muss  U])rigcns  hervorheben ,  dass  zu  dieser  Zeil  dor  Kcjil 
als  ein  abgesonderter  Kdrperabschnill  noeh  gar  nichl  vorhonden  !sl,inii 
dass  ich  deshalb  mil  diesem  Namen  nur  diejenigen  Theile  liezeichBr, 
welche  spJiler  den  differenzirten  Kopf  zusainmensetzen  sollen. 

Im  mitileren  Theile  dieses  Urkopfes  ist  besonders  der  sog.  Vonfe*- 
kopf  ausgezeichnet,  welcher  aus  seiner  urspilinglichen  conisdrt 
zapfenformigcn  Gestalt  nebst  ciner  bedeutenden  Grdssenzunahme,  io 
eine  wUrfelarlige  Form  Ubergeht  Tig.  23,  v),  Seine  Zusamraefr- 
setzung  aus  zwei  Schiehten  babe  ich  oben  schon  angedeutet.  —  K> 
seitliehen  Wiinde  des  vorderen  Kopflheiles  bilden  die  Flatten,  die  mtf 
schlechthin  als  Seheitelplatten  bezeichnet,  obwohi  sie  gevsiss  nick 
allein  aus  den  entsprechenden  Theilen  des  Deckblattes  ihren  UrsprnDf 
nehnien.  In  ihnen  bilden  die  bandformigen,  am  iiusscren  Ende  etvti 
erweiterten Antennen  den  oberstcn  Theil  (obersten  in  Boziehung nm 
Embryo,  den  untersten  aber  in  Beziehung  zum  Ei)  (Fig.  iO,  93,  af- 
Diese  sind  vom  Anfang  an  ihrer  Lage  nach  praeoral,  also  nicht  denAin 
tennen  der  Insectenlarven  ahnlich. 

Der  ttbrige  abgenindete  TheU  der  seitliehen  Kopfplatten  wini 
spUter  fast  ausschliesslich  zur  Bildung  des  Hirnes ,  resp.  der  Aiip> 
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/erwondei.  Der  Urlbeil  dieser  letxteren  schnttrl  sich  ziemlich  frtth  (Fig. 
^8,  oc)  von  der  tibrigen  Masse  ab  in  der  Form  eines  halbmondfdrmigeQ, 
D  der  Mitie  verdickteren  Gebildes. 

Im  Laufe  der  Periodc,  deren  Besprechung  mich  jetzt  bescbaftigt, 
;eigen  sich  auch  mancherlei  Erschcinungen  am  eigentlichen  Keim- 
treifen.  Wenn  er  kurz  vorher  ungef^hr  das  Niveau  des  zweiten  Maxil- 
snpaares  am  Rtlcken  erreichte,  f£lngt  er  jetzt  an,  sich  etwas  zusam- 
oenzuziehen.  Dabei  werden  an  ihm  dcutlfch  die  eilf  Bauchsegmente 
lemerkbar  durch  wulstige  Erhebungen  angedeutet  (Fig.  23 j ;  es  erweist 
A6tk  gleichfalls,  dass  die  Seiteutheile  des  Bauches  sehr  stark  hervor- 
ragen,  so  dass  sie  besondereContouren  zeigen  (Fig.  ;  spHter  aber  ver- 
schwindei  diese  Erscheinung  voUst^ndig.  —  Leider  ist  in  den  betref- 
fenden  Siadien  der  Endtheil  des  Keimstreifens  theilweise  im  Dotter 
verborgen,  so  dass  man  sich  hier  vergebens  ein  klares  Bild  tLber  die 
Bildung  des  Afters  resp.  des  Mastdarms  zu  verschaffen  sucht. 

Wahrend  dieser  besprochenen  Yerlinderungen ,  welche  den  Inbalt 
der  ersten  Halfte  dieser  Entwicklungsperiode  ausftillen,  bleibt  auch 
das  Amnion  nicht  unverUndert.  Indem  nllmlich  der  Embryo  sich 
im  Laufe  der  Entwicklung  zusammenzieht  und  in  Folge  davon  nicht 
mehr  den  ganzen  Eiraum  ausfuUt,  Idst  sich  das  Amnion  von  den  Ei- 
hiiuten  ab  und  schliesst  sich  dem  Embryo  (Fig.  23,  am)  eng  an.  Nur  die 
beiden  beschriebenen  Verdickungen ,  d.  h.  der  obere  und  der  untere 
Amnionkuchen ,  bleiben  mit  den  ihnen  anliegenden  Eitheilen  fortwilh- 
nod  in  einer  innigen  BerUhrung.  In  der  Structur  des  Amnions  ge- 
schehen  aber  zur  betreffenden  Zeit  noch  keine  Verftnderungen. 

2. 

In  Folge  des  weiteren  LUngenwachsthums  der  Beine  kommt  eine 
lochnialigc  Lageveriinderung  derselben,  resp.  die  der  zweiten  Maxillen 
U  Stande.  Diese  Extremitaten  bleiben  nicht  mehr  nach  rUckwdrts  ge- 
rttmmt,  sondem  strccken  sich  mehr  aus  und  anstatt  wie  frtlher  an  den 
»eiientheilen  des  Dotters  zu  liegen,  nahern  sie  sich  mehr  zur  Mittellinie 
Les  KOrpers.  Dieses  Yerhalten  ist  Fig.  24  dargestellt,  aus  welcher  man 
Jeicbfalls  ersehen  kann ,  dass  die  gewachsenen  Beine  den  Raum  zwi- 
cben  dem  Abdomen  des  Embryos  und  dem  oberen  Eipole  mehr  oder 
veniger  ausfulien. 

Die  eben  besprochenen  Erschcinungen  dUrften  insofern  von  Be- 
leutung  sein,  als  sie  meiner  Meinung  nach  als  Ursache  eines  wichtigen 
i^organges,  und  zwar  der  Halbumdrehung  des  Embryo  um  seine  Quer- 
ixe  betrachtet  werden  mtlssen.  — 
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Wir  habon  geschcn,  dass  vom  Anfang  der  cuibryonalen  EntwicL- 
lung  an  der  Kopfthcil  des  Embryos  sicli  am  untercn  Eiendo  befand. 
Jetzt,  in  Folge  des  Lilngcnwachslhums  der  Beinc,  drehi  sicb  der  Em- 
bryo so  wcit  urn ,  dass  sein  Kopf  an  das  obere  Eiendc  Ubergcht  uod 
unter  dem  Mikropylapparate  seine  Lage  einnimmt.    Diese  Umdrehoo; 
geht  in  der  Weise  vor  sich,  dass  die  Beine,  ohne  ihre  gegenseidfy 
Lage  zu  verUndern ,  sich  nach  unten  herabsenken ,  wahrend  das  Kopf- 
ende  des  Embryos  in  Folge  davon  aliinahlicb  nach  obcn  hinaufste^ 
So  geht  es  y  bis  der  Embryo  seine  definitive  Lage  bekommt ,  d.  h.  Iw  i 
sein  Kopf  das  obere  Eiende  erreicht.  —  Es  verstoht  sich  von  selhii;  | 
dass  durch  diese  Umdrehuug  um  die  Quoraxe  die  relative  Lage  desBauck-  I 
Iheils  des  Embryos  gegcn  die  frUliere  eine  cntgegengesetzte  wirl: 
wenn  dieser  Theil  sicb  frtiher  an  der  sUirker  gew  ulbten  Eiscite  beM 
so  muss  er  jotzt  an  der  weniger  gewOlbten  Eiseite  seine  Lage  finds. 
Daber  kommt  es ,  dass  das  Ei ,  nacli  der  bescbriebencn  Umdrefaoni 
sogar  auch  wiihrend  derselben ,  nicht  mebr  die  versdiiedenartige 
bung  an  seinen  bciden  Seilen  erkonnen  lasst  und  desbalb  jetzl  eiK 
regelmassig  birnfOrmige  Gestall  erbait  (Fig.  25,  26  u.  27). 

Die  Drebung  des  Embryo  wird  die  iTsacbe  zu  einigen  wichtipl 
Veriinderungen  des  Amnion.    Durch  die  dabei  vor  sich  gehendeVfl^ 
schiebung  vvird  das  Amnion  an  dieser  Stelle  zerrissen,  weshalb  esikk 
zusammenzioht  und  in  Folge  davon  den  vorderen  Tlieil  des  EmbfjV 
frei  bervortreten  liisst  (Fig.  25,  am],    Der  sog.  unlere  AmnionkuchB 
wird  durch  die  Bewegung  des  Kopfes  ebenfalls  an  das  vordere  fiak  \ 
verscboben,  wo  er  sicb  mil  dem  oberen  Anmionkucben  verbindet 
25,  aw',  am")  und  dadurch  zur  Enlsleliung  eines  oft  unregehniissigf 
slaltelenKorpers  Veranlassung  giebl.  Nur  der  demKUcken  desEnibnil 
anliegendc  Theil  des  Amnions  bleibt  ohne  Veranderung,  dcrjenigeThel, 
welehe  spater  die  RUckenwand  des  korpers  selbst  bildet.  — 

Nachdem  der  Embryo  seine  definitive  Lage  im  Eie  angenooHBS 
hat,  lassen  sich  an  ihm  einige  bemerk(*ns\verthe  Unterscbiede  wahh 
nebmcn.  Der  wicbtigste  bestebt  sicber  wobl  darin  ,  dass  der  Rttckci 
gescblossen  erscbeint  durch  die  Wand,  wclche  von  dem  zusamment^ 
zogenen  Amnion  herrUhrt.  —  Die  beiden  Amnionkuehen ,  welche 
jelzt  voUkommen  mit  einander  verschmolzen  haben ,  sind  ebenbilft  * 
die  KUckenseite  des  Embryos  verscboben  (Fig.  26,  27,  Am],  wo  « 
schliesslich  von  der  Rtlckenwand  umhuilt  und  dann  fUr  die  Fortbiklan( 
der  Ictztcren  verwendet  nerden. 

Zu  gleicher  Zelt  schnUrt  sich  der  Kopf  ais  ein  besonderer  KMptf* 
abscbnilt  ab,  wobei  man  an  seinen  Theilon  einige  ModificaUonen  antt^ 
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ichoidei.  Der  Vorderkopf  verliert  seine  viereckige  Form  und  verwan- 
ielt  sich  in  ein  xungentorniiges,  am  Ende  etwas  zugespiiztes  Gebilde 
Fig.  26,  27) ;  seine  Seitentheile  sondern  sich  eiwas  ab  und  erschei- 
len  in  Form  von  faalbkugelformigen  IIei*vorragungen  (Fig.  28,  v).  Der 
Dlypeus  sondert  sich  erst  etwas  spHter. 

Die  Mandibein  und  die  erstcn  Maxiilen  (Fig.  28,  md  u.  mx^)  lie*- 
;en  jederseits  dicht  beisammen,  die  Form  kleiner  Zapfen  zeigend.  Die 
iweiten  Maxiilen  verwachsen  mit  ihren  unteren  RSndern,  wodurdi 
sine  m^chtige  Unterlippe  zu  Stande  kommt  [Fig.  28,  mx^).  Die 
)beren  unverwachsenen  Render  der  beiden  Maxiilen  bleiben  und  re- 
prikseniiren  die  bekannte  Rinne  der  Unterlippe.  Was  die  Form  der 
leitteren  betriflt,  so  erscheint  sie  etwa  in  Gestalt  eines  Kartenherzens 
mit  etwas  abgestumpftem  unteren  Ende.  Von  der  Seile,  gesehen  zeigt 
die  Unterlippe  die  F'orm  einer  Zunge  mit  einem  sich  in  der  Mitte  befin- 
denden  Buckel. 

Von  den  Beinen  nehmcn  besonders  die  beiden  hinteren  Paare  an 
Liinge  zu ,  wobei  sie  sich  an  eine  Seile  vvenden  und  das  Abdomen 
theihveise  umgtirten.  Dieses  letztere  zeigt  seine  definitive  Zusammen- 
setzung  nach  der  Zusammenziehung  des  entsprechcnden  Theiles  des 
EeimstreifenSy  welche  gteich  nach  der  Umdreliung  des  Embryos  ge- 
schieht.  Der  After  sinkt  dabei  natUrlicherweise  herunter  und  behalt 
fortwUbrend  dieselbe  Lage. 

So  gelangt  der  Embryo  zu  seiner  voUkommenen  Ausbildung.  — 
IKe  sp^tcsten  Erscheinungen  des  embryonalen  Lebens  wollen  wir  nur 
tuTZ  erwShnen ,  da  sie,  ebenso  wie  bei  anderen  eierlegenden  Insecten 
i^erlaufcnd ,  nur  wenig  Interesse  darbieten.  —  Die  Mundtheile  gehen 
n  die  Bildung  des  RUssels  ein  auf  eine  bekannte  Weise.  Der  ganze 
Copf  rundet  sich  in  Folge  davon  mehrab  und  illckt  mehr  an  die  RUcken- 
•eite  des  Eies;  gleichzeitig  erreicht  das  Auge  seine  vollkonimene  Ent- 
\icklung,  indem  sich  in  ihm  eincMenge  dunkel  carminrolhen  Pigments 
iblagert.  Die  Beiiie  theilen  sich  in  Segmente  und  das  Abdomen  be- 
commt  seine  definitive  Ausbildung.  Das  llerz,  dessen  Entstehung  ich 
:iicbt  verfolgen  konnte,  fangt  an  zuschlagen.  —  Der  Embryo  krUmmt 
iich  spiralformig ,  nur  eine  einzige  Windung  bildend.  Kurz  darauf 
^hlUpft  er  aus  dem  Eie  heraus.  Der  in  ihm  liegende  Nahrungsdotter 
geht  in  seiner  ganzen  Masse  in's  Innere  des  Mitteldarmes  tlber. 

Die  ganze  Zeitdauer  der  embryonalen  Entwicklung  von  Corixa  be- 
triigt  circa  1 5  bis  20  Tage  bei  Zimmertemperatur.  —  Die  ersten  24 
Stunden  zeigt  das  abgelegte  Ei  noch  keine  Veriinderungen.  Dann  erst 
tritt  das  Blastoderm  hervor,  welches  im  iiiiveriinderlen  Zustaniie  oft 
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einen  halben  Tag  fortbleibt.  Nach  dem  Entstehen  der  primitiveD  Kopf- 
grube  nehmen  die  darauf  folgenden  l^rscheinungen  nur  wenig  Zdt  ii 
Anspruch.  Vier  bis  fUnf  Stunden  nacb  ibrem  Enlstehen  kommt  sdMn 
der  Keinistreifen  mil  dem  Dcckblaite,  resp.  das  Amnion  zumVorscheio. 
—  Uebrigens  zcigen  sich  bei  der  Entwicklung  viele  i>individuelle«i  Vo^ 
schiedenliciten,  in  Folge  dercn  die  ZeiUiauer  verschiedener  Processe 
nicbts  wcnigor  als  gleich  lang  erscheint.  —  Erst  am  fUnften  TagevM 
Beginne  der  embryonalen  Entwicklung  kommen  die  Beine  zum  Yc^ 
schein.  Dann  verlaufen  nocb  fUnf  bis  scchs  Tage,  bis  sicb  der  Embp 
zusammengezogen  und  zur  Umdrehung  vorbereitct  hat.  Der  zuletzt|e> 
nannte  Process  nimmt  circa  15  — 18  Stunden  in  Anspruch.  Urn  fldi , 
von  seiner  AllmUhlichkeit  einen  Begriffzu  machen,  will  ich  mittMli^j 
dass  der  in  Fig.  25  abgebildete  Embryo  nach  drei  Stunden  sidi  iri- 
kommen  umgedreht  hat:  sein  Kopf  lag  dann  unter  dem  Mikropykaii 
des  Eies. 

Zum  Schlusse  erw^hne  ich  noch  oines,  die  GrOsse  des  Kies  betrrf' 
fenden  Umstandes.  Ich  hcbe  namcntlich  hervor,  dass  das  Ei  keivi* 
wegs  im  Laufe  der  ganzen  Entwicklungszeit  des  Embryos  gleich  gf* 
bteibt.  Es  vergrttssert  sich  vielmelir  am  Ende  der  Entwieklung  ^ 
zwar  wird  diese  Vergrdsscrung  nach  der  Zusammenziehung  desb* 
bryos  wahrnehmbar.  Wenn  das  Ei  ursprUnglich ,  wie  wir  obenap' 
geben  haben,  0,6  Mm.  in  der  Ufnge  misst ,  so  verlHngcrt  es  siehni^ 
i\\\\r  bis  0,7  Mm.  Es  muss  dabei  bemerkt  werden,  dass  dieBrtte# 
Eies  spater  wie  anfangs  im  Ganzen  die  Gleiche  bleibt,  so  dass(fel^ 
genzunahme  desseiben  keineswegs  durch  seine  entsprechende  Bniif': 
abnahme  erklart  werden  kann.  —  Die  Erkliirung  dieser  Ersdw^ 
ist  sicherlich  in  der  durch  die  Aufnahme  desWassers  bedinglenVfll*' 
vergrtisserung  zu  suchen. 
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Die  BBtwicUug  itr  mifwrtm  Apludei. 

Hierzu  Taf  XXVIll— XXXI. 

ic  zu  den  interessantesteD  Insecten  gehOrenden  Apbiden  sind 
zt  viel  mehr  auf  ihre  Fortpflanzung ,  als  auf  die  Entwickiung 
lichl  worden.  Was  die  letztere  betriffty  so  besitzt  die  Wissen- 
nur  eine  Arbeit  von  Huxley, *y  >velche  aber  keineswegs  als  eine 
eluDgene  bctrachtet  wcrden  darf ,  indem  sie  nur  einige  unvoU* 
je  Beobachtungen  enthult.  loi  Laufe  der  Darstellung  werde  ich 
nehrmals  Gelegenheit  finden  dieser  Arbeit  zu  gedenken. 
ei  Gelegenheit  seiner  Unlcrsucbungen  ttber  die  FortpOanzung 
phiden,  fttgte  Leuckart^;  auch  einige  Bemcrkungen  Uber  ihre 
rologie  bei.  Seiner  Darstellung  der  crsten  embrj'onalen  Vorgdnge, 
Icher  wir  noch  spiiter  zuzttckkoiniuen ,  fUgt  der  eben  genannte 
er  noch  Folgendes  binzu :  »Wahrcnd  die  Zellen  des  Aphidenkei- 
.nCangs  ganz  gleichuiussig  gebildet  sind,  entwickolt  sich  nach 
*  Zeit  und  bisweilen  schon  sehr  frUhe  ein  Unterschied  zwischen 
iherischen  und  centralen  Zcllen;  es  entwickelt  sich 
istarkere  und  f  rtihere  Ausbildung  der  Bauchfliiche 
nn  Primitivstreif  —  kurz  es  finden  sich  hier  alle  die  einzelnen 
die  sich  auch  unter  den  gcwdhniichen  UmsU&ndcn  an  den  Em- 
^n  der  Insecten  beobachten  lassen«  (loc.  cit.  S.  20). 
h  muss  bemcrken,  dass  diese  silmmtlichcn  Angaben  unricbtig 
lass  es  gerade  die  Aphiden  sind ,  die  uns  die  bedeutendsten  Ab- 
ingen  in  ihrer  Entwickiung  zeigen  ,  w  ie  ich  es  sclion  in  meiner 
Ggen  Mittheilung'y  angedeulet  habe? 

eine  Untersuchungen  habe  ich  an  verschiedenen  Arten  angestellt, 
lers  aber  an  Aphis  pelargonii  und  Aph.  rosa6 :  bei  alien  geht  die 
cklung  in  vollkommen  gleicher  Weise  vor  sich ,  so  dass  ich  in 
r  Darstellung  nicht  die  einzelnen  Arten  erwuhnen  werde. 
)ei  der  Untersuchung  der  Aphidenentwicklung  habe  ich  mich 
)Chwachen  Kochsalzl5sung  bedient.; 

On  the  Agamic  Reproduction  and  Morphology  of  Aphis  in  Transactions  of 
nean  Society  of  London.  XXII.  485fl.  S.  498. 

Zur  Kenntniss  des  Generationswechseis  und  der  Parthenogenesis  bei  den 
1.  1858.  S.  4  8  ff. 

Untersuchungen  uber  die  Erobryologie  der  Hemipteren  in  dieser  Zeit- 
Bd.  XYI  :i866;  S.  418. 

chr.  r.  wiisenieh.  Zoologie.  XVI.  Bd.  80 
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Ich  theile  die  Embryologie  der  Aphiden  wiederum  in  dm  Perio- 
den ,  welchc  ohngefebr  ehenso  wie  bei  den  anderen  Insecten  von  mir 
unterschieden  worden  sind. 

Erste  Entwlcklungsperlode. 

Die  Bildung  des  Blastoderms. 

Das  eben  ausgebildete  Pseudovum  Fig.  I)  hat  eine  mehr  oder 
weniger  ovale  Form  und  misst  gcwOhnlicb  0,0?6  Mm.  in  dcrLSnp. 
Yon  einer  Epithelschicht  umgeben,  zcigt  es  cin  0,006  Mm.  messeiMbs 
Keimblaschen  mil  einem  kleinen  stark  lichtbrecbenden  Keimflecke.  Der 
sonstige  Inbalt  des  Pseudovums  besteht  aus  einem  blassen  fast  bomopi 
aussehenden  und  nur  mit  feinsten  KOrncben  vcrsehenen  Protoplasiu. 

Ein  solches  Pseudovum  erfdhrt  aber  bald  einige  Verandenupi 
Zunilchst  beobachten  wir,  dass  das  KeimblUschen  seinen  KeimfleckTtf- 
liert  und  dabei  an  die  Peripheric  des  Pseudovums  gelangt  (Fig.  2i.  \^ 
gleichzeitig  difTerenziren  sich  die  ersien  Dottertheile.  Dies  geschieiitss, 
dass  im  Innem  des  Pseudovumprotoplasmas  an  verschiedenen  Pobc- 
ten  feine,  ganz  durchsichtige  DotlerkOmchen  erscheinen  [Fig. 
welche  anfangs  in  mchreren  Haufen  neben  einander  liegen.  —  Eiu 
solche  Bildung  schreitet  immer  fort ,  so  dass  schliesslich  die  ganie  cfo- 
trale  Masse  des  Pseudovums  in  den  kbrnigen  Dotter  umgewandelt 
(Fig.  3  u.  i).  Der  peripherische  Theil  des  Pseudovums  bleibt  indessa 
unverHndorl  und  entspricht  dem  von  Weisman!!  bei  Dipteren  bcsdtfif- 
benen  sog.  Keimhautblastem. 

Nach  der  Trennung  der  beiden  eben  beschriobenen  Pseudovio- 
theile  von  einander,  hat  das  Pseudovum  gewOhnlich  schon  eineoA 
rundliche  Form  angenommen ;  daneben  beobachten  wir  den  widrtf* 
Vorgang  der  Bildung  von  Blastddcrmzellen.  —  Man  findet  Pseudo^ 
die  in  der  Grdsse  noch  mit  denen  der  frUhercn  Stadien  ttbereiDStii- 
men ,  bei  wclchcn  aber  statt  eines  Keimblilschens  zwei  mit  diesfob^ 
idenlische,  0,004  Mm.  messende,  Gcbilde  vorhanden  sind  Bfr 
4  u.  5).  Es  unterliegt  absolut  keincm  Zweifel,  dass  diese  beiden  Bfo* 
chen  von  der  Theilung  des  Keimbliischens  entstanden  sind ,  ob(l^ 
ich  den  gewiss  rasch  vcrlaufenden  Tiieilungsprocess  selbst  (da  die 
dem  Mutterleibe  herausgenommencn  Pseudova  sich  nicht  enlwidfU 
nicht  direct  beobachten  konnte.  —  FUr  den  angegebenen  Ursprung<l^ 
zwei  Blaschen ,  resp.  fUr  die  Existenz  der  Theilung  des  Keimbl%sdv» 
sprechen  vicie  UmsUlnde.  Erstens  beweist  das  die  grOsste  Aehniickkfit 
der  beiden Gebilde  (vergl.  die  Fig.  3  mit  4),  welche  nur  in  derGrOsse^ 
einander  unterschieden  sind.  Dann  spricht  daftlr  die  stetige  Anwesrt- 
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it  des  Keimbldschens  in  den  Psendova,  so  lange  diese  nicht  die  zwei 
scbriebenen  Blaschen  entbalien.  Wichtig  ist  ferner,  dass  man  zu- 
ilen  (Fig.  4;  die  beiden  neuentstandenen  BiHschen  nebeneinander 
der  Stelle  des  frtlheren  Keimbldschens  findet.  —  Mies  das  macht  die 
nahme  der  Theilung  des  Keimblaschens  nicht  nur  wahrscheinlich, 
idem  stelll  sie  als  vollkommen  richtig  so  weit  bewiesen  hin,  als  man 
?rhaupt  einen  Vorgang,  den  man  nicht  vor  Augen  beobachten  kann, 
bewei^en  im  Stande  ist. 

Wir  nehmen  also  an ,  dass  das  KeimblHschen  sich  in  zwei  kleinere 
schen,  d. h.  in  zwei  erste  Keimkerne  theilt.  — Diese  liegen  anfangs 
:>eneinander  (Fig.  4J,  trennen  sich  aber  spdter  los  und  gehcn  sogar 
ch  versdiiedenen  Seiten  des  Pseudovum  auseinander  (Fig.  5) .  Die 
iden  beadiricbenen  Keimkerne  theilen  sich  ebenfalls  je  in  zwei  neue, 
dass  jetit  das  ganze  Pseudovum  vier  Keimkerne  enthalt,  welche  in 
nen  verschiedenen  Partien  ihre  Lage  finden  ;Fig.  Cj .  —  An  diesem 
idiuin  nimmt  das  Pseudovum  resp.  seine  centrale  Dottermasse  an 
bsse  zu ,  wobei  auch  seine  Gestalt  eino  VerHnderung  erleidet.  Das 
eudovum  wird  jetzt  nHmlich  mebr  birnfOrmig  und  lagert  sich  ia  der 
else,  dass  der  breite  Pol  nach  oben  (in  Beziehung  zu  den  Keim- 
hren),  der  spitze  Pol  aber  nach  unten  gekehrt  wird. 

Die  weitere  Entwicklung  des  Aphidenpseudovum  besteht  zuniichsl 
dem  Wachsthume  desselben  und  in  der  Vermehrung  seiner  Keim- 
srne  (Fig.  7).   Diese  lagern  sich  in  die  peripherische  blasse  Schicht 
ei  Pseudovum,  die  jetzt  nur  0,005  Mm.  breit  ist;  am  unteren  spitzer. 
ok  wird  sie  sogar  noch  schmaler. 

Die  angedeuteten  Entwicklungserscheinungen  dauem  noch  imnier 
^it:  das  Pseudovum  wStchst,  aber  nicht  sehr  bedeutend,  w£ihrend  die 
eimkeme  sich  fortwiihrend  theilen ,  so  dass  sie  immer  niiher  an  ein- 
ider  rttcken  Fig.  8).  Jetzt  findet  man  auch,  dass  sammtliche  Keim- 
mie  im  Innem  je  einen  kleinen  Keimfleck  entbalten ;  diese  bilden 
'h  wohl  als  spontane  Sedimcnte  im  Inhalte  des  KeimblUschens ,  also 
ineswegs  auf  einem  organologischen  Wege,  welcher  durch  die  ein- 
-be  mikrosl^opische  Beobachtung  wahrgenommen  werden  konnte.  — 
^  Keimkerne  fehlen  nur  am  unteren  Ende  des  Pseudo\nim ,  w^o  auch 
in  peripherisches  Protoplasma  vorhanden  ist;  an  der  eben  bezeich- 
ten  Stelle  befindet  sich  nur  der  bis  zur  Grenze  dieses  Endes  des 
Eudovum  gelangte  kOrnige  Dotter  (Fig.  8).  Solche  Pseudova  nehmen 
*Xe  mebr  ovale  Form  an ,  wobei  sie  noch  immer  einen  stumpfen  (obe- 
t))  und  einen  spitzen  (unteren)  Pol  entbalten. 

An  dem  zuletzt  beschriebenen  Stadium  kann  man  noch  kcine 
Berenzirte  Blastodermzellen  unterscheiden ,  obgleich  man  schon  alle 
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zu  ilirer  Bildung  ndthigcn  Bestandtheilc  wahrniniml :  man  finde 
lich  eine  Menge  Kcimkerne ,  welche  im  pcripherischen  Pseudovi 
toplasma ,  im  spliteren  Inhalte  der  Blastodennzcllen  cingebetict  s 
In  der  That  schnttrt  sich  etwns  sp^ter  das  periphcrischc  ProtopU 
cinzelne,  einen  jeden  Keimkern  umgcbonde  runde  Massen  ab^ 
den  Zellinhall  reprHsentircn  (Fig.  9).  Es  bilden  sich  jctzt  also  di 
zirte  Zellcn ,  welche  eine  Schiclit  uni  die  kdrnige  Dottermasse  s 
mensetzen  und  soinit  das  Blastoderm  darstellen.  Nur  das 
Ende  des  Pseudovum  \vird  nicht  von  solchen  Zellen  bedeckt, 
ginnt  auch  vom  ttbrigen  Theile  sich  abzusondern ,  was  aber  i 
Laufe  der  folgenden  Entwicklungsperiode  zu  Stande  koinmt. 

Es  sei  hier  bemerkt ,  doss  bei  Aphis ,  obensowenig  wie  I 
Ubrigen  Homiptercn,  sich  bosonderc  Zellen  als  sog.  Polzellei 
zeichnen. 

Ich  hob  schon  hervor,  dass  die  Pscudova  in  Laufe  der  he\ 
benen  Periode  cin  Grdssonwachsthum  erfahren.  Es  bleibt  mi 
hinzuzufttgen ,  dass  dieses  am  Ende  der  Poriodo  bis  zur  z\mmI 
wenn  nicht  zur  dreifachen  der  ursprtinglichen  Grosse  gelangl. 

Von  <len  frUheren  Forschem  hat  nur  LF.rckART  einiges  ilh 
Blastodermcntwicklun^  mitgetheill.  Er  ])ehauptet  (a.  a.  0.  p. 
Fig.  7]  y  dass  das  ganzt'  Pseudovum  sich  einfach  » in  gekernt^  i 
ver\%'andelt«,  welche  einen  Zellenhaufen  bilden.  —  Dies  ist  aber 
der  Fall,  da  die  Blastodermzellen ,  wie  wir  gesehen  haben,  sid 
an  der  Peripherie  dos  Pseudovunis  l)efinden  und  in  der  Form  < 
don  Dotter  umgebenden  Blase,  nicht  aber  in  der  cines  Haufen 
umlagern.  Femer  ist  noch  hervorzuheben ,  dass  Lkickart  die  eini 
Kcimzellen  noch  an  eineni  sehr  kloinen  Pseudovum  abbildet  s. 
Fig.  7),  withrend  sie  erst  viel  spiiter  und  in  einer  ganz  andeiYB 
(sic  werden  nilmlich  nieraals  sechseckig ,  wie  sie  Leuckart  abb 
erscheinen. 

LivcKART  glaubt,  dass  die  Kerne  der  erslen  Keimzelien  i 
Knospung  des  Keimbliischens  ihren  Ursprung  nehuien  (a.  a.  0.  p 
Er  that  es  nSmlich  auf  dem  Gninde  einer  Beobachtung,  als  erda 
ver^ndcrte  KeimblHschen  (»der  Kern  der  pnmitiven  Keimzelle< 
mit  einem  klcinercn  hellen  Kerne  im  Zusammcnhange  aufland  j. 
Fig.  6j .  Wir  haben  indessen  schon  obcn  gesehen  ,  dass  die  Ker 
Blastodermzellen  sich  auf  eine  ganz  andere  Weise  bilden,  wot 
Keimblaschen  nichts  wenigcr  als  unverandert  bleibt.  So  vid  id 
der  Abbildung  von  Leuckart  (a.  a.  0.  Fig.  6)  urtheilen  kaan, 
dieser  Forscher  ein  durch  Wasser  verSndertes  Pseudovum  vori 
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sich  eine  Anzahl  Vacuolen ,  von  denon  pine  neben  dein  Koim- 
len  lag,  gebildet  haben.  —  Es  giebt  auch  sonst  Beweiso  gonuj^ 
nrichtigkeit  der  Leuceakt  schen  Beobachtung :  so  zeichnct  dicscr 
ler  -a.  a.  0.  Fig.  r  die  miilhmass^lirhen  Kcimkerne  an  eincm 
am,  als  das  Keiinblilschen  noch  seinen  Keimfleck  nicht  verlorcn  hat, 
nit  meinen  oben  ausfdhrlich  dargestellten  Beobachtungen  ganz 
einbar  isl. 

Ian  kann  tlberhaiipl  die  Beobachtungen  von  Levckart  (IIkt  die 
1  Vorgiinge  der  Aphidenenl\^ickiung  als  iinzureichend  betrachten: 
t  er  z.  B.  nicht  einmal  die  Existenz  oines  bcsonderrn  centralen 
*s  wahrgenommen ,  wiihrend  er  einen  »>sehr  frtlhen  L'nlerschicd 
ben  peripherischen  und  centralen  Zelleno  behauptet,  der  ja  gar 
existirt,  da  flberhaiipt  in  der  ganzen  ersten  Entwicklungs- 
le  bei  Aphis  keine  centrale  Zellen  vorfindcn. 

Zwclt«  Kntwicklans^periode. 

der  ersten  Bildun^  des  Embryo  bis  zumEiitstehender 
Extremiliiten. 

W'ir  haben  gesehen ,  dass  am  Ende  der  vorhergegangenen  Periode 
eimzellen  in  Form  einer  Schicht  die  Dottermasse  uingaben.  Es 
e  schon  hervorgehoben ,  dass  nur  am  unteren  Pole  der  Dotter  an 
'Unterseite  frei  bleibt,  ohne  \on  Keimzellen  bedeckl  zu  wcrden.  — 
esem  Pole  bemerkt  man  zuersl  das  >\eitere  Wachsthuni,  d.  h.  die 
I  Momente  der  zweilen  EntwiAlungsperiode.  —  Der  hier  liegende 
des  Blastoderms ,  resp.  der  des  Dotters  wHchst  mehr  in  dii^Liinge, 
i  er  in  Gcstalt  eines  c^Undrischen  Wulstes  hervortritl  Tig.  9  u. 
c).  —  Die  Zellen,  welche  an  der  Peripherie  desselben  liegen 
len  einer  Vermehrung  durch  Theilung  unterworfen  zu  sein ,  v\cil 
Kerne  eine  bedeutende  GrOssenabnahme  erleiden  [Fig.  10,  c). 
falls  scheint  die  BoUe  dieser  Zellen,  wie  die  des  ganzen  Gebildrs 
laupt  keine  sehr  wichtigc  zu  sein ,  indem  man  an  spHteren  Sta- 
Jie  frtther  sehr  deutlichcn  Zellenkerne  oft  vermisst  (Fig.  i  f ,  ?r). 
ichher  bemeiiLt  man ,  dass  der  beschriebenc  Wulsl  mit  der  epilhe- 
Haul  des  Keimfaches  verschmilzt  (Fig.  1?,  w],  um  ein  besonderes, 
an  spateren  Stadien  wahmehmbares  Organ  darzustellen  (Fig.  13 
,  w).  Dieses  tost  sich  natariich  von  dem  Embryo  los  und  verliert 
leiive  Bedeutung  bei  dessen  weiterer  Entwiekelung. 
)er  Yorgang  der  LoslOsung  des  eben  beschriebenen  Organes 
It  dordi  die  yermehrang  der  Blastodermzellen  zu  Stande.  —  Man 
rkt  nSmlieh ,  dass  Aoch  im  Anfange  der  z^c^erten  Periode  die  ZaKl 
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(lor  doni  bosphriobenen  Organt*  bonachbcirirn  Zellon  zunimint. 
dadurch  cine  aus  oiner  Zellenscbicht  bestohende  Schcidewand  i 
doiii  Embryo  und  dein  cylindrischen  Organo  (so  wollen  wir 
treffende  Gobildo  nennon)  enlsloht  (Fig.  10.  m],  —  Dieser  1 
venirsaclil  oine  Uinandorung  in  der  Form  dos  acliven  Eies. 
jetzt  aus  der  birnfcirmigen  Tig.  9^  in  eino  ovale  Ubergeht. 

Die  Zeilen  der  neugebildeten  Scheitlewand  vermehren  sii 
>vjihrend,  wobei  ihr  Protoplasma  miloinander  verschmilzt.  o 
Conturen  einzeincr  Zellen ,  wie  am  Blastoderm ,  zii  zeigen  Fi;:. 
Es  entsleht  also  ein  Haufen  von  Zellen,  deren  Kerne  weder  in 
noeh  in  der  Grttsse  sich  von  den  Rlastodermkemen  unterschci 
Dieser  Zellenbanfen  vergrttsserl  sich  und  bildet  bald  einon  I 
runden  in  den  oenlralon  Dolter  hineinragenden  HUgel  (Fig.  12. 

Wilhrend  dor  Bildung  dieses  Oebildes,  das  wir  nunm 
KeimhUgel  bezeiclmen  wollen,  gehen  auch  bemerkenswerll 
ilnderungen  in  den  Ubrigen  Parlieen  des  Eies  vor  sich.  —  Z 
muss  hervorgehoben  werden ,  dass  die  Blaslodermzellen  bedcu' 
Grbsse  zunehmen,  besonders  die  des  oberen  Poles,  welclu' j» 
( ylindrische  oder  sogar  die  conische  Form  annehmen. 

Die  weileren  Verandcrungen  belrefllen  den  cenlralcn  Doner, 
einzelnen  Bestandtheile ,  d.  h.  die  wasserhcllcn  DoUerkurne 
schmelzen  sich  in  eine  compacle  granulose  Masse,  in  welchor.  o 
in  Folge  einer  Zusammenziehung .  unregelmiissig  verlaufenA 
entslehen  ^Fig.  12,  r/,  /  . 

Die  geschilderten  Vorgiinge  fahn»n  immer  fori.  Das  p 
wachsl,  wobei  man  auch  das  WachsUium  seiner  einzelnen  Thei 
Blastoderms  und  des  KeimhUgels  beobachtel.  Der  letztgenann 
ragt  inuncr  woiier  in  die  cenlrale  Doltermasse  hinein  und  leij 
vorher,  einc  Zusammenselzung  aus  verschmolzenen  Zellen.  N 
dieser  Zellen  wird  von  den  Ubrigen  leicht  unlerschicden.  ind 
Protoplasma  eine  grUne  Fiirbung  erhalt  (Fig.  13,  z,  v  .  Die 
dieser  Zelle  belrilgl  gewGhnlich  0,013  Mm. :  der  Kem  und  da« 
kOrperchen  derselben  zeigen  keine  Unlerschiede  von  denselbeo' 
der  Ubrigen  Partieen  des  Embryo  (d.  h.  des  Blastoderms  ui 
KeimhUgels  . 

Es  scheint,  dass  das  cylindrische  Organ  beim  Wachslhu 
Eies  ent weder  gar  nicht  oder  nur  wenig  an  Grdsse  zunimmt:  > 
Undert  aber  die  Form ,  indem  es  statt  cylindei'fdrmig  zu  bleibi 
jeUt  mehr  verbreitet  (Fig.  \  3 .  tv] . 

DerDotter  ziehi  sich  noch  mehr  zusammen,  wobei  die  Z 
Nahte  urn  nicht  Unbedeutendes  zunimmt.   Man  erkenni  jelitf 
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ein  Rttckbildungsprocess  ist,  was  fttr  die  viviparen  Aphiden  ausseror- 
dentlidi  charakieristisch  ist. 

Die  beschriebene  Zelle  des  Keimhtlgels  mil  grtlnem  Protoplasma 
spielt  eine  wichtige  Rolle ,  indero  sie  zur  Dildung  eines  neuen  Hligels 
fUhrt.  —  Diese  grOne  Zelle  vermehrl  sich  (den  Vermehrungsprocess 
konnte  ich  nicht  direct  beobachten)  und  liefert  dadurcb  eine  Anzahl 
zleichgestalteter  Zellen  mit  ebenfalls  grttnem  Protoplasma ,  welche  in 
Form  eines  Haufens  sich  vom  Keimhttgel  abtrennen  (Fig.  14,  z,  r). 
—  Die  einzeluen  Zellen  dieses  Httgels,  den  ich  DotterhUgel  nenne, 
lassen  sich  nicht  iromer  mit  gleicher  Deutlichkeit  von  einander  unter- 
Bcheiden;  gewiss  ist  aber,  dass  sie  nicht  wio  die  Zellen  des  Keim- 
httgels  zusammenschmelzen. 

Ich  will  im  Voraus  bemerken ,  dass  der  neuentstandene  Httgel  den 
Anfangstheil  des  grttnen  Dotters  darstellt,  den  ich  schon  frtther  (a.  a. 
0.  p.  i30)  als  secund^ren  Better  bezeichneto. 

Die  grttnen  Zellen  des  secundHren  Dotters  besitzen  keine  Menibran ; 
sie  bestehen  aus  einem  hellen  0,01  Mm.  im  Durchmesser  haltenden 
Kerne ,  in  dessen  Innern  ein  kleines  opakes  KemkOrperchen  zu  sehen 
ist,  und  aus  dem  aus  feinen  grttnen  KOmchen  zusammengesetzten  Zellen- 
inhalte  Tig.  41  A). 

In  Folge  des  Wachsthums  der  beiden  bcschriel>enen  Httgel  nach 
oben  verkttmmert  der  kOrnigc,  piimJirc  Dotter  immer  mehr  und 
mebr,  bis  er  schliesslich  ganz  verschwindet.  Ehe  das  aber  noch  ge- 
sdiehen  ist,  erfahren  verschiedene  Embnonaltheile  einige  bedeutende 
Teranderungen ,  welche  jetzt  beschrieben  werden  sollen. 

Das  Blastoderm  nimmt  an  Dicke  zu ,  besonders  in  seinom  oberen 
Theile.  Die  ihn  zusammensetzenden  Zellen  dr^ngen  sich  jetzt  so  dicht 
aneinander,  dass  sie  nicht  mehr  einzeln  unterschieden  werden  kttnnen. 
8ie  werden  aber  durch  Einwirkung  von  Essigsiiure  deutlich,  wobei 
Dan  eine  sehr  starke  Vermehrung  der  Blastodermkerne  (resp.  Zellen) 
lurch  Theilung  wahmimmt  (Fig.  \  4  A) . 

Die  nflchsten  VerSinderungen  im  Bereiche  des  Keimhttgels  bestehen 
arin,  dass  in  seinem  Grunde  (am  unteren  Eipole  )  sich  eine  Ein- 
Ittlpung  bildet  (Fig.  15,  womit  eine  Reihe  sehr  wichliger  Momente 
ingeleitet  werden.  Die  entstandene  Einstttlpung  hat  im  optischen 
Kirchschnitte  die  Form  eines  Dreiecks ,  dessen  Spitze  nach  oben  ge- 
ichtet  ist. 

Sehr  bemerkenswerth  erscheint  der  Umstand,  dass  von  dem  obe- 
en  Theile  des  Keimhttgels  noch  in  einer  sehr  frtthen  Zeit  (etwas  vor 
ler  Bildung  der  beschriebenen  Einstttlpung)  sich  ein  besonderer  Ab- 
cbnitt  lostrennt  aber  dicht  auf  dem  Keimhttgel  aufgelagert  bieibt  (Fig. 
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15,  y).  — Dieser  abgeloste  Thoil  ropriisonlirt  die  ersie  GcniU 
unci  wird  von  mir  deslialb  als  Genital hUg el  liezcichnet.  Se 
sammensetzung  zeigt  anfangs  eine  vollkonnnene  Identilat  mil  dc 
des  KeiiiihUgeU. 

Unser  Ei  repriisenlirf  jelzt  also  ein  glockenfonnigos  dickes 
derm,  in  dessen  Raume  drei  neugebildeie  Theiie:  der  Keini 
Dotter-  und  der  GenitalhUgel  eingcsdtlossen  sind. 

Wir  gehen  nunmehr  zur  Detrachtung  der  weiteren  Entwici 
erscheinungen  aller  dieser  Gebilde  Qber. 

Von  den  drei  erwuhntcn  EnibryonalliUgeIn  ist  der  zuletzt  ei 
dene  GenitalhUgel  derjenige,  welcher  am  liingsten  ohne  benit 
Veranderungen  seine  Form  und  Zusaniinensetzung  beibehiilt. 

Sehr  rasch  waehst  dagegen  der  Dotterhtlgel ,  dessen  Zelh 
durch  Theilung  verniehren  und  dadurch  einen  vie)  grSsseren  I 
annehmen.  Jelzt  wird  der  priniare  DoUer  vollkonnneu  verdrai 
dass  das  Blastoderm  mil  dem  secundiiren  Dotler  in  unmittelba 
rtlhrung  konmU.  Durch  das  weitere  Wachstlium  des  sogenannte 
ters  erfiihrt  der  dieseiii  anliegende  Theil  ties  Blastoderms  eine  1 
tende  Dickenabnahme  Fig.  17,  am  ;  er  wird  aber,  wieiehai 
anderen  Insecten  nachgewiesen  habe,  niemals  durchbrochen.  - 
der  mit  dem  KeimhUgel  in  Berllhrung  stehende  Abschnitt  des  I 
derms  Fig.  17,  behiill  seine  ursprUngliche  Dieke  und  Bescl 
beit.  —  Die  Zellen  des  verjUnglen  Blastodenntheiles  verliereD  ill 
lindrische  und  c^nische  Form  und  verwandein  sieh  in  breite,  ah 
platle,  runde  Zellen  Fig.  2  5-,  b').  Im  optischen  Durchschnitle 
diese  Zellen  ein  spindelformiges  Aussehen :  ihre  Kerne  zcigen 
eine  verlangerle,  mehr  oder  weniger  ovale  Form  Fig.  2i,  a'l. 

Der  dUnne  Blastodermtheil  repriisentirt  das  von  mir  genaiu 
seclenamnion.  Dieses  verbindet  sich  anfangs  einerseits  mit  deoK 
eehten  Blastoderm,  indem  os  von  ihm  hervorgegangen  ist,  and 
aber  mit  dem  KeimhUgel  und  zwar  mit  denyenigen  Theiie  des 
(Fig.  17,  b)y  welcher  spater  zur  Bildung  des  Deckblattesverl 
wird. 

Der  KeimhUgel  in  der  betreffenden  Periode,  d.  h.  im  Anfoi 
Amnionbildung ,  nimnit  an  Grdsse  zu  und  erscheint  in  Form  eii 
lindrischen  Zapfens  mit  der  eingestulpten  conischen  AushOhh 
Innem.  In  Betreff  der  Lage  des  KeimhUgels  muss  bemerki  v 
dass  er  nicht  gerade  wie  frtiber  liegt,  sondem  eine  schiefe  i 
annimmt,  indem  er  mit  einer  Seite  das  dicke  Blastoderm  beiilh 
der  anderen  Seite  aber  in  die  Dottermasse  hineinragt.  Diese  I 
am  besten  auf  Fig.  \  7  su  sehen. 
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Wabrend  des  U&ngenwachsthums  des  KeimhUgels  (wobei  auch 
'ine  WHnde  an  Dicke  sanehmenj  findet  lunHchst  eine  leise  KrUmmung 
^sselben  stall,  welche  dem  Dotter  lugewendel  erscheinl  iFig.  1 7).  Diese 
rttmmung  ninrnil  aber  bald  an  GrOsse  zu,  wobei  man  zugleich  das 
eiiere  Wachslbnm  des  KeimhUgels  und  eine  besondere  Bildung  seiner 
<}kude  beobachlel  (Fig.  19).  —  Diese  bestebl  namlicb  darin ,  dass, 
flhrend  einer  bedeutenden  Dickenzunabme  des  mil  dem  Blastoderm 
\  Bertthning  stehenden  Keimhtlgelabschnittes ,  sein  anderer  Abscbnitt, 
relcher  sich  mil  dem  Amnion  verbindel  Tig.  49,  6) ,  sehr  betrHc^tlich 
D  Dicke  abnimml.  Dicser  Vorgang  schreitel  weiter  fori,  so  dass  spid- 
er dieser  Theil  sicb  in  ein  dUnnes  Blatl  uniwandelt. 

Es  muss  bier  nocb  bemerkl  werden ,  dass  wabrend  dieser  RrUin- 
nnng  des  SeimhOgels  eine  eben  solche  Krtimmung  auch  mil  der  in  ihm 
mtballenen  eingesltllpten  Htthlung  vor  sich  geht. 

Bevor  ich  suV  Darstellung  der  wciteren  Entwicklungsvorgiinge 
Ibergehe,  will  ich  nocb  eines  besonderen  Organes  erw^hnen.  Ich 
neine  den  bandformigen  Strang,  belcher  beinahe  die  ganze  einge- 
Bttilple  HOhlung  im  Keimhttgel  ausfUllt  und  das  obere  Ende  des  Keim- 
hUgels mil  den  an  der  Seite  liegenden  Ueberresten  des  frflher  bescbrie- 
benen  cylinderfbrmigen  Organs  verbindel  (Fig.  1 8,  ir) .  Das  betreffende 
Gebilde  isl  aber  keineswegs  als  ein  conslantes  Organ  zu  belracbten :  es 
komml  verbttlmissmiissig  nur  an  wenigen  Eiern  vor  und  isl  bier  nur 
KOrze  Zeit  wahrzunebmen.  — Das  z a  p f e n f 0 r m  i g e  OVg a n  (so  \voll<>n 
vir  es  nennen)  in  den  FHllen,  wo  es  existirt,  entwickelt  sich  gleichzei- 
mil  der  frtther  beschriebenen  Einstttlpung ,  deren  Raum  es  ausfUllt. 
V'eder  an  friscben,  nocb  an  in  Essigsiiure  behandellen  PrHparatcn 
onnle  ich  die  zellige  Struclur  des  genannten  scheinbar  bomogenen 
4&rpers  nachweisen.  —  Die  Existenz  des  zapfenfdrmigen  Organes  isl 
isie  sehr  kurze,  was  nocb  mehr  gegen  die  wichtige  Bedeu- 
^ng  dieses  Gebildes  sprechen  kann.  Ich  habe  es  nur  so  lange  gesehen, 
sich  die  KrOnimung  des  KeimhUgels  zu  bilden  anfing,  nacb  dieser 
eil  verwandelle  sicb  das  genannte  Organ  in  eine  sp^ter  verschwin- 
^nde  kOmige  Masse. 

Die  Bedeutung  dieses  provisorischen  Organes  ist  mir  unbekannl 
^blieben. 

Jetil  gehe  ich  wieder  zur  Darstellung  der  normalen  Entwicklungs- 
'«riildlnis8e  Uber. 

Das  wicbtigsle  besleht  in  der  weiteren  Ausbildung  der  schon 
ruber  erwflhnlen  KrUmmung  des  KeimhUgels  :Fig.  SO).  Hand  in  Hand 
tkil  dieser  Erscbeinung  gehl  auch  das  allmSllige  L^lngenw^acbs- 
lium  und  die  VerjUngung  der  mil  dem  Amnion  im  Zusammenbange 
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slehontlon  Halfle  des  KeimhUgels  vor  sich.  Dieser  verjUngl^  Tin 
20  u.  '^1 ,  imitirt  die  Form  desgckrUmmten  KeimhUgels  und  r«pr 
elzt  schon  oin  dUnncs  Blatt.  welches  ich  als  Dcckblatl  be; 
babe.  —  Der  ttbrige,  dicke  Theil  des  KeimhUgels  differenz 
gleichzeiiig  in  den  \vahrt»n  Keimslreifen  (Fig.  SO,  21,  a).  Djr 
UmhUUungsblatt  bedeckt  die  ihm  anliegende  Fldche  des  Kei 
fens,  wodurch  die  zwischen  beiden  sich  befindende,  frUber  dor 
stulpung  entstandene  Ilohle  sich  liedeutend  verkleinert.  Es  blei! 
und  das  ist  sehr  eigenthUmlich ,  die  iintere  OefTnung  als  oflen 
gang  in  die  bezeichnele  Htthle. 

Der  grdsstc  Theil  des  Keimstreifens  wird  von  dem  unvi 
gebliebenon  Blastoderniabschnitte  iimgeben  Fig.  20,  b/  .  Diei 
sich  unmiltelbar  in  das  Amnion  fort  und  zeigt,  \\\e  man  es  an 
20  sehen  kann ,  eine  im  optischen  Durchsclinille  dreieckige  F 
Nur  der  gekrUmmte  Theil  des  Keimslreifens ,  welcher  vom  Dot 
geben  ist,  wird  nicht  vom  Blastoderm  bedeckt. 

Das  Deckblatt  verbindet  sich ,  wie  ich  schon  oben  am 
direct  mit  dem  Amnion.  Hierdurch  wird  es  sehr  wahrscb 
dass  die  morphologische  Bedeutung  beider  Gebilde  eine  abnlk 
muss. 

Aus  dem  Gcsagten  \vird  es  klar  sein,  dass  l)ei  unseren  Ap 
der  Keimstreif  nicht  als  eine  einfache  Verdickung  des  Blastoilen 
stebt,  sondern  dass  er  sich  als  eine  Neubildung  in 
eincs  HUgels  bildet. 

Wenn  wir  zur  weitoren  Ausbildung  des  Embryo  Ubergeht 
len ,  so  mUssen  wir  zuerst  hervorheben .  dass  bei  seinera  L 
wacbsthume  der  Keimslreifen  sich  noch  mehr  krUmmt  [Tig. 
ferner,  dass  er  sich  gleichzeitig  vom  Blastodermabschnilte  imiw 
frci  macht ,  so  dass  der  Ictzl^re  jetzt  nur  den  unterstc^n  Theil  d« 
streifens  bedeckt  (Fig.  21,  bl], 

Neben  diesen  VcrJtnderungen  geschehen  auch  andere. 
nicht  weniger  interessant  sind.  So  ist  vor  Allem  die  bedeutendel 
zunahme  des  Blastodermabschnittes  zu  bcmerken.  Dieser  letzlei 
dadurch  viel  schHrfer  von  dem  noch  mit  ihm  im  ZusammeDbao 
befindcnden  Amnion  geschiedcn ,  so  dass  man  jetzt  diesen  Blast 
abscbnitt  als  ein  besonderes  Gebilde  anseben  kann.  Da  dasselb 
Seitenplatten  Ubergcht,  so  will  ich  es  mit  dem  Xamen:  »prii 
SeiieDplatte«  bezeichnen .  Sehr  bemerkenswerth  ist  es,  dass • 
dieser  Platte  bedeckte  Theil  des  Keimstreifens  sich  ebenfaUs  ki 
weshalb  er,  resp.  die  Seitenplatte  aus  der  verticalen  in  die  hori 
Lage  Qbergeht  (Fig.  24  u.  22}. 
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olge  der  angegcbenen  Gestallveranderungen  bokommt  der 
mbryo  eine  auffallende  S-alinliche  Form.  —  Der  L'obersicht- 
k'egen ,  will  ich  im  Voraus  hemerkon ,  dass  der  obersie,  ge- 
Theil  dos  ReimsireifeDs  das  |)rimitivo  Abdomen  ropni- 
vyhrend  sein  miltlerer  Theil  als  dor  Urthoil  vom  Thorax  uml 
erkopf  anxusehen  ist.  Der  letzte,  als  Vordickung  des  Blasto- 
Istandene  Abschnitt  (Fig.  -9 1.  bL  \  ist  als  der  I'rtheil  dos  Vor- 
(im  allgemeinon  Sinne)  zu  Innrachton.  Nur  die  boidon 
rheiie  werden  einstweilon  von  deni  Dockblatt  bodockl.  — 
ler  Entwicklung  dos  primiliven  Abdominaltheilos  gosc-hii'ht 
picb  das  Unsymmotrischwordon  dor  Embr\onallago.  Das  pri- 
domen  lagort  sich  nhmlich  auf  eincr  Seite  des  Embrjo .  und 
ausschliesslicb  auf  der  rechten  Seite,  wie  es  die  Fig.  /) 
:eigl.  —  Auf  derselben  Seite  bokommt  ihro  Lage  aucli  di«*, 
in  noch  unver^nderte  Geschlochtsanlage  Tig.  2i,  y) .  Dios(» 
rhaupt  in  einer  innigen  topographischen  Boziehung  zuin  pri- 
ibdomen,  indem  sie  in  einer  Einbiegung  des  letzteron  eing<>- 
(Fig.  %\  u.  %ig]. 

n  das  primitive  Abdomen  meistonthoils  sich  auf  die  rochtt* 
idet.  zeigl  der  primitive  Thornco-mnxillnrthoil  'Fig.  i-'i.r/'  oir  e 
r  weniger  starke  Neigung  nach  der  ent^egengesetzten  ,  d.  1). 
ito.  —  Zuwoilon  behiilt  abor  auch  diesor  Abschnitt  soin#» 
ertifale  Lage.  — 

Jem  angegebenen  typischon  Vorhalten  kommen  auch ,  jodoch 
^weichungen  vor,  indem  dor  Al)dominalthei].  resp.  die  Go- 
nlagen.  sich  nicht  nach  rechts,  sondem — nach  links  wendon 
wUhrcnd  der  tlbrige  Theil  des  Keimstreifo'is,  gerade  umge- 
auf  der  linken  Seite  bleibt. 

»lge  der  angegebenen  unsymmotrischen  Lage  des  Embryo  g(*- 
,  dass  der  grilne  Dotter  sich  beim  typischon  Verhalten ,  mohr 
linken  Seite  wendet,  wo  or  mit  dem  ganzon  Keimstreifen  in 
I  kommt  (Fig.  2Cy) .  —  Zu  derselben  Zeit  bemerkt  man,  dass  dor 
ler  nicht  mehr,  wie  frUher  (Fig.  47,  30,  21  j  den  ganzon  odor 
en  ganzen  Raum  zwischen  dem  Embryo  und  Amnion  orfUllt. 
ass  er  sich  mehr  zusammenzieht  und  dadurch  einen  zusani- 
nden  Ktfrper  bildet,  zwischen  welchem  und  dem  Amnion  b«*- 
LUcken  entstehen  (Fig.  26) .  — 

1  die  Entwicklung  so  weit  fortgeschritten  ist,  so  bemerkt  man 
re  Vei^nderungen  im  Embr\'o.  — 

wichtige  Erscheinung  besteht  darin,  dass  sich  von  dem,  aus 
oderm  entstandenen  Theilc  des  Keimstreifens  ein  unre^el- 
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massig  gestalteter  Abschnitt  absondert  Fig.  &,  Dieser  Absondf- 
rungsprocess  scliriMtet  weiter  fort  idi  Ubrigen  Keinistreifen ,  df n  Ab- 
dominaltheil  desselben  ausgenonimen ,  so  dass  von  ihm  sich  eine 
peripherische  Schicht  ablOst.  Dipse  Schicht,  wie  ich  no  Vor- 
aus  bemerken  will,  wird  noch  im  Laiife  dieser  Periode  zur  Bildung  drr 
Segmentanbiinge  benutzt.  -r  Bald  nach  ihrem  Entstehen  tbeilt  sid 
in  der  Mitteilinie  diese  Schicht  in  zwei  symmetriscbc  Hillften ,  wpirk 
sich  von  einandcr  auf  eine  kurze  Strecke  entfemen,  so  dass  ihreRandff 
jetzt  sehr  scharf  auftreten,  wie  es  in  Fig.  2^  u.  ^6  angedeutet  ist- 
Durch  diese  Auseinanderxveichung  der  die  beiden  Hillften  der  Exlreoh 
taten  bildenden  Schicht  tritt  die  innere  Flilche  des  Keimstreifens  ■ 
finer  Strecke  nach  Aussen  hervor.  — 

Gleichzeitig  mit  der  Spaltung  der  peripiierisehen  Schicht  erfita 
riuch  der  dorsale  Theil  der  Seitcnplatten  denselben  Vorgang.  Wailid 
frUher  die  aus  dein  Blasto<lerm  entstandene  primitive  Seitenpbttr* 
den  horizontalen  Theil  des  S-fOrmig  gekrOmniten  Keimstreifens  m 
vollkommcn  geschlossenen  Ring  bildete,  zeigt  sie  Jetzt  eine  XTftii* 
Zweillieilung  in  der  Mitteilinie  des  RQckens  Fig.  35.  fc/),  woda* 
nun  die  beiden  definitiven  Seitenplalten  ihren  Ursprung  nehmen. 

Ich  muss  gleich  hervorheben,  dass  die  beschriebenen  Spahuftp- 
vorgiinge  in  der  Mitteilinie  des  Embryonalkdrpers  die  einzigeo  sivi 
welche  die  bilateral  syunnetrische  Anordnung  desselben  aiifweisen, 
dass  mil  anderen  Worten,  bei  unsercn  Aphiden  keine  sog.  KeimwlM^ 
an  dem  betreffenden  Stadium  vorkommen.  — 

L-m  die  Beschreibung  der  betrachteten  Entwicklungsstadim  > 
schliessen,  muss  ich  noch  ein  paar  Worte  tiber  das  interessante  Vff- 
halten  des  Amnion  zu  derselben  Zeit  hinzufUgcn. 

Wir  haben  gesehen,  dass  das,  aus  dem  verjflngten  Theile 
Blastoderms  hervorgegangene  Amnion  sich  in  unniittelbarer  TerbiiMhng 
mit  der  primitiven  Seitenplatte  befand.  Diese  Platte  war  also  i» 
einzige,  vom  Amnion  unbedeckte  Embryonaltheil.  Um  dies  aaszuAlBiS; 
bildet  sich  nun  eine  ringfOrmige  Amnionfalte  (Fig.  22,  25,  on./) 
welche,  nebst  einer  Falt(;  der  Seitenplalten,  allmillig  den  ganien  frokr 
unbedcckten ,  aus  dem  Blastoderm,  entstandenen  VorderkopfabsiiiB* 
umhilUt  (Fig.  25,  27,  27  A,  28,  am.  f.)  —  Die  erwtthnte  Ealttdtf 
Seitenplalten,  welche  nebsl  der  Amnionfalte  Wiichst,  reprfisentirt,  ^ 
bei  anderen  Insecten,  die  sog.  Sdieitelplalten;  die  Veribindung  <kr- 
selben  mil  dem  Deckplatte  ist  bei  Aphis  viel  undeutlicher,  als  bd 
Corixa  ausgcsprochen.  — 

Jelzl  ist  nur  noch  zu  bemerken,  dass  gegen  das  Ende  der  zvnM 
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Dtwioklungsperiode ,  der  ganie  Embrj'o  vom  Amnion  vollkommen 
ubttUi  wird. 

Die  weiteren  Enlwicklungsstadien  g^n  uns  Aufsehluss  ttber  die 
orphologische  Bedeutung  verschiedener,  den  Aphidenembrjo  bilden- 
m  Theiie.    Dies  geschieht  in  Folge  der  Extremitatenbildung.  — 

Ich  hob  schon  frtther  hervor,  dass  eine  l)esondere  peripherische 
diicht  enUtehl ,  welche  sich  in  der  Mitte  in  iwei  H£liften  theilt.  Das 
'eitenwachsthum  dieser  Schicbt  llkssi  sich  zunflichsi  auf  dem  verticalen 
^schniUe  des  Keimstreifens  wahrnehmen ,  indem  die  Render  dersel* 

an  dieser  Stelle  frei  hervorragen.    Zugleich  bemcrkt  man ,  dass 

hervorragende  Rand  der  ExiremiUtenschichi  wellenartig  bogrenzt 
ird,  und  dass  er,  mil  anderen  Worten,  drei  rundliche  Erhebungen  an 
ch  wahraehnieD  lilsst  (Fig.  27,  p'].    Diesc  Gebilde  repnlsen- 

ren ,  wie  ^s  sogleich  ntther  ertfrtert  wird ,  die  erslen  Anfcf nge  der  drei 
jsspaare.  — 

Obgleich  diese  schon  recht  deutlich  an^eiegi  sind,  so  konnte  ich 
K:h  noch  nichi  die  gieichen  Anlagen  zu  den  Ubrigen  Gliedern  [mil  Aus- 
ihme  des  zweiten  Ma\iilenpaares)  unterscheiden.  —  Zu  derselben  Zeit 
lit  es  aber  in  dieAugen,  dass  der  horizontale  Theil  des  Keimstreifens, 
istati,  wie  frtther,  gerade  zu  verlaufen,  jetzt,  in  Folge  des  Liingen- 
achsthums,  sich  mehr  bogenfdrmig  krUmmt,  wobei  sein  vorderes 
lem  DoUer  zugewandtes)  Ende  in  die  Ilohe  vorspringt,  weshalb  es 
icbt  mehr  von  den  Seitenplatten  umgebcn  wird  (Fig.  S7).  Dieses 
nde  dient  als  Triiger  des  zweiten  Maxilienpaares ,  \folches  aus  der 
eripherisdien  Schicbt  des  ersteren  hervorgeht.  —  Wenn  man  den 
mbryo  im  betreffenden  Entwicklungsstadium  von  der  Rtickenfliiche 
luf  welcher  der  Doiter  liegt)  ansieht,  so  bemerkl  man ,  dass  der  dem 
Qgegeben  horizontalen  Ende  des  Keimstreifens  entsprechende  Theii 
I  der  Mitto  einen  Einschnitt  zeigt  (Fig.  ^1  A,,  so  dass  das  ganze  Ge- 
ilde  aus  zwei  HHlften  zusammengesctzt  erscheint.  Dieser  Theil,  wel- 
her  nur  die  peripherische  Schicbt  der  angegebenen  Partie  des  Koim- 
Ireifens  reprUsentirt,  bildet  nan  die  Anlage  zum  zweiten  Paare  der 
laxillen ,  und  zeigt  insofem  ein  ganz  merkwUrdiges  Vcrhalten ,  als  in 
bm  die  zweite  Maxille  der  beiden  KdrperhUlften  zusammen  enthalten 
It.  Spftter,  im  Laufe  der  dritten  Periode,  beroerkt  man  erst,  dass  aus 
lem  beschriebenen  einfachen  Stttcke  sich  die  beiden  Maxillen  des 
weiten  Paares  absondem. 

Wie  bemerkl,  babe  ich  an  den  Stadien,  an  weichen  ich  die  be- 
2hriebenen  Anlagen  der  Beine  und  der  zweiten  Maiillen  beobachtete, 
och  nichts  von  den  Mandibeln ,  ersten  Maxillen  und  Antennen  auf- 
Ciden  kOnnen.    Wenn  ich  doshalb  die  Existenz  der  beiden  ersteren 
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Gebilde  (Mandibeln  und  ersten  Maxillen)  an  deni  bctreffenden  Stadiuo 
noch  nicht  mil  Bestimintheit  leugnen  darf ,  so  kann  ich  das  unbediogt 
in  Bezug  auf  die  Antennon  thun,  indem  ihre  Abwesenheit  zu  dersdba 
Zeil  (Fig.  27)  sehr  leiclu  constatirt  werden  kann.  — 

AUenoch  fehlenden  Anhiinge:  Mandibeln,  erste  Maxillen  undAo- 
tennen  werden  erst  im  folgenden  Stadium  deutlich  sichibar  (Fig.  28). 
—  Die  ersteren  entstehen  genau  ebenso  wie  die  Beine  aus  der  peripbe 
rischen  Schicht  der  horizontalcn  Keimstreifabschnitte  (Fig.  38,  mi], 
Zwischen  den  Mandibeln  und  dein  ersten  Beinpaare  nimmt  die  ersfe 
Maxille  ihren  Ursprung  (Fig.  w.r*). 

Die  Antcnnen  erscheinen  als  eingescbnittene  Theile  der  Seiten|)ii(- 
ten  (Fig.  28,  o/i,  und  zwar  entstehen  sie  gewdhnlich  aus  dein  vordmi 
Abschnitte  dersclben.  Anfangs  zeigt  die  primitive  Antenne  diesek 
runde  Form,  ebenso  wie  die  Ubrigen  Extreniitiiten. 

Zur  Zeit  der  Bildung  der  zulotzt  erwiihnten  Glieder  sondfli 
sich  die  frtther  cntstandencn  (Beine  und  zweiten  Maxillen)  mehr 
einander,  so  dass  sie  jetzt  nur  mit  ihren  Basaltheilen  zusammenhiin^ 
Fig.  28).  —  Gleichzeitig  unterscheidet  man,  dass  jeder  Sf^mentanbsBf 
aus  zwei  Zellenschichten  besteht,  von  dcnen  die  eine  central,  dieas- 
dere  peripherisch  liegt.  —  Diese  Bauverhiiltnisse  wollen  wir  aber  «si 
im  nHchsten  Abschnitte,  im  Zusammenhangc  mit  den  weiteren  Momen- 
ten  der  Gewebeentwicklung  berticksichtigen. 

Jetzt  will  ich  andere  Erscheinungen  hervorheben ,  welche  §leiA- 
zeitig  mit  der  Diflerenzirung  der  Extremitaten  vor  sich  gelien.  —  ^» 
den  Keimstreif  selbst  bctrifll,  so  ist  zu  bemerken,  dass  er  erst  jeutlf 
den  Extremitiiten  correspondirendon  EinschnUrungen ,  welche  die^ 
zelnen  Segmente  andeuten,  zeigt.  In  der  Mitte  des  Keimstreifensi^ 
kirt  sich  auch  deutlicher  die  den  Embr\o  in  zwei  symnietrische  Hdto 
theilende  Furche,  trotzdem,  dass  an  ihm  keine  scharf  differemirtrt 
Keimwtilste  wahrzunehmen  sind. 

Wichtige  VerHnderungen  erleidet  zu  dcrselben  Zeit  derEopf  " 
Wir  sahen  bereits,  dass  er,  mit  Ausnahnie  des  die  MundwerkieV 
resp.  ihre  Segmente  bildenden  Theiles ,  direct  aus  dem  zurUckgelii'' 
benen  Blastodermabschnitte  entstanden  ist.  Wir  haben  aber  niditi^ 
sogenannten  KopfwUlste  von  den  Seitcnplatten  als  besondere  Gebilii 
unterschieden,  indem  sie  als  solche  in  unserem  Falle  nicht  voriitf'* 
sind  Die  Seitcnplatten  bilden  nur  die  seitlichcn  Theile,  welck^ 
dem  mittleren  dickeren  Abschnitte,  der  wohl  als  Analogon  des  Kipf" 
keimstreifens  anzunehmen  ist,  sich  in  unmittelbarem  ZusamooeDktfl^ 
befinden. 

Wenn  wir  nun  den  so  gebildeten  Kopf  in  dem  Stadium, 
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mitaten  sebon  angelegt  sind,  betrachten,  so  finden  wir,  dasa 
niulerer  Tbeil  jeUi  bedeutend  an  Dicke  lugenommen  bat,  wo- 

1  die  zwiscben  ibm  und  dem  horizontalen,  den  Mundwerkzeugen 
spondirenden  Tbeile  dcs  Keimsireifens,  vorhandene  dreieckige 
;  viel  kleiner  geworden  ist.  Femcr  ist  ku  bemerken ,  dass  diese 
?  jetzt  von  besonderen  Zellen  mebr  oder  weniger  (Fig.  28  di  er- 
wird ,  und  iwar  von  denjenigen  Zellen ,  welche  ihren  Urspning 
bar  dem  frttber  erwSibnten  und  auf  der  Fig.  22  d.  abgebildeten 
er  verdanken.   Dtese  Zellen  (Fig.  28^4)  messen  im  Allgemeinen 

2  Mm.  in  der  Ulnge;  sie  erscheinen  unter  verschiedenen  Formen, 
^pindelformige,  dreikantige  und  unregelmHssig  viereckige  und 
zonale  Zellen,  welcbe ,  ausser  dem  homogenen  grUnlicb  gefdrbten 
Ite,  nocb  im  Innem  einen  runden,  glashellen  Kem  besitzen.  Diese 
>ren  Verllnderungen  unterworfenen  Zellen  reprasentiren,  wie  ich 
oraus  bemerken  will,  die  ersten  Zellen  des  Fettkorpers.  — 

In  dem  zulelzi  betraehteten  Stadium,  welches  die  zweite  Ent- 
lungsperiode  beschliessi,  finden  wir  die  erste  Anlage  des  Mundes. 
?r  entsteht  ais  eine  kicine,  trichterfOrmigc  EinslUlpung  in  der  Mitte 
vorderen  Ropfabscbniltes,  an  der  den  neuentstandencn  Antennen 
'liegenden  Stelle  [Fig.  i8,  o.].  — 

Wir  kommen  somit  zum  Schlusseder  zweiten  Entwicklungsperiode. 
leren  Darstellung  aber  zu  vervollsUindigen ,  mttssen  wir  nocb  des 
m  Abschnittes  des  Keimstreifens,  welcher  auf  der  rocbten  Eiflache 
eingelagert  hat,  resp.  der  Genitalanlage  Erwiihnung  thun.  — 
Der  Keimsireif ,  nachdem  er  den  Gipfclpunct  des  Fseudovum  er- 
it  bat,  wendet  sich  nach  unten  und  wiichst  in  dieser  Richtung  so 
?,  bis  er  zum  ursprttnglicben  Kopflheile  gclangt  (Fifz.  27).  Dabei 
»t  er  in  einer  solchen  Nahe  zum  miitleren,  thoracalon  Abschnitte 
Ikeimstreifens,  dass  er  ihn  beinahe  bertibrt.  Dieser.  narh  unten 
gene  Theil  des  Keimstreifens,  welcher  das  Urabdomen  reprilsentirl, 
leinl  in  Form  eines  breiten,  in  der  Mitte  concaven  Bandes.  Wenn 
?  Breite  gleich  der  Breite  des  ttbrigen  Keimstreifens  ist,  so  gilt  das- 

3  nicht  in  Bezug  auf  seine  Dicke,  welche  ungefahr  halb  Mai  so  gross 
wie  die  Dicke  der  beiden  vorderen  Keimstreifabschnitte.  Nur  Jas 
Tste  Ende  vom  Urabdomen  erscheint  viel  dicker  als  sein  ganzer 
ger  Theil  und  das  ist  ja  dasselbe  Ende^  an  dem  der  Keimstreif  iiiit 

Deckblatt  sich  verbindet,  oder  in  dasselbe  tlborgeht  (Fig.  21,  22, 
Dieses  Ende,  welches  anfangs  sich  in  verticaler  Richtung  befin- 
krUmmt  sich  gegen  den  Schluss  der  zweiten  Entwicklungsperiode 
er  Weise,  dass  es  eine  horizontale  Lage  annimmt  Fig.  28,  rj;  dabei 
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zeichnct  es  sirh  ausserd^ni  nooh  (lurch  oine  bedeutcnde  Dickenzunabme 
aus.  — 

Nehst  dem  Urabdonien  wllchsi  auoh  dcr  respective  Theil  desM- 
hlaltes  (Fig.  SI  .  .  6; .  welches  sich  bald  at)er  so  ausserorrlenllkk 
verjUngt,  dass  man  es  nur  am  Ilintorondc  wahmimmt  (Fig.  28,  r. 

Was  die  topographi.sehe  Lage  des  Urabdomens*)  betrifft,  so  mm 
bcmerikt  werden,  dass  dieser  Theil  sich  auf  eine,  in  den  meisten  Fallen 
auf  die  rechte  Seile  wendet  (Fig.  2l\  ab) ,  weshalb  er  auch  nur  voo 
dieser  Seit^  goselien  werden  kann  (vgl.  Fig.  56  u.  27).  Uebrisec? 
komml  diese  seitlicho  Lagerung  ersl  in  der  Milte  der  zweilen  PeriiWf 
zu  Stande,  zur  Zeit  der  anfiinglichen  Differenzirung  des  Kopfes.  — 

Auf  derselben  Seite  wie  das  Al)domen  und  in  dessen  Conca\itii 
liegt  die  unpaare  Genilalanlage ,  deren  erste  Bildung  ich  sehon  obfl 
6r()rlerl  habe.  Bemerkenswerth  ist  es  siheT,  dass  im  Laufe  der  gaois 
zweiten  Periode  dieses  Organ ,  \>  eJchcs  sich  so  frUhe  abgesondert  hA 
sich  bcinahe  unvcriindert  verhiilt.  In  der  That,  wir  bemerken  aniltfi 
weder  Struclur-  noch  Grossenveriinderungen  ,  wie  es  an  den  Fig.  1? 
21,  ^22,  '27,  28,  g  zu  sehen  ist.  —  Die  LageverJinderungen ,  welchefe 
Genitalanlage  zeigt .  folgen  durchaus  denen  des  Urabdomens  und  hf- 
stehcn  demnach  aus  einem  Vorrtlcken  auf  die  rechte  Seile.  wahrwii 
dieses  Organ  sich  frUher  in  der  Milte  des  Pseudovum  und  am  Gipfe 
des  KeimhUgels  befand.    Fig.  <9.  j  .  — 


Zum  Schlusse  will  icli  noch  ein  paar  Bemcrkungen  Uber  diehiil'' 
logische  Structur  des  Kmbryo  wahrend  der  zweilen  Eniwicklu^ 
periode  mittheilen. 

Im  Keimstreifen  sellist  konnen  wir  unmogiich  eine  Spaltunfit 
einzelne  KeimblUtler  wahrnehmou ,  obwohl  wir  schon  eine  versduf" 
dene  Anordnung  der  ihn  zusaumiensetzenden  Klemcntc  deutlicfa 
kcnnen.  Von  den  Zellen  des  Keimstreifens  kann  man  nur  die  hWles 
Kerne  mit  je  einem  kleinen  Kernkdrperchcn  unterscheiden ,  veihsfsi 
ihr  Protoplasma  zusammengeflossen  zu  scin  scheint.  Die  hellen  Ktftf 
liegen  in  mehreren,  selten  regchnUssig  geordneten  Schichten:  dalvi 
flndet  man,  dass,  wahrend  die  auf  der  convexen  Flache  liegeiMiti 
Kerne  rund  bleiben  (Fig.  23,  A,  a"),  sich  dieandercn,  auf  derooDfii- 
venFIache  befmdlichen  Kerne  in  die  Breite  ausziehen  (Fig.  23i4,6"  .' 
Die,  die  ursprUnglichen  Seitenplatten  zusammenseizenden  Zdto 

')  Ad  diescm,  beilUufig  benierkt.  sind  einslweilen  et)ensoweDig  wie  amKci'' 
streifdes  Thorax  cine  mitliere  Fiirche,  resp.  die  Keimwtilste  zu  untersebeidtf* 
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iterscheiden  sich  insofern  von  den  tlbrigen  ,  als  sie  vollkommen  von 
lander  getrennt  bleiben  und  dabei  eine  mehreckige  Gestalt  anneh- 
m  (Fig.  23,  B).  Die  mit  einem  KernkOrperchen  versebenen  Kerne 
icber  Zellen  sind  oval  und  hell,  wie  die  llbrigen. 

Ueber  die  Structur  der  llbrigen  Embryonaltbeile  habe  ich  schon 
»en  das  von  mir  wahrgenommene  mitgetheilt. — 

Drftte  EHtwlcklussper>ode. 

Definitive  Ausbildung  des  Embryo.. 

fan  Laufe  dieser  letzten  Entwicklungsperiode  erfkhrt  der  Aphiden- 
ibryo  bedeutende  VerSnderungen,  welche  dazu  dienen ,  um  seine  so 
aderbar  gelagerten  Urtheile  in  eine  definitive,  normale  Lage  zu  brin- 
Ausserdem  aber  finden  wilhrend  derselben  Periode  noch  ver- 
liedene  Vorgange  der  Organenbildung  statt.  —  Wir  halten  es  dem- 
A  for  gerechtfertigt ,  die  folgende  Beschreibung  in  zwei  diesen  bei- 
:i  Verhaltnissen  entsprechende  Abschnitte  zu  theilen. 

4.  Die  allgemeine  Umbildunte  des  Embryo. 

Im  Anfange  der  jetzt  zu  bebandelnden  Entwicklungsperiode  liegt 
'  Embryo  in  derselben  Weise ,  wie  wir  es  zum  Schluss  der  vorigen 
riode  beschrieben  baben.  —  Der  Urtheil  des  Kopfes  bcfindei  3ich 
ch  fortwiihrend  am  unteren  Pole  des  Pseudovum  und  niromt  erst 
Iter  seine  definitive  Lage  an.  Der  Urtheil  des  Thorax,  welchcr  bei- 
he  die  game  LSlnge  des  Pseudovum  einnimmt ,  ist  mit  seiner  Bauch- 
che  gegen  das  Innere  des  Pseudovum  zugekehrt,  wahrend  seine  ent- 
{engesetzte  FUche ,  welcbe  sp^ter  in  das  Innere  des  Embryo  tiber- 
It,  jetzt  sich  dicht  an  das  Amnion  anlegt.  Das  Abdomen  behSilt 
^  seine  frtthere  Lage,  indem  es  bis  zum  Kopfe  beranroicbt  und  einer- 
l8  mit  dem  Thorax,  andererseits  mit  der  grtinen  Masse  des  secunda- 
1  Dotters,  resp.  mit  der  Genitalanlage  in  BerUhrung  kOmmt.  —  Der 
kze  Embryo  wird,  wie  vorher,  vom  Ubrigcns  bcdeutend  verjttngten 
nion  wie  mit  einer  Glocke  umgeben ,  behHlt  aber  vom  Faltenblatte 
'  den  Theil,  welcher  mit  dem  Endabsohnitte  des  Urabdomens  zusam* 
ihangt. 

Die  noch  in  der  vorigen  Periode  gebildeten  Extremitaten  fabren 
hrem  Wachsthume  fort,  wobei  man  an  ihnen  eine  Theilung  in 
>  Haut-  und  eine  Muskelschicht  sehr  deutlich  wahmimmt  (Fig. 
30). 
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Wenn  die  verschiedenen  Embryonaltbeile  den  oben  angegebfixi 
Entwicklungsgrad  erroicht  haben,  fangen  sie  an,  sicb  in  einerbesoB- 
deren  Weise  zu  verrttcken.  —  Man  bemerkt  zunMchst,  dass  die,  da 
Kopf  zusammensetzenden  Thcile  sich  theilweise  nacb  vorne,  theilww 
aber  nach  hinten  wenden.  So  finden  wir  namentlich,  dass  derVor- 
derkopf  sich  auf  einen  gewissen  Grad  nach  oben  schiebt ,  so  ungeUr, 
dass  sein  Niveau  in  dieselbe  horizontale  Ebene  kommt,  wo  sich  die 
Kopfplatlen  endigen  (vgl.  Fig.  29  u.  30,  vj .  Die  letzteren  aber  v«sai- 
dern  ebenso  wenig,  wie  die,  mil  ihnen  zusamroenhangenden  AntauM 
ihre  Lage,  so  dass  man  diese  Gcbilde  als  einen  festen  Punctfilrifc 
respective  Lage  anderer  Theile  benutzen  kann.  —  Nebst  dem  Vordff- 
kopf  erFtlhrt  auch  der  mil  ihm  in  Yerbindung  stehende ,  noch  bliodp- 
schlossene  Oesophagus  eine  entsprechcnde  Lageveranderung,  ioda 
sein  vorderes  Ende  nach  oben  rttckt.  Der  Theil  des  Keioistreiisi^ 
welcher  die  primiiiven  Mundtheile  tritgt,  wendei  sich  zu  gleicherU 
nach  hinten  resp.  nach  oben,  was  zur  Folge  hat,  dass  or  seine  deSniti^ 
Richtung  erhiilt.  Die  Ursachc  der  angegebenen  LageveriinderuDf  ^ 
steht  sicher  in  ciner  Zusamnienziehung  des ,  die  Mundtheile  tFagenits 
Theiles  voni  Keimstrcifen ,  weshalb  er  sich  auch  merklieh  verkilRi'" 

Bevor  ich  zu  anderen  Entwicklungserscheinungen  Ubergebe,  *i 
ich  hier  noch  benierken,  dass,  zur  Zeit  der  beschriebenen  Ver^ndrfliB- 
gen,  die  embryonalen  Theile  vollkommen  ihre  symmelrische  Lap 
halten.    Der  grttne  Dotter  kommt  jelzt  gerade  in  die  Mitte  desPM*"* 
vum  zu  liegen,  wobei  auch  die  Genitalanlage ,  ebenso  wie  daslnU*" 
men  eine  iihnliche  Lageveranderung  erfahren.    Diese  slelit 
fieziehung  mit  der  Grdssenzunahme  der  Genitalaniaf^c,  wcldie,!'] 
ihrcm  Wachsthum,  die  Form  eines  breiten,  unter  dem  Dotter  lieg^ 
Bandes  annimmt  (Fig.  29,  30,  ^j.  —  Wenn  dabei  der  Uriheil  desA^ 
rax  keine  besondere  VerHnderung  erleidet,  so  gilt  das  nicfatfirl* 
Abdomen ,  welches  gerade  die  bedeutendsten  VersehiebungeD  crtk^ 
Im  AUgemeinen  folgt  die  Lageverttnderung  des  Urabdomen  denv^Mf^ 
Gang,  welchen  der  Yorderkopf  bci  seinem  Yerrilcken  zeigte  und  ^ 
cher  in  einer  Yerschiebung  nach  oben  von  etwa  40*  besteht  Dm^ 
domen  zeigt  somit  eine  Streckbewegung  und  erhult  eine  ^ 
nahe  voUig  iiorizontale  Lage.    Dabci  erfahrt  besonders  seiD 
schnitl  eine  auffaliende  Lageveriinderung ,  wie  man  esausdenf*' 
gleiche  der  auf  Fig.  2U  u.  30  abgebildeten  Stadien  leicht'erseha  kl>*' 
—  In  Folge  dieses  YerrQckens  des  Urabdomen ,  siehl  sick  aoA 
grUne  Dotter,  resp.  die  Genitalanlage  nach  oben,  so  dass  der 
nannte  wiederum  an  den  oberen  Pol  des  Pseudovam  gelangt, 
schon  einmai  in  der  vorhergehenden  EntwicklungsperiodederFaB^ 
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iTdbrend  der  beschriebenen  topographischen  Vorgiinge  koinmen 
^inzelne  morphologiscfae  Veranderungen  sum  VorschciD.  —  Der 
treif  erfiihn  eine  Diekenznnahme,  wobei  man  noch  imnier  die 
len  Tboracalsegmente  nur  Unsserst  schwach  wahrnimmi.  Etwas 
^er  ersdieinen  die  Segmente  am  Abdomen,  welche  sich  erst  jeut 
T  definitiven  NeumaU  bilden.  Nachber  aber,  wenn  dat  Urab- 
I  seine,  spiiter  tu  beschreibenden  Lageveriinderungen  erf^hrt, 
n  die  einzelnen  Segmente  dieses  KOrperabschnittes  viei  undeut- 
und  oft  sogar  Ttfllig  nnsicfatbar.  —  Eine  bedeutende  Yerdicknng 
?n  die  Kopfplatten ,  weiche  sich  bald  zuni  Hirne  ausbilden ,  wo- 
ich  noch  weiter  mitlheilen  werde. 

ie  Keiinwilisle  werden  zu  betretfender  Zeit  am  ganzen  Embryo- 
per  dentlich  wahmehmbar.  Wenn  sie  aber  am  Kopf  —  und 
»ldieile  sich  veriiiiltnissmassig  nur  schwach  auszeiclmen ,  so  er- 
'  sie  am  Abdomen  eine  so  auffailend  starke  Entwicklung,  dass 
n  genannlen  Kdrperabschnitt  vollkommen  in  zwei  getrennte 
Hrische  Kllfien  theilen. 

ioch  am  Anfang  der  jeUi  zu  behandelnden  Eniw  icklungsperiode 
ler  Embryo  vollkommen  vom  sog.  Amnion  umschlossen  (Fig. 
).  Zur  Zeit  der  bescfaricbenen  Lugeveriinderungen  aber  f^ngt  das 
\n  an  die  silmmtlichen  Embryonaltheile  zu  umwachsen ,  weshalb 
1  mebr  den  Charakter  einer  geschlossenen  Blase  verliert  (Fig. 
Das  Amnion  behfili  nur  an  demjenigen  Theile  seine  frtthere  Be- 
nheil,  wo  sich  der  periphorischc  Theil  des  Keimstreifens  befin- 
'ig.  30  am).  —  An  dieser  Seite  findet  ein  rasches  Wachsthum 
Uki^rpers  statt,  welches  durch  Vermehrung  der,  diesen  zusam- 
izenden  mannigCaltig  geformten  Zellen  bedingt  wird. 
N  weiterer  Eniwicklung  spielt  die  LageverSnderung  des  Urah^ 
s  eine  wichtige  Rolle.  Der  genannte  KOrperabschniU,  nachdem 
auf  der  Fig.  30  dargestelite  Lage  angenommen  hat ,  zieht  sich 
hinauf,  zum  oberen  Pole  des  Pseudovum.  Er  macht  also 
rum  eine  kreisende  Bewegung,  wobei  er  im  Ganzen  einen  Winkel 
agef^r  90^  bescfareibt.  Am  Schlusse  der  aufsteigendcn  Be- 
ig  ttbersdireitet  das  Hinterende  des  Urabdomen  sogar  den  oberen 
urch  g^nzliche  Ueberbeugung  (Fig.  34).  —  Der  Reimstreif 
labei  gezwungen  sich  verschiedenartig  zu  krttmmen,  da  er  ja 
ur  einen  viel  karzeren  Haum  in  Anspruch  nimmt  (Fig.  30  und 
i]  nnd  besonders ,  da  er  noch  nicht  begonncn  hat ,  sich  zusam- 
zidien.  Die  grOsste  Krftmmung  zeigt  uns  daliei  das  Urabdomen, 
»  jelxt  sich  als  ein,  in  der  Richtung  des  Thorax  verlaufender 
fiitt  erweist  (Fig.  34 J.  Eine  andere  Krttmmtmg  entsteht  an  der 
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Stellc  J  wo  sicb  dor  iiiittlerweile  abgesonderlc  Kopfabschnitl  von  im 
Urtheile  des  Thorax  abtrennt  (Fig.  34.) 

Ncbst  der  bcschriebenen  Bewogung  des  Urabdoiuen  erfahren  aucb 
die  mil  ihm  zusammenhangendcn  Gebilde  cine  ilhnliche  Lageveriinde- 
rung.  So  ist  namentlich  hervorzuhe))cn ,  dass  die  Masse  des  secuniL- 
ren  Dotters  dabei  seine  frtthere  Slelle  verlassl  und  nach  deni  deAnitivn 
Rllckenthcil  des  Embryo  sich  hinschiebi.  Dasselbe  ist  in  BetrelT  der 
Genitalanlage  zu  bcmerken ,  welche  mittlerweile  in  mehrere  Ah- 
schnitte  zerfallen  ist ,  zu  dercn  Besprechung  ich  noch  spUter  zurfld' 
konimen  werde. 

Wahrend  der  zuletzt  bescbriebcnen  Veranderungcn  venvklist 
das  Amnion  mit  den  Embryonaltheilen ,  denjcnigen  Abschnitt  aifi- 
genommcn,  welchcr  sich  an  der  dofinitiven  RUckenfliiche  bctindet  Fif 
3i,  am).  —  Uier  liegt  das  Amnion  noch  ganz  lose  und  Uisst  sichsdis 
als  eine  kttnftigc  RUckcnwandung  erkonnen.  —  Es  ist  tiberhaupizs 
bemerken ,  dass  nach  der  Wauderung  des  Urabdomens  uns  der  Aphi- 
denembryo  vie!  charnkteristischer  als  solcher  erscheint,  so  dassioA 
sich  jetzt  leicht  die  kUnftigen  Gestaltveranderungen  vorzustellen  ver- 
mag.  —  Nun  merken  wir  aber,  dass  der  Embryo  noch  immiTseineD. 
I)ereits  deutlich  abgesonderton  Kopf  nach  unten  hat .  wiihrend  ^) 
bcim  reifen  Embryo  das  umgekehrle  Verhiiltniss  statlfindet.  I'm  <bs 
lelzlere  zu  erreichen,  dreht  sich  der  Embryo  um  seine  Achse, 
bei  er  eigcntlich  nur  cine  Halbumdrehung  vollzieht.  —  Ein.  im  Anbu 
dieses  Yorganges  begriffener  Embryo  ist  auf  der  Fig.  35  abgebilikt 
Man  sicht,  dass  erst  jetzt  der  Kopf  seine  Lage  verilndeil  hat,  indeiucr 
sich  bedcutend  nach  hinten  zurUckzog.  Die  Spitze  des  Vordpri(i|ife 
lagert  sich  dabei  am  unteren  Pole  des  Pseudovum ,  wahrend  das  Eik 
des  Hirnes  sicb  soweit  an  die  RUckenscite  zuiiick  begicbt,  dasse^it 
einer  Horizon talebene  mit  dem  zweiten  Beinpaare  zu  liegen  komml.  ^ 
In  Folge  solcher  LageverUndcrungen  nimmt  auch  die  ganze  Form  dtf 
Kopfes  eine  andcre  Gestalt  an ,  wie  es  an  der  beigegebenen  Figur  a 
seben  ist.  —  Das  Abdomen,  sein  hint^res  Ende  ausgenommen ,  streekt 
sich  zu  gleicher  Zeit  mehr  aus,  wilhi*end  der  Thorax  noch  auf  eine  Zdt- 
lang  seine  gebogene  Lage  beibehalt  und  sich  erst  nachher  voOst^ndf 
ausstreckt. 

Beim  weiteren  Fort^chreiten  der  Umdrehung  des  Embr\'0,  li^^^ 
sicb  der  Kopf  noch  mehr  in  die  Htihc  hinauf.  Man  findct  oft  eio  hicr- 
her  gehdrendes  Stadium,  wo  der  Kopf  das  untere  Ende  des  Pseudovnft 
bereits  verlassen  und  in  der  Mitte  der  RUckenseite  seine  Lage  angeBOS* 
men  hat.  Dabei  wird  die  frUhoi*e  Stelle  des  Kopfes  vom  Thorax  «af 
nommen,  welcher  dann  wieder  in  die  H0he  steigt.  —  In  tfhnlicher  Wtf' 


Efflbryologiscbe  Stadien  »o  Inserteo. 


457 


hieht  auch  Uberhaupt  der  ganze  Vorgang  der  Umdrehung,  in  Folge 
en  der  Kopf,  resp.  die  Ubrigen  Embnonallhoile  ihre  norinale  Lage 
'hmen. 

Nachdero  der  Embrjo  sich  in  angegel»cner  Weisc  umgedrcht  hat, 
:  er  eine  Gestalt,  wie  ich  es  auf  der  Fig.  36  dargeslellt  habo.  Der 
'  nimmt  etwa  ein  Driltel  der  Lilnge  des  ganzen  Pscudo^iim  in  An- 
ch,  wobeier,  wie  frUher,  deullicli  abgesonderl  bleibt.  Der  auf 
Vilgende  Thorax  ragl  nicht  ganz  bis  zum  unleren  Pole  des  Pseudo- 
,  wiihrend  das  Abdomen  sich  soueit  auf  die  Rtlckcnseite  begiebt^ 

es  das  hintere  Ende  des  Hirnes  berUhrt  und  soniit  den  grtlnen 
?r  in  sich  einschliesst.  —  Die  einzelnen  Seginente  verlieren  jelzt 
Deutlichkeit  vollkominen ,  so  dass  sie  nur  selten  als  solche  erkannt 
len  kOnnen.  Auch  die  frllher  so  scharf  von  einander  getrennten 
sie  des  Abdomen  ergeben  sich  zu  dieser  Zeit  als  vollkommen  ver- 
isen.  —  Wir  erkennen  nunmehr  den  Aphidenembrjo  als  den 
ryonen  andcrer  Insecten  sehr  Mhnlich  und  finden  keinc  Andeutung 
*  an  die  so  eigenthUmlich  verlaufenden ,  frtiheren  Entwicklungs- 
ange. 

Die  weiteren  Veranderungen  zeigen  demnach  eine  auffallende 
ogie  mit  denen  bei  Ubrigen  Insecten.  Zuniichst  trilt  eine  Zusam- 
Eiehung  des  Keimslreifens  ein,  in  Folge  derer  sich  das  hintere  Ab- 
inalende  an  den  unteren  Pol  des  Pseudovum  begiebt.  (Fig.  37.) 
abei  erkennt  man ,  dass  der  RUckentheil  des  ursprUngiichen  Am- 
jetzt  die  Rllckenseile  vollstdndig  schliesst  und  sich  in  den  iiusser- 
Theil  der  RUckenwandung  verwandelt,  wHhrend  der  Ubrige  Theil 
\mnion  sich  schon  langst  mit  den  am  Rauche  liegenden  KOrper- 
pn  vollkommen  verwachsen  zeigt. 

An  betreffenden  l^ntwicklungsstadien  'Fig.  37)  nimmt  man  seit- 
Ausbuchtungen  der  Abdominalsegmente  wahr,  deren  icli  bereits 
]orixa  gedacht  habe  (Fig.  37,/*];  es  Uisst  sich  aber  leider  ihre 
nicht  bestimmen.  Sie  stellen  tlbrigens  nur  vortibergehende  Ril- 
lar  und  sind  wohl  als  embr\'onale  Andeutungen  der  Abdominal- 
er  zu  betrachten,.  welche  nicht  zu  weiterer  Ausbildung  koin- 
Eine  solche  Erscheinung  wurde  bereits  von  CLAPARtDE  am  Ab- 
m  der  Spinnenembr\'onen  wahrgenommen und  von  mir  bei 
pionen  ebenfalls  beobachtet. 

Nachdem  die  Zusammenziehung  des  Reimstreifens  sich  vollzogen 
md  die  Bildung  der  RUckenwand  geschehen ,  nUhert  sich  der  Em- 
immer  mehr  seiner  definitiven  Gestalt,   was  mit  gewissen 

,  Recherchet  snr  r^-olution  des  Araignees.  1861.  p.  85. 
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organologischf^n  Vorgiingen  ini  innigston  Zusamnienlinnge  stehl.  • 
Dabei  sondcrt  ^ich  n^niHch  eine  Haulschicht  am  ganzen  K5q)er  ak, 
wolohe  nun  bald  eine  dUnne  Cuticula  absonderl  und  dadurch  dempi- 
2en  Embryo  eine  abgenindete.  slarre  Form  verleihl  Tig.  46  . 

Zu  dieser  Zeit  erfahren  alio  Organe  ihre  definitive  AusbilduDg  uad 
die  ReimstOcke  fangen  an  ihre  Function  zu  verrichten.  Die  Abdominal* 
segmentirung  crstreckt  sich  auch  auf  don  Rticken  und  wird  jetzt  deutlieh 
sichtbar.  Die  wciteren  Vorilnderungen  beschranken  sich  von  jptztao 
nur  auf  einige  secundhre  Bildungen ,  wie  z.  B.  auf  die  Bildung  der 
Haare  und  dcr  tl]>rigen  Cuticularonhange.  Die  Cuticula  selbst  wirda 
gleieher  Zeit  intensiv  grUn  gefarbt ,  so  dass  fUr  die  Untersuchung  dir 
inneren  Organe  sich  die  Praparaliou  als  notbig  erweist. 

Die  allgemeinen  GestaltvorhHltnissc  des  £mbr\o  bleiben  bisiov- 
ner  Geburt  ganz  (iieselben.  Dor  Embryo  ertahrl  nUmlich  keinesp 
ralige  KrUnmiung.  wie  es  bei  den  moisten  oierlegenden  Insectendir 
Fall  ist ,  sondorn  behalt  seine  gerade  Lage  und  wird  nur  elwas  fs^ 
plait,  wie  frUhor.  Er  wird  bekanntlich  mil  seinem  hinteron  Ende  ^lo- 
an geboren.  * 

t.    E  n  t  w  i  c  k  1  u  n  g  d  e  r  0  r  a  n  e. 

1.  Fortpflanzungsorgane.  Ich  habo  bereits  l>ei  der DarMri- 
lung  der  zwciten  Entwicklungsperiodo  hervorgehoben ,  dass  if 
»seGundare«  grllne  Dolter  und  die  Gonitalanlage  die  ersten  Qtp^ 
sind,  ^^  elche  sich  vom  Anfang  an ,  und  zwar  sehr  frtlhe  als  solcbedi^ 
renziren.  —  Jetzt  will  ich  Einiges  Uber  die  weilere  Enlwicklunpi*' 
Gebilde  mitthoilen,  welche  eine  so  bodeutende  Rolle  in  der  Lehi** 
geschichte  der  BlattlUuse  spielcn. 

Die  Anlage  des  sog.  Keimstockes'^schnUrt  sich  im  Anfang  deri^ 
ten  Entwickiungsperiode  von  dem  Keimhtigel  ab  und  erscheint  in  Mi 
oines  ovalen,  unpaarigen  KOrpers.  Seine  Zusammensotzung  ausZril' 
mil  verscbmolzenem  Protoplasma  und  runden,  hellen  Kemen  lubt^ 
bereits  oben  gedacht.  —  Gegen  don  Anfang  der  jetzt  zu  behaiuUt' 
den  Entwickiungsperiode  vermehren  sich  die  Zellen  der  Genitabnhp 
durch  Theilung,  wodurch  diese  sich  um  nicht  Unbedeutendes  veif*^ 
sort.  Dabei  nimmt  sie  nach  l)eiden  Seiten  an  Breite  zu,  in  Folge  deii* 
sie  ihre  unsjuimetrische  Lage  gnnzlich  verl^sst.  Von  derFUlcbesv^ 
geseken,  erscheint  die  Genitalanlage  zu  dieser  Zeit  hufeisenftfrmigi 
gleich  Boch  nicht  ganz  regelmHssig  auf  beiden  Seiten  verthe^t  (Fif' VI* 
Bald  darauf  zeigt  {luch  die  Structur  des  gcnannten  Organes  auflabrf' 
Verandeningen.   Nachdem  die,  es  zusammensetzenden  Zellea 


Embryologiwk  Stiiini  u  losecten.  459 


ehrung  voUsogen  haben,  gnippiren  sie  sich  in  einzelne  runde 
n ,  welche  ein  rosettenfonniges  Aussehen  darbieten  und  sich  in 
leislen  Fallen  in  einer  Zahl  von  zehn  Torfinden  (Fig.  38).  Zwischen 
inzelnen  ZeUenhaufen  ist  eine  homogene  Su))stanz  eingelagert,  in 
nan  vergebens  nach  Zellen  sucht  und  welche  die  RoIIe  eines 
offes  zu  spielen  scheint.  —  Wenn  das  betreffende  Organ  sich  so 
?niwickelt  hat ,  Uieilt  es  sich  zunUchst  in  zwei  Hillften ,  welche  an 
D  Seiten  des  Embryo  ihre  Lage  einnehmen.  Dann  aber  Irennen 
ie  einzelnen  ronden  ZeUenhaufen  von  einander  los  und  erscheinen 
ehr  als  gani  isolirte ,  in  Ftinfzahl  jederseits  nebeneinander  lie- 
!  Korper  (Fig.  34,  35,  g).  An  diesen  triit  jetzt  ein  derartiger  Untcr- 
I  in  der  Zellenstructur  her\-or,  dass  die  peripherischen  Zellen  sich 
;ten  und  in  ein  epithelartiges  Gewebe  Ubergehcn ,  wahrend  die 
lien ,  mehreckigen  Zellen  ihre  frOhere  fieschaffenheit  behalten  und 
ur  durch  schMrfere  Gontouren  auszcichnen  (Fig.  39j.  Gleichzeitig 
luch ,  in  Folge  der  Vermehrung  der  am  unteren  Pole  liegendon 
elzellen ,  die  Bildung  des  AusfUhrungsganges  vor  sich ,  welcher 
gs  nocfa  kein  Lumen  besitzt  und  sich  als  ein  einfacher  cylindrischer 
istrang  auszeichnet  (Fig.  39).  Dabei  nimmt  zugleich  der  ZoUen- 
n  selbsi  eine  mehr  ovale  Form  an,  wie  es  an  der  beigogebcnen 
dung  zu  sehen  ist. 

Ule,  auf  einer  Seite  liegenden  ZeUenhaufen,  welche  sich  jetzt 
ch  als  sog.  Endfficher  erweisen ,  veroinigen  sich  mil  ihren  kur- 
usftihrungsg^ngen ,  durch  deren  Verhindung  ein  gemeinschaft- 
Oviduct  zu  Stande  kommt.  —  Jetzt  niUssen  nunmehr  die  Fort- 
ungsorgane  als  vollkommen  ausgehildet  hctrachtet  werden .  was 
amentlich  durch  die  alsbald  eintretende  Bildung  der^seudova  ma- 
in.— Diess  geschieht  bokanntermasscn  in  derWeise,  dass  die  am 
sten  Pole  des  Endfaches  liegende  Zelle  sich  hedeutend  vergrOssert, 
i  sie  in  ein,  aus  dem  Endfachepithel  entstandenes  Follikel  einge- 
isen  wird  und  hier  ihre  weitere  Entwicklung  vollzieht.  —  Noch 
md  des  embryonalen  Lebens  der  Aphisembr^onen  f^ngt  die  Ent* 
ung  der  neuen  Generation  an,  wobei  sie  so  weit  geht,  dass  bei 
cum  Gebttren  reifen  Embryonen  sich  bereits  zwei  Keinifricher  in 
Eierstockrtfhre  befinden,  so  dass  das  unterste  ein  Pseudovuin  niit 
entwickeltom  Blastoderm  in  sich  einschliesst. 

^>ben  den  eigentlichen  Fortpflanzungsorganen  mtlssen  wir  eines 
en  Gebildes  Erwahnung  tbun ,  welches  sich  in  sichereni  Zusam- 
ange  mil  der  Vermehrungsth£ltigkeit  befindet.  Ich  meine  damit 
•ereits  oben  besprochenen  »secund£lren  Dotter«.  —  Dieses  Organ, 
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(lessen  Entstehung  noch  in  frtlheren  Zeiten  als  die  der  Genitalanlase 
staltflndet,  zeigt  ein  aufiallend  dotterartiges  Aussehen,  bestefataher 
aus  deutlichon  griln  gefiirbten  Zollen.  Wenn  es  sich  noch  im  Laufedcr 
zwoiten  Entwicklungsperiode  gebildel  hat,  bleibt  cs  nunmehr inemen 
Zustande,  an  dem  man  keinc  niorphologischen  Veranderungen  wabr- 
niinmt  Die  oinzigen  Ersclieinungen ,  die  man  dabei  bemerkt,  bestehn 
bios  in  einer  LagcvcrUnderung,  welche  von  den  respectiven  VorgaDgfB 
am  Keimstreifen  verursaekit  werden  und  deren  ich  schon  oben  £r«'ak- 
nung  gethan  habe.  —  Im  Allgemeinen  ist  hier  zu  bemerken,  dassia 
Laufe  der  zvveiten  und  theilweisc  der  dritten  Entwicklungsperiode  skk 
der  sccund<1re  Dottcr  dicht  an  der  RUckenflache  des  Urabdomen  aa- 
legt,  wJihrend  bei  vveiterer  Entwicklung  des  Embryo  er  alllw^ 
lich  bis  zur  entsprc^chendon  Flilche  des  Thorax  gelangi  :vergl.  dieFf 
28,  30.  35).  —  Spater,  wenn  die  RUekenhaut  des  Embryo  sidi* 
solchc  dilferenzirt  hat,  wird  der  secundllre  Dotter  vollkommen einpF* 
schiossen ,  wobei  er  sich  auf  und  nebcn  dem  Fortpflnnzungsappam^ 
befindet  i  vergl.  Fig.  37  u.  Wi,  s,  c).  In  dieser  Lagc  und  Bildungpei^ 
sistirl  er  wahrend  des  ganzen  Lebens  der  viviparen  Aphide  und  winl 
leicht  von  dem  stark  entwickelten  Fettkdrper  unterschieden.  fiesoiukfs 
deutlich  ist  dieser  Unterschied  in  den  rothgefurbten  Individuen 
Aphis  rosae  ausgesprochcn ,  wo  sich  neben  dem  gleichpeferbw 
FettkQrper  ein  hellgrtiner  Haufen  von  Zellen  des  »  secundaren  DoUer$* 
befindet.  Uebrigens  ist  es  nicht  nur  die  Farbung ,  sondern  auch  (ft 
BeschaiTenheit  der  Zellen,  welche  den  wsecundaren  Delleru  vomFe*- 
kiJrper  unterscheidet.  Dazu  bedarf  man  eigenllich  nur  die  Fig.  I' J 
und  die  Fig.  3G  /I  mit  einander  zu  vcrgleichen. 

Wenn  ich ,  um  das  betreffende  Organ  zu  bezeichnen ,  den  Nii* 
nsecundUrcr  Dotter((  braucbe,  so  geschieht  das  wohl  aus  mAri 
einem  Grunde.  Zuniichst  ist  dessen  frillie  Entstehung  und  ausserek- 
schaffenheit  dem  echten  Dotter  so  entschieden  ahnlich,  dass  Vtufi 
meinen  Asecundaren  Dolter«  schlechtweg  ftlr  den  wahren,  deo  U 
anderen  Insecten  analogen  Dottcr  angenommen  hat,  ohne  das  ricUp 
Verbal  ten  erkannt  zu  haben.  Ferner  ist  auch  die,  sich  am 
Embryo  befindcnde  Lage  des  grtlnen  Dolters  typisch  mil  der  fe^^ 
lichen  Lage  des  Dotters  bei  Insecten  sehr  verwandt.  Uebrigens  istdi* 
bei  zu  bemerken,  dass  bei  eierlegenden  Homopteren,  wo  derecM^ 
Dotter  sehr  stark  entwlckelt  ist,  er  sich  in  einer  elwas  anderen  Vdi^ 
zum  Keimstreifen  verhalt,  indem  er  diesen  von  alien  Seiten  umgiA 
wie  es  im  nachsten  Kapitel  ausfdhrlicher  ertfrtert  wird. 
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2.  Fetiktirper.  Obgleich  die EnUtebung  dieses  Organes  keines- 
;  in  so  frtther  Zeit  wie  die  der  vorber  besprocbenen  Gebilde  zu 
le  kommt,  so  gescbieht  sie  docb  bereits  im  Laufe  der  vorigen 
icklungsperiode ,  bei  deren  Aiiseinanderseizung  es  schon  von  niir 
)rgehoben  worden  ist. 

Es  ist  bier  vor  Allem  zu  bemerken ,  dass  der  Fetlkdrper  keines- 
den  grttnen  Doiterzellen  seine  Entstehung  verdankt,  wie  es 
BT  anzunebmen  scheinl.  Die  UnabhSingigkeit  der  beiden  Gebilde 
ist  sich  am  besten  an  den  rotben  Individuen  von  Apbis  rosae^ 
ie  FettkOrperzeUen  rotb,  die  Dotterzellcn  abcr  grtin  gef^rbt  sind. 
Die  ersten  Fettk()rperzellen  entstehen  im  Kopftbeile  des  Embryos 
Hrm  kleiner,  unregelm^ssig  gestalteten  Zellen  mit  bomogenem  grUn 
bten  Inbalt  (Fig.  2S  A).  Erst  spUler  kommen  in  diesen  Zellen  feine 
chen  sum  Vorscbein,  welche  dcm  ganzen  Organ  ein  dunkleres 
iben  verleihen.  —  Aus  dem  Kopf  verbreitem  sich  die  Fettkorper- 
I  an  beiden  Seiten  des  Urtborax,  wic  es  auf  den  Fig.  29  und  30 
ben  ist. 

Bei  wdterer  Eniwicklung  nimmt  die  Masse  des  FettkOrpers  bedeu- 
an  Umfang  zu,  wobei  zugleich  die  Farbe  der  einzelnen  Zellen 
ler  wird  (Fig.  S6A).  —  Der  FetikOrper  umgiebt  das  Fortpilan- 
sorgan,  resp.  den  secundSren  Dotter  und  erf^brt  somit  seine  defi- 
)  Ausbildung  (Fig.  37  u.  46,  c,  a) . 

3.  Verdauungsorgane.  Bevor  icb  zur  Darstellung  der  Ent- 
ung  der  inneren  Verdauungsorgane  ilbergehe,  will  icb  meine 
icbtungen  liber  die  Uusseren  Mundtbeile  bericbten. 

Im  Anfang  der  dritten  Periode  behalien  die  vorhandenen  Rudi- 
e  der  MundextremitSlten  dieselbe  Form ,  die  sie  hm  Ende  der  vori- 
Sntwicklungsperiode  angenommen  haben. 

Wttbrend  dabei  die  Mandibeln  und  die  ersten  Maxillen  in  einer 
itudinalflSche  mit  den  TboracalextremiUlten  liegen,  nehmen  die 
en  Maxillen  eine  ganz  andere  Lege  an ,  indem  sie  viei^tiefer  am 
itreifen  liegend ,  sicb  in  gr($sster  Nahe  zu  einander  beflnden  (Fig. 

lei  weilerem  Wacbstbum  der  MundanhUnge  nebmen  diese  an 
^  zu,  wobei  man  an  der  ersten  Maxille  die  erste  Bildung  eines 
*s  wahmimmt  (Fig.  35,  36,  pm).   Zugleicb  fangen  die  nebenein- 

gelegenen  unteren  Maxillen  an  in  eine  Unterlippe  zu  ver- 
len ,  wie  es  bereits  von  Hdxlsy  beobacbtet  wurde.  —  Der  sog. 
rkopfy  dessen  Bildung  icb  in  der  vorigen  Periode  beschrieben 

wflchst  nunmebr  in  die  Lange,  wobei  er  eine  mebr  zugespitzte 
annimmt  (Fig.  36,  v). 
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HuxLET  bebauptct.  dass  die  Mandibeln  und  die  ol)ereD  Maxillen 
sich  lici  weilercr  Entwicklung  in  zwei  klcine  formlose  ZapfcD  vervtaD- 
deln.  Ich  babe  indessen  diese  Vorgiingc  anders  gesehon.  Nebenden 
Verwaclisen  der  unieren  Maxillen  mil  oinander  geschieht  die  Vemacb- 
sung  diT  Basalllieile  der  Mandibeln  mit  dem  Vorderkopf  (Fig.  43, 
>vas  zar  Folgc  hat,  dass  die  genannten  Anhange  die  Form  von  Ueinen 
warzenformigen  K(5rpem  annehmen  (Fig.  44.  45,  md).  —  Anders  ve^ 
hahen  sich  dabei  die  erslcn  Maxillen ,  indem  sie ,  stets  die  ursprilnf- 
iiche  Gr5sse  behallend,  sich  schlies^lieh  in  zwei  domartige  GeiAk 
verwandeln  (Fig.  4'i,  mx'  .  —  Wiihrend  dieser  Veranderungen koool 
die  Bildung  der  aus  der  Lnterlippe  entstandenen  RUsselscheide  iff 
Vollendung,  indeni  sie  die  ihr  eigentliUmliche  rinnenfomiige  GesUl 
anniuimt  ufSd  sich  dalxM  in  drei  Segmente  theilt. 

Es  nmss  noch  eines  Ktiipers  Erwiihnung  geschehen,  welcherftk 
unter  dem  Vorderkopf  bildet  und,  dessen  Form  annehmendf  sidiat 
Chitinstiibchcn  versieht.  —  Diese  VerhUltnisse  sind  an  den  Fig.  43.  U 
u.  45,  /  dnrgeslellt. 

Aus  dem  oben  gesogten  erklart  sich  schon,  dass  l>ei  Aphis  u&i 
so  isl  es  auch  bci  anderen  Homopteren  die  Mandibeln  und  Maxiikfi 
durchaus  nicht  zur  Bildung  der  langen  Stilette  des  RUssels  dienen.  ] 
es  jetzt  allgemein  angenommen  und  wie  es  auch  in  der  Thatheilk- 
teropleren  der  Fall  ist.  Bei  der  Hiiulung  der  Aphisembryonen  fallen  s^- 
gar  die  letzten,  oben  beschriebenen  Spuren  der  beiden  genannM 
Extreniitiiten  ah.  —  Die  RUsselsliletlc  bei  Homopteren  bilden  siehdxr 
auf  eine  ganz  besondere  Woise.    Sie  werden  von  bosondern  Kdiptfi 
seccrnirt,  welche  jederseits  neben  den  Mandibeln  und  Maxillen  ■ 
Laufe  der  drittcn  Enlwicklungsperiode  entstehen  (Fig.  37,  ti.  hi 
ilirem  Waehsthum  nehmen  diese  Kttrper  l)ald  eine  retortenfbrmige  Ge- 
stalt  an,  wie  es  auf  der  Fig.  53  abgebildet  ist:  es  schnUrt  sichdiBB 
von  ihnen  eine  dilnne  peripherische  Sehicht  ab,  welche  das  Licht  stdrker 
bricht  und,  sich  verliingernd,  einem  schmalen  Faden  den  UrsproBf 
giebt.   Es  entstehen  somit  jederseits  zwei  solche  Faden ,  welche  Don- 
mehr  in  die  fraglichen  Stilette  Ubcrgehen  und  dabei  die  FiihigjLeit  er- 
halten,  nach  Aussen  in  die  Rlisselscheide  ausgestttlpt  werden  zu  kdaneD. 
Die  Rctortenform  der  beschriebenen ,  aus  einer  Menge  kieiner  glekh- 
gestalteten  Zellen  bestehenden  KOrper  verursacht  es ,  dass  im  raUpB 
Zustande  das  fadenfbrmige  Stilett  spiralig  aufgerollt  liegi. 

Ebe  ich  zu  den  inneren  Organen  Ubergehe,  muss  ich  noch  herw* 
heben,  dass  der  oben  beschriehene  VorderiLopf  sich  im  Laufe  derEnl- 
wicklung  noch  mehr  zuspitzt  und  in  splliester  Emhryonalseii  wie  W 
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anderen  Insecten  sich  in  die  Oberlippe  unci  in  den  sog.  Ckypeus  ver- 
wandeit. 

Die  in  der  vorigon  Entwicklungsperiode  stattfindende  Bildung  der 
IfundbfTnung  geschieht  nach  dem  Typus  der  EinstUlpun^ .  vvie  ieh  es 
mchofi  frUher  bemerkl  habe.  —  Die  anfangs  kleine  grul^enfurmige  Ein- 
attllpung  niromt  wiihrend  der  letzten  Periode  an  Liingo  zu ,  >vobei  sio 
"von  ziemlich  dicken  Wandungen  )>ekleidet  wird  (Fig.  oe] :  das  so 
entstandene,  binten  blindgeschlossene  Organ  ist  der  ursprttngliche 
Oesophagus ,  welcher  sich  dann  noch  melir  verhingort  und  sich  schliess- 
^  licli  <>ffnet.  Seine  als  Fortscizung  der  ^usseren  Haut  zu  hetrachtenden 
Wandungen  bestehen  aus  einer  einzigen  Scliicht  von  Zellen,  deren 
'^it>toplasnia  mil  einander  verschmolzen  ist. 

"Neben  der  Bildung  dcs  Munddarmos  geschiehi  nueh  die  Entstehung 
AfUrdarmes.  welcher  sich  in  dem  besonderen  Abdoniinaltheile, 
ichalsRectalabschniUbezeichne,  ausbiidet.  —  Dieser  Thcil  komnU 
^i*st  im  Anbng  der  dritien  Entwicklungsperiode  in  Folge  einer  Ali- 
^hnttrung  aus  dem  Hinterende  des  Keimstreifens  zum  Vorschein  (Fig. 
^0,  30,  r] .  —  Es  kann  leicht  eine  Verwechselung  zwischen  diesem  Al)- 
Scfanitt  und  dem  in  der  vorigen  Periode  beschriel)enen  Verbindungs- 
Iheile  des  Faltenblaltes  geschehen ;  indossen  ist  zu  bonjerken ,  dass, 
Wflbrend  jener  sich  auf  dem,  dem  RUcken  zugcwendeten  Theile  des 
Keimstreifens  befindet,  der  erwUhnte  Verbindungstheil  gernde  auf 
der  entgegengesetzten  FlHche  seine  norn»ale  Lage  hiit.    (Dieser  Theil 
das  FalienMattes  steht  also  durchaus  in  kciner  genetischen  Bezichung 
xur  Afterttffhung ,  wie  das  VVeishann  fUr  Dipteren  angiebt.)   Bald  nach 
Entstehung  des  Rectalabschnittes  kommt  ein  canalfOnniges  Lumen  in 
seinem  Innem  zum  Vorschein,  welches  von  einer,  aus  zwei  Zellen- 
scbichten  bestehenden  Wandung  umgeben  erscheint  (Fig.  r). 

Sp£iter  als  die  beiden  Endtheile  des  Darmcanales  geschicht  die 
Bildung  des  Nitteldarmcs.  Ehe  sich  aber  dieser  Theil  in  Fonn  einer 
differenzirten  Rohre  bildet,  findet  die  Ansammlung  der  ihn  bildenden 
Zellen  in  der  Nitte  d^s  Keimstreifens  statt ;  diesc  Zellenniasse ,  welcht* 
aus  wenig  von  einander  abgesonderten  Zcllen  besteht ,  kann  man  ge- 
wissennassen  als  ein  Homologon  des  Schleimblattes  ansehen  (Fig.  31). 
—  Bei  weiterer  Entwicklung  sieht  man  die  erwiihnten  Zellen  sich  in 
einen  rdhrenfdmiigen  Strang  gruppiren ,  welcher  sich  zucrst  mit  dem 
Oesophagus,  dann  aber  mit  dem  Rectum  verbindet;  ob  die  Bildung 
der  Darrardhre  als  Folge  des  Schliessens  einer  Rinne  zu  betrachten  sei, 
kann  ieh  nicht  entscheiden ,  obwohl  mir  diess  sehr  wahrscheinlich  zu 
sein  scheint.  —  Der  eben  gebildeie  Mitteldarm  hat  die  Form  einer,  im 
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ganzen  Verlauf  gleich  dicke  Rtthre,  deron  Wandungen  aus  einoreinri- 
gen  Zollenschic'ht  bestohen.  Anfangs  ist  der  Darin  dor  Lagp  d^Keio- 
slreifens  enlsprecliend)  bogenforinig  gckrUmmt  Tig.  36  und  erst  iiadi 
der  Zusammenziehiing  des  Koinistreifpns  nimmt  cr  seine  geslreckte  bjie 
an  (Fig.  37). 

Die  weiCeren  EntwicklungsvorgJinge  des  Darmes  hestehen  in  d(»- 
sen  LiSngeuwachsthum  und  in  der  Biidung  des  Magens.  Das  zulfBt 
genannte  Organ  entsteht  durch  die  Verdickung  der  Zellcnwand  do, 
dem  Oesophagus  folgenden  Darniahsehnitt^s  Fig.  46,  gs  und  Fig.  55i: 
die  stattfindende  Verdickung  beziehi  sich  aber  lediglich  auf  das  Zdlfi- 
protoplasma ,  nicht  auf  die  Zellen  s^lbst ,  indem  dabei  keine  Zellenvtr- 
ntehrung  geschieht.  Das  Lumen  des  auf  die  beseliriebene  Weisenii- 
standenen  Magens  vergrtissert  sich  dann  uni  ein  Bedeutendes  d 
gleicht  <leshalb  dem  definiliven  Verhallen.  —  Zugleich  mil  der  Maw- 
biidung  geht  das  Langenwachsthum  des  eigentlichen  Darmes  vor  sidi, 
was  zur  Folge  hat ,  dass  dieses  Organ  eine  einfache  Schlinge  bildeiond 
deshalb  eine  Irompelenformige  Gestall  annimml  (Fig.  iGi.  —  InBeirrf 
der  StruclurverhaUnisse  des  Darmcanals  muss  benierkt  werden,  dass. 
zu  gleicher  Zeit  mil  den  beschriebenen  Vi  riindeioingen ,  sich  eiw 
peripherische  Zellenschicht,  welche  ciann  die  Muskelhaiil  lieferl,  wahr- 
nehmen  lilssl  Fig.  oo,  sm]. 

Die  MALPiGni'schen   Gefrtsse  fehlen   bekanntlioh  den  Aphlden 
giinzlich.) 

i.  Die  Ubrigen  vegelati  ven  Organe.  Es  ist  mir  nicht 
lungen ,  die  Biidung  der  Alhmungs-  und  Circulationsorgane  bei  uor- 
ren  Aphiden  zu  durchforschen.  Die  Biidung  der  erstgcnannten  OrpM 
konnte  ich  wegen  ilirer  ausserordentlich  spiiten  Enlstehung  nicht  vff- 
fulgen.  wobei  die  genaue  Untersuchung  nichl  mehr  mtfglich  ist.  —  M 
war  nicht  glilcklicher  in  Bezug  auf  die  Biidung  des  Herzens,  dasM 
nur  an  ausgebildelen  Embryonen  in  Form  einer  sehr  feinen,  ansfloer 
einzigen  Zellenschicht  bestehenden  Rdhre  'Fig.  56;  wahmahra. 

In  diesem  Abschnitl  will  ich  noch  eines  drtisfgen  Organes  Ervik- 
nung  thun,  dessen  Eigenthttmlichkeit  in  der  paarigen  Anordnung  inrf 
in  der  verhiiltnissmiissig  frUhen  Entstehung  besteht.  —  Dieses  OrpB, 
dessen  nithere  Function  niir  unbekannt  ist ,  entsteht  auf  beiden  S(iK* 
des  Kdrpers  in  Form  von  je  zwel  kleinen  Zellenhaufen ,  welche  sichi' 
der  Grenze  des  Urkopfes  und  des  Urthorax  befinden  (Fig.  30, 
Zeit  des  Entstehens  dieser  Drlisen  f^llt  in  den  Anfang  der  jetit  bekH* 
delten  Entwickiungspenode ;  die  Gestall  der  Drttsen  ist  anfangs  o*^ 
ovale ,  ^ ie  es  auf  der  Fig.  3 f  glz\x  sehen  ist.  Bei  weiterer  EntviiA' 
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ig  findet  eine  Verwacbsung  der  Vordertheile  der  beiden  jederseits 
^nden  DrOsen ,  und  zugleich  die  BilduDg  einer  centralen  Hohle  in 
-en  Inacrn  slatt  (Fig.  46,  gl  u.  Fi^.  50). 

5.  Haul  und  Locomotion  sorgane.  Zur  Zeii  der Zusaninien- 
hung  des  Keimstreifens  l6st  sich  die  dussere  Zellenschicbt  von  der 
luter  liegenden  Enibryonalmasse  ab  und  ver^'andelt  sicb  dann  in 
Epidermis  (Hj-podermis  Wbism.).  Dieses  Gewebe,  welcbes  bei  aus- 
(ildeten  Embryonen  die  Cuticula  absondert,  bestehi  aus  kleinen, 
den  Oder  ovalen ,  mit  einem  Kerne  verschenen  Zellen ,  wie  es  auf 
Fig.  52  abgebildet  ist ;  die  einzelnen  Epidermiszellen  sind  durch 
i  Zwiscbensubstanz  voneinander  getrenni. 

kb  babe  bereits  bei  der  Darslellung  der  vorigen  Periode  die  Theil- 
Die  des  Amnion  bei  der  Bildung  der  Uusseren  Ilaut  ber>'orgehoben. 
muss  nur  bemerken ,  dass  das  Amnion  allein  nicht  im  Stande  ist 
ganze  Epidermis  zu  liefem,  da  es  zur  betreffenden  Zeit  aus  seltr 
t  voneinander  abstebenden ,  sich  nicht  mehr  vemiehronden  Zellen 
immengesetzl  ist.  Das  Amnion  spielt  vielmehr  dabci  nur  eine  No- 
roUe,  wie  ichesgleich,  bei  der  Darstellung  der  Extremitiitoncnt- 
klung ,  niiher  auseinandersetzen  w  erde. 

Die  Bildung  der  ausseren ,  sehr  spat  crscheinenden  Hautanhilnge 
rgebe  ich  mit  Stillscbweigen ,  indem  alles,  wns  ich  darUber  gesehen 
ij  nicht  weit  Uber  die  allgemein  angenommenen  Data  hinausgcht. 

Nach  ihrer  Entstehung  wachsen  die  Beine  sehr  bedeutend  in  die 
ge  and  iassen  dabei  an  sich  mehrere  Structurverhiiltnisse  wahr- 
men.  —  Im  Anfang  der  dritten  Periode  crweisen  sich  die  Beinan- 
n  als  aus  zwei  scharf  voneinander  gctrennten  Biiiltcm  beste- 
Je  zapfenfbrmige  Gcbilde  (Fig.  29,  30).  Die  beiden  Blatter  erschei- 
aus  vielen  miteinander  verscbmolzenen  Zellen  zusammengesetzt, 
es  auf  der  Fig.  i\,  st,  c  u.  st^  pr  angedeuiet  ist;  wahrend  aber 
Sellen  des  inneren ,  von  einer  centralen  Spalte  durchbohrten  Blattes 
;gelmassig  in  mebreren  Schicbten  liegen ,  erscheinen  die  des  ausse- 
Blattes  nur  in  einer  einzigen  Schicht  gelagert;  als  Ausnahme  ist 
das  vordere  Ende  einzusehenf  wo  die  Zellen  des  peripherischen 
tes,  wie  die  des  centralen,  aus  mebreren  Zellenschichten  bestehen 
.41).  —  Ausser  den  l>eiden  bescbriebcnen  Hlattorn  concurrirt  auch 
Amnion  bei  der  Bildung  der  Beine,  da  es,  wie  ich  bereits  frUher 
orbob,  die  Beinanlagen  von  Aussen  Uberziebt  (Fig.  41,  amj  und 
1  mit  dem  ftusseren  Blatte  verwacbst  (Fig.  49,  am). 
Bei  weiterer  Entwicklung  fangen  die  Zellen  des  inneren  Blattes  an, 
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sich  in  einzelne,  aus  mehreren  Zellen  bestehende  spindelfOrmift 
Haufen  zu  gruppircn,  wie  es  an  der  Fig.  49,  st,  c  angegeben  isl.  Dim 
UDtor  sich  zusaminenhHngenden  Uaufcn  lagern  sich  in  lange  StrilBp^ 
welchc  sich  dann  auf  der,  bcroits  von  Weismann  bcschriebenen  Weise^ 
in  echte  Muskelfasern  Ubergeben.  —  Das  peripherische  Blatt,  welchs 
mil  dem  dasselbettberziehenden  Amnion  in  ein  Ganzes  Terwiichst.  sw-  j 
wandelt  sich  in  spiitcrer  Zeit  des  einbryonalen  Lebens  in  die  Bnt- 
schicht,  welche  dann  eine  Cuticula  absondert  und  schliesslicfa  eiv 
grtine  F^rbung  annimini.  —  Bevor  dieses  zu  Stande  komnit,  iwinaftt 
man  eine  locale  Yermohrung  der  Zellen  des  dusseren  Blattes,  v«Ub 
an  den  Grenzen  der  sich  bildenden  Segmcnte  statlfindet. 

6.  Nervensystem  und  Sinnesorgane.   Es  isl  dn  allp^ 
meines  Geseiz ,  dass  das  Nervensystem  sich  grdsstenlheils  in  der  Iba 
des  Keimstreifens  anlegt.   So  ist  es  auch  bei  Aphis.  Hier  isl  der [i- 
stand  wichtig ,  dass  der  morphologische  Unterschied  der  Urtheile 
liirnes  und  der  des  Bauchmarkes  ausserordentlich  frtthe  henortritt: 
wiihrend  das  crste  sich  aus  dem  Blastoderm,  d.  h.  aus  den,  vondi^ 
sem  gebildeten  Seiienplatten  bildet ,  nimmt  das  andere  aus  dem  no- 
gebildeten  Keimstreifen  seinen  Ursprung. 

Obgleich  die  Masse ,  aus  der  sich  das  Nervensystem  bildet,  eiMS 
sehr  frtihen  Ursprungs  ist,  so  fiillt  doch  die  Differcnzirung  seiner IMk 
in  eine  verhilltnissmUssig  spiite  Zeitperiode.  Erst  nach  der  Bildung  (kf 
eben  erwHhnten  Drtisen  und  mehrerer  anderen  Organe  erfolgt  dieS«- 
derung  in  einzeine  Bauchgangiien.  —  Das  Him  bildet  sich  dagfffl 
frtther  aus ,  indem  es  sich  schon  im  Anfang  der  dritten  EntwiAloi(^ 
peiiode  dilferenzirt;  dies  koinmt  in  Folgc  des  Dickenwachsifaumsto 
Seitenplatten  zu  Stande ,  wobei  sich  die  verschicdenen ,  das  Hin 
sammensctzenden  Theile  anlegen.  —  Der  dorsale  Band  des  ebenfi** 
standenen  Hirnes  zeigt  uns  jederseits  drei  Ausbucbtungen ,  von  deici 
die  ausserste  (Fig.  31,  oc)  und  die  innerste  Fig.  31,  n'}  viel  kleioir 
als  die  mitUere  (Fig.  31,  n*)  erscheinen.  Auf  der  Bauchseile  kOnnA 
wir  dagegen  nur  zwei  gleich  grosse  Ausbucbtungen  wahrnehmes.  - 
Bei  weiterer  Entwicklung  des  so  unigelegten  Hirnes  schnttri  sich  der* 
jenige  Theil  von  ihm  ab,  welchcr  die  aussere  Ausbuchtung  reprSM- 
tirte  (Fig.  33,  oc).  Dieser  abgeschnttrte ,  spindelfbrmige  (im  optisehft 
Durchschnitie)  Hirntheil  legt  sich  dicht  an  die  aussere  Hani  an  und  ^ 
weist  sich  als  die  erste  Anlage  des  Auges.  Zugleicfa  lassi  sich  eine  stirlt 
Grtissenzunahme  der  mittieren  Himausbuchtung  iv-ahmehmen,  wsdord 
die  hinterste  Ausbuchtung  gegen  die  Himspitze  gedrttngi  n^ird,  nie* 
auf  der  Fig.  33,      dargestellt  ist.  —  Wahrend  der  Rtlckeiitbel  <ki 
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ties  solche  Ver^nderuDgen  erleidet,  erftibn  sein,  der  Bauchflache 
jewandier  Theil  bloss  eine  Dickenzunahme.  Zu  dieser  Zeit  scbnttren 
ti  aocli  die  paarigen  Anlagen  der  einzehien  Ganglien  der  BavchkeHe 
y  von  weloher  ein  grOaseres  Unterechlundganglion  (Fig.  33,  in)  und 
ii  Bauchganglienpaare  wahrzunebmen  sind  (Fig.  33,  gn^  —  gn^). 

Das  Nervensystem ,  in  der  beschriebenen  Ausbildung,  erleidet 
;h  manche  YerSindeniDgen ,  bis  es  seine  definitive  Form  annimmt. 
IS  das  Him  betriflft,  so  isi  das  Wachsthum  der  inneren  Ausbucfalung, 
p.  deren  Verwandlung  in  einen  langen,  spSiter  verscbwindenden 
^fenftonnigen  Ansate  (Fig.  47,  48,  n^)  besonders  hervorzubeben. 
ich  tot  zu  bemerken ,  dass  zu  gleicher  Zeit  die  Bildung  der  optischen 
rven  aus  dem  unieren  Hirntheiie  vor  sich  geht  (Fig.  47,  n.  op).  — 
i  wdlerer  Enlwieklung  zieht  sich  die  ganze  Himmasse  zusammen, 
ibei  sich  die  aussere  Hautschicht  voUsUlndig  ablest  (Fig.  48)  und 
rch  einen  bedeuteuden  Zwischenraum  vom  Nervensystem  getrennt 
rd.  —  Von  der  Bauchfl^che  aus  geseben ,  erscheint  das  Him  in  Form 
B  Ewei  Lappen,  deren  Gestalt  auf  der  Fig.  44,  n  zu  sehen  ist. 

Bei  der  definitiven  Ausbildung  verwachsen  die  Ganglion  der 
luchkette  miieinander  in  der  Weise,  dass  eine  gemeinschafUiche 
isse  des  Bauchmarkes  gebildet  wird  (Fig.  46,  gn) ;  vom  Unterende 
sselben  enCspringt  ein  paariger  Nerv,  welcher  bis  an  das  Hinterende 
s  Embryo  gelangt. 

Von  den  Sinnesorganen  sind  die  Augen  zu  erwtthnen.  Wie  idi  es 
ireits  frOher  hervorhob ,  entsteht  das  Auge  aus  einem  fiusseren  Him-- 
ttehnille,  welcher  sich  in  frUheren  Zeiten  absondert  und  dicht  an  das 
ige  anlegt.  Ein  solcfaer  mnder  Augenabschnitt  erscheint  aus  einer 
inge  kleiner  Embryonalzelien  zusammengeseUt  (Fig.  40),  deren  ver- 
hmolzenes  RroCoplasma  ein  sUlrkeres  Lichtbrechungsvermdgen  er- 
ilt ;  bei  geaauer  Beobachtung  kann  man  auch  besondere  Querstreifen 
n  Augenabschnitt  erkennen.  Die  weitere  Entwicklung  wird  durch  die 
Idung  des  rothen  Pigmentes  im  Innera  von  Zellen  manifestirt  (Fig. 
^  0  c] ;  beim  Anhflufen  desselben  erscheint  aber  das  ganze  Auge  so 
wk  lichlbrechend,  dass  es  die  weitere  Untersuchung  nicht  mehr  mi)g- 
;h  macht.  Han  erfohrt  nur  die  ausseren  Veranderungen ,  welche  in 
T  Verwandlung  der  iiusseren  Haul  in  die  Cornea  bestehen. 
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Eitwicklug  eudger  uderea  HeMipterM« 

Hierzu  Taf.  XXXII. 

Einige  spSlrliche  Bemerkungen  und  Zeichnungen  von  Letik  flliff 
die  Entwicklung  von  Lecanium  hesperidum  ausgenommen,*-  k- 
siizt  die  Wissenschaft  keine  Notizen  ilher  die  Embryoiogie  derCocckla. 
Wir  hoffen  diese  LUcke  ausfilUen  zu  k5nnen  ,  wonn  wir  im  folpnnk 
die  wiehtigsten  Momente  der  Embryoiogie  von  Aspidiotus  nerii, 
einer  an  den  Blttttern  vom  Oleander  schmarotzenden  Cocdde fwscU- 
dert  haben. 

Die  Embryonen  von  Aspidiotus  entwickeln  sieh  bekaDidl 
vi'tthrend  ihres  Yerweilens  in  den  EiorstocksrOhren ,  wobei  sie  ink 
Eischale  liegen  und  mil  dieser  schliesslich  nacli  Aussen  abpif 
werden. 

Die  Entwicklung  der  Eierstockseier  bei  unserer  Coccide  ist  benli 
von  Glaus  untersucht  und  beschrieben  worden.^)  Ich  kann  aberdir- 
sent  Forscher  insofem  nicht  beistiminen,  wenn  er  glaubi,  dass^ 
Keimblasohen  in  ganz  frtihcn  Stadicn  unsichtbar  wiire.  AnO,2lli> 
langen  Eiern  sab  ich  deutlich  das  Keimbl^lschen  in  der  Milte  dnt^ 
schimmem  (Fig.  4,  Pj  und  beim  Pressen  konnte  man  es  sogarisii- 
ren.  Dabci  ergab  sich.  dass  das  Keimbl^schen  (Fig.  4  A)  (in  beirefeft* 
den  Stadien)  einen  runden,  0,03  Mm.  grossen  hellen  KOrper  darstdh 
in  dcssen  Innern  nichts  von  einem  Kemkdrperchen  wahrauDeha* 
war.  Es  gelang  mir  auch  das  Keimblilschen*  in  spilteren  Stadien  betk* 
achten  zu  kOnnen ,  wenn  es  an  der  Peripherie  des  Eies  die  Lage 
(Fig.  2,  V,  P) ;  es  erschien  zu  dieser  Zeit  von  den  Seiten  etwas  f 
drttckt,  so  dass  es  nicht  mehr  eine  runde,  sondern  eine  ovale  Fir* 
zeigte.  Dabei  war  schon  die  Entwicklung  insofem  manifestirt,  abd* 
ganze  Peripherie  des  Dotters  von  einem  structurlosen ,  feinste  KA«- 
chen  enthaltenden  Blastem  (Fig.  2,  bs)  umgeben  war.  Dasselbe  bAlk' 
auch  dasKeimbltfschen  ein,  weshalb  die  Schicksale  des  letzteren  mirvi' 
bekannt  geblieben  sind.  An  der  Peripherie  von  etwas  grtteseren  Ei«'» 
sah  ich  oft  einen  ontsprechenden  Wulst  des  Blastems  sitzen  (Fig.  3.^^' 
aber  ich  konnte  in  seinem  Innem  das  Keimblilschen  nicht  auffioikB.'' 

\)  In  dieser  Zeitschrift  Bd.  V  ,1851;. 

s;  Beobachtungea  uber  die  Entwicklung  des  Insecteneies.  In  dieser  ZeitKki' 
Bd.  XIV  (<864).  p.  4  5  u.  Taf.  VI. 
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Id  verschwindet  aber  dieser  Wulst  vollsUindig  und  dann  erst  koni- 
m  die  helien  im  peripfaeriscben  Blastem  einjcelagerien  Kerne  der 
(iteren  BlastodermzeHeti  mm  Vorschein  !Fig.  4,  nb  .  Die Entstehung 
r  letzteren  konnte  ieh  nicht  uamiUelbar  beobachten ,  da  sic  ganz 
Stalich  erscheinen.  Ich  kann  nur  verroatben,  dass  die  Kerne  sieb 
Iher  bilden ,  als  man  sie  wahmimnit :  icb  Hnde  einen  Gnind  dafur  in 
Moen  Beobachtungen  an  einigen  Dapbniden .  wo  die  hellen  Blasto- 
rmkeme  ebenso  piotzlich  zum  Vorsebein  kommen,  obgleicb  sie 
herlich  frttber  entsteben .  da  bei  den  betreffenden  Thieren  eine  totale 
^mentation  des  Dotters  statttindet. 

Die  ninden  Blastodenuzellen  vermebren  sicb  sebr  rascb  und  er- 
hen  dann  je  ein  Kernkorpereben ,  welcbes  ihnen  frUber  fehlle.  Dann 
nrandelt  sicb  aucb  das  peripheriscbe  Keimhautblastem  in  das  Proto- 
isma  der  Blastodermzellen ,  welche.  wie  bei  den  Ubrigen  Inseclen, 
ler  Membran  entbebren  und  in  einer  einzigen  Sebicht  liegt^n  Fig. 
bf).  Die  sog.  iPoizellen  sind  bei  Aspidiotus  ebensowenig  wie 
i  den  ttbrigen  Hemiptoren  vorbanden. 

Erst  wenn  die  Entwicklung  so  wcit  fortgeschritten  ist.  dass  ein 
iistoderm  sicb  gebildet  bat,  erbiilt  das  Ki  seine  detiniti\t'  GrOsse.  die 
nicht  mehr  tlberschreitet.  Oft  sieht  man.  wie  irh  es  auf  der  Fig.  o 
rgestellt  babe,  dass  der  Eiinbalt  sicb  vom  Chorion  mehr  oder  weni- 
r  entfeml  hat:  diess  unterliegt  aber  keinen  constanten  Regeln.  so 
Bs  zuweilen  der  Eiinbalt  den  ganzcn  Eirauni  ausfullt.  —  Die  erste 
iqihologiscbe  Veranderung  im  ausgebildeten  Blastoderm  l>esteht,  ie 
aucb  zu  erwarten  ist.  in  der  Bilduug  einer,  an  der  Seite  liegenden 
QstUlpung  (Fig  6,  e]j  weiche  anfangs  von  ganz  gleichen  Wandungen 
igeben  erscbeint.  Bald  treten  aber  ahnlicbe  Veranderungen  ein,  die 
rbereits  bei  den  Aphiden  kennen  gelernt  iiaben.  Die  Stelle,  an  der 
h  die  EinstUlpung  befindet,  ragt  nach  Innen  als  ein  kleiner  Wulst 
leio  und  fangt  in  dieser  Richtung  an  zu  wachsen.  Daboi  nimmt  die 
igestlllpte  Oeffnung  die  Form  einer  qucren  Spalte  an,  was  dazu 
Hit,  den  Unterschied  in  ihren  oberen  und  unteren  Wandungen  zu 
gen.  Der  untere  Tbeil  des  entstandenen  Wulstes  ,Fig.  7.  a]  nimmt 
deutend  an  Dicke  zu  und  wird  von  den  Ubrigen  Theilen  dessellien 
a  oben  (iberdeckt  (Fig.  7,  6,  c,  Fig.  7  A).  Ein  so  gebildeter  Wulst 
chst  in  die  Lange  und  ragt  in  das  Innere  der  Naliruugsdottennasse 
ein  (Fig.  7).  —  Zu  gleicber  Zcit  erleidet  aucb  das  Blastoderm  selbst 
itere  Veranderungen;  diese  besteben  Uberliaupt  darin,  dass  das 
stoderm  sicb  stark  verjilngt,  mit  Ausnahme  derjenigen  Theile, 
iche  in  der  Nabe  des  KeimhUgels  Liegen;  von  diesen  Theilen 
sfaeini  besonders  die  untere  Partie  von  einer  hoben  Bedeutung, 
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intlem  sie  sich  in  die  Seitenplatten  vervvandelt.  —  Das  (Ibrige  vh- 
jungle  Blastoderm  bildet  das  Amnion ,  welches  gerade  bei  Aspidiotes 
ausserordentlich  fein  erscheint  und  viel  leichter  als  bei  anderen  ?er- 
wandlen  Hemipteren  Ubersehen  werden  kann.  Das  Amnion  bei  onserer 
Coccide  bestcht ,  >vie  ^ewOhnlich ,  aus  platten ,  im  Durchschnitte  ^is- 
delfbrmigen  Zellen,  welche  ganz  farblos  erscheinen  und  nicht  weiixm 
einander  abstehen. 

Beim  Wachslhum  des  Keimhttgels  in  das  Innere  der  Dottermasse. 
lasscn  sich  die  ihn  zusammensotzenden  Theile  schon  bestimmt  deutes. 
—  Der  unterc  dickerc  Theil  dos  IlUgels  wird,  wie  bei  Aphis,  idb 
Querstreifen ,  wifhrcnd  der  obere  Theil  sich  in  das  DeckblaU  w- 
wandelt.  Der,  dem  KeirahUgcl  anliegende,  verdickte  Theil  des  on 
sprtlnglichen  Blastoderms  wird  zu  den  Seitenplatten ;  die  Scheitelpb- 
ten  entstehen  durch  das  entsprechcnde  Wachsthum  der  seitlicki 
Lappen  des  Faltenblattes.  * 

Wenn  wir  den  Embryo  im  beschriebenen  Zustande  erkennen, » 
erscheint  uns  sogleich  seine  vollst^ndige  Analogie  mit  dem  bekanotfi 
Stadium  der  Aphiden  ganz  auffallend.  Der  wichtigste  Unterschied  bleibt 
der,  dass  im  Ei  von  Aspidiotus  der  Nahrungsdotter  in  seinenifrlAe 
ren  Umfange  bleibt  und  nicht  verschvvindet ,  wie  bei  Aphis. 

Ich  muss  noch  bomerken ,  dass  am  zuletzt  beschriebenen  Stadius 
der  Aspidiotus-Entwicklung  sich  bereits  die  Anlage  der  symmetriscbei 
Anordnung  erkennen  liisst.  Dicss  geschieht  insofem,  als  derobeff 
Theil  des  KeimliUgels  sich  in  zwei  llalften  theilt ,  w  as  durch  die  DoUfl^ 
umrisse  (Fig.  7  A)  dcullich  gezeigt  wird. 

Zu  gleicher  Zeit  differenziren  sich  einige  Zellen,  welche  demfrikv 
bei  Aphiden  beschriebenen  nsecundiiren  Dottera  horaolog  erscheiti 
Es  sind  die  an  der  Uussersted  Peripherie  des  Kcimhilgeis  HegcndeDU- 
len ,  in  denen  man  einen  ninden  Kern  und  ein  kOrnchenreiches  Fnt** 
plasma  wahrnimmt  [Fig.  7,  n,  r/j.  Anfangs  erscheinen  diese  pbtM 
Zellen  ungef;lrbt,  bald  aber  erhHlt  ihr  Inhalt  eine  braune  F^b% 
was  diese  Gebilde  besonders  von  alien  anderen  auszeichnet.  Einafli- 
fallender  Unterschied  besteht  in  der  Anordnung  der  den  secumlW 
Dotter  zusammensetzenden  Zellen  und  namentlich  darin,  dass  diese 
Zellen  bei  Aspidiotus  nicht  in  einem  Haufen,  wie  bei  Aphi^ 
sondem  zerstreut  liegen. 

Der  Keimhttgel,  so  beschaifen,  wie  wir  ihn  beschrieben  hikv* 
schreilel  im  Wachsthume  fort,  wobei  er  besonders  an  Lange  zumDBk 
Es  ist  von  selbst  versUfndlich ,  dass  er  dabei  ins  Innere  der  Nabnip' 
dottermasse  eindringen  muss,  von  welcher  er  deshalb  gam  umsdiloaii 
wird,  wie  dies  denn  auch  in  Wirkiichkeit  geschieht.   Der  KeiiiM(B' 
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ch  in  die  Hohe,  wahrend  er  sich  im  Innern  des  Nahrungs- 
iet.  —  Dieser  Umstand  macht  die  Beobachtung  so  ausser- 
iwierig,  dass  man  sich  beschrankt  findei,  nur  die  wich- 
nte  aufklttren  zu  kdnnen.  GlUcklicherweise  ist  man  dabt^i 
Stande  die  Analogien  mil  der  Aphidenenlwicklung  feststel- 
n ;  und  das  ist  in  unscrem  Falle  gerade  das  wichligste ,  da 
len  Ent^icklung  derOrgane  von  Aspidiotus  wohl  kaum 
ibweichungen  stattfinden.  FUr  die  Beobachtung  muss  man 
^mbrj'onen  heraussuchen ,  wo  wenigstens  cin  Theil  nicht 
edeckt  wird,  wie  das  z.  B.  an  den  Fig.  8,  u.  1 1  der  Fall  ist. 
d  seines  Wachsthums  erfiihrt  der  Keimhttgel  Uliniiche  Ver- 
"wie  wir  es  bei  Aphis  gesehen  habcn.  Dabei  verjUngl  sich 
'heil  und  wird  zum  Deckblatte.  —  Der  verlangerte  Embryo 
alls  eine  Krttmniung,  indem  sein  Abdominalende,  nach- 
)bern  Eipol  erreicht  hat,  sich  nach  unten  wendet  und  bei- 
n  Kopftheile  gelangt  Fig.  9,  10,  a  61.  —  Den  Unterschicd 
prechenden  Bildung  bei  Aphis  sehen  wir  darin,  dass  das 
>omen  bei  Aspidiotus  sich  nicht  dicht  an  den  Thoracal- 
mstroifens  anlegt  und  dabei  nicht  ausschliesslich  auf  einer 
et,  wie  es  bei  Aphis  der  Fall  ist.  Deshalb  entsteht  bei 
ide  keine  solche  topographische  Asymmetrie  des  Embryo, 
Is  zur  Erleichterung  der  Beobachtung  dient.  Eine  unsym- 
lordnung  finden  wir  bios  in  den  Kopfplalten  des  Aspidio- 
,  indem  sie  auf  einen  kleinen  Winkel  von  der  Richtung 
ise  abgewendet  sind  (Fig.  10,  sp). 

der  bereits  hervorgchobenen  Feinheit  des  Amnions  konnte 
:hliessen  am  Kopfc  nicht  beobachten ;  es  unterliegt  aber 
ifel,  dass  dieser  Vorgang  genau  in  der  Weise,  wie  bei 
sich  geht.  Darauf  deutet  namentlich  die  so  auflallende 
imung  in  anderen  enibryonalen  Erscheinungen. 
te  Erscheinen  der  Korpergliedmassen  bei  Aspidiotus 
durch  den  Dotter  verhullt ,  so  dass  es  sicli  sogar  nicht  ent- 
1,  ob  sie  aus  cinem  »ExtremiUitenblatt«,  wie  bei  Aphis 
ing  nehmen.  Jedenfalls  kann  man  erkennen,  dass  die 
und  Lage  der  entstandenen  Extremitftten  mit  denselben 
1  bei  Aphis  ganzlich  (ibercinstimmen. 
d  der  Embryo  sich  auf  angedeutete  Weise  weiler  enl- 
ihrt  auch  der  Nahrungsdotter  bemcrkenswerthe  Vcriinde- 
lem  Maasse ,  als  er  vom  Embryo  verbraucht  und  vcrdrUngt 
sich  in  ihm  zweierlei  Substanzformen  unterscheidcn ;  die 
dem  ursprUnglichen ,  aus  runden  Ktfmchcn  bestehenden 
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des  aus  rundon  KOqierchen  bestehenden  Dottors  in  die  beschr 
gelbe  Masse.  Dabei  aber  verklcincrt  sich  das  ganze  Volumen  de 
tors  urn  ein  Bedeutendes  und  der  Embryo  erseheint  frei  vor 
(Fig.  IS).  —  Man  unterscbeidet  an  ihm  nun  schon  alio  Theileii 
embryonalcn  Form  und  bemerkt  dabei  wiederum  eine  Aehnlichk 
den  enlsprechenden  Stadien  von  Aphis.  Auch  das  weilere  Vei 
zeigt  hierin  keine  bedeutendcn  Unterschicde. 

Eigenlhttmlich  erseheint  aber  das  weiterc  Sehicksal  der  Zeli 
hccundaren  Dotters.  WMhrend  sie  bei  Aphis  die  ganze  Zeitde 
wicklung  fortdauerten ,  erfahren  sie  bei  Asp  idiot  us  eine  rttdu 
tonde  Metamorphose,  in  Folge  derer  sie  sich  ganzlich  auflOsen.  - 
ser  Vorgang  manifestirt  sich  dadurch ,  dass  die  Zellen  des  seco 
Dotters  sich  mit  schwarzen  ROrncben  anfttllen  und  in  Folge  da\'Oi 
Korn  verlieren  (Fig.  12  A,  a):  etwas  sp^ter  verschmolzen 
degenerirte  Zcllen  zusainmen  (Fig.  \%  Aj  b)j  grOssere  Haufeol 
(Fig  cd')  und  erscheinen  dann  bloss  als  feinkOmige  sd 
Massen.  Noch  spiiter  vcrbreiten  sich  die  Kornchen  im  ganzcn  Lf 
Embryos  und  so  verschwinden  die  letzten  Spuren  des  ursprUo 
zelligen  Dotters. 

Zu  gleicher  Zcit  etwa  erfdhrt  der  Embryo  eine  LageverAni 
indom  er  sich,  wie  bei  Aphis,  um  seine  Queraxe  halb  unidrel 
jetzt  also  wird  er  mit  dem  Kopfe  nach  oben  zu  gevvendet.  —  N 
der  Embrj'o  seine  definitive  Lage  angenommen  hat,  gehen  die 
Entwicklungsvorg^nge  vor  sich ,  welche  in  der  definitiven  Aus 
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tlicb  so  langen  Lancetten  entstehen  aiif  dieselbe  Woise  wio  hoi 
is:  sie  i^ierden  von  jihnlichen  retoiicnfbrnii^en  Organen  ^obildet, 
le  gerade  bei  Aspidiotus  sehr  enlwickolt  sind  Fig.  13). 
Die  ursprttnglich  grossen  Bcino  Fip-  I?,  —  /?■)  verkUrzen  sich 
piUerer  Entwicklung  um  ein  Bedeutendes;  dabei  theilcn  sic  sich 
nzelne  Abschnitte,  wie  es  in  dor  Fig.  I-)  naturgctreu  abgebildct 
-  Zu  gleicbcr  Zeit  erkennt  man  die  9  Abdominalsogmente  iind  die 
»rti|ien  Anhitngo  am  Hinleronde,  wie  Uberhaupt  die  Cuticula, 
be  sich  durch  hellbraune  FHrbung  besonders  auszeichne»l  Fig.  \  :V, 
In  solcbem  Zustande  erscheinen  die  Embnoiien  als  vollkonimen 
ickelt  und  bereit  in  ihrcr  Eihaut  nach  Aiissen  abgelegt  zu  werder. 

In  Bezug  auf  die  Entwicklung  dor  inneren  Org<me  lilsst  sich  nur 
iges  bemerken ,  da  deren  Untersuchung  in  Folge  tier  Undeutlich- 
ler  Organe  und  Gewcbe  beinahe  gitnzlich  unniOglich  war.  —  Be- 
enswerth  isi  es ,  dass  der  Ueberresl  des  gelb  geftirbten  Dotlers  in 
I  fciner  Kdrnchen  sich  im  ganzen  Leibe  verbreitel,  ohne  in  das 
re  des  Mitteldarmes  eingoschiossen  zu  werdcn.  Leider  konnte  ich 
dchen  Verh^ltnissen  nicht  ins  Kiare  iiber  die  Bilthing  des  Darin- 
Is  kommen;  vielleicht  ist  es  rechl,  wenn  ich  sie  mil  dem  entspre- 
den  Vorgange  bei  Aphis  fUr  analo;;  hallo.  —  Ich  muss  auch  bo- 
^en ,  dass  der  Danncanal  bei  Aspidiotus  ausserordentlich  kurz 
nd  dass  daJ>ei  sein  grbsster  TheiJ  den  Hinterdami  reprilsentirl  ■  wio 
oach  der  EinmUndungsstelle  der  Ilamgef^isse  urtheiien  kann) ; 
iss  man  sogar  die  Frage  aufstellen  muss,  ob  denn  Uberhaupt  bei 
r  Homoptere  ein  Mitteldarm  vorkommt?  —  Wenn  w  ir  annehmon, 
der  Danncanal  bei  Aspidiotus  nur  aus  dem  Vorder-  und  Hin- 
rme  besteht,  so  erscheini  uns  die  Thatsache  sehr  verstHndlich, 
in  diesem  Falle  sich  kein  Dotter  im  Darmhimen  bofindet. 
Wenn  ich  im  Laufe  der  ganzen  Darstellung  mich  besonders  an  dio 
>gien  mit  der  Aphisentw  icklung  gehaitcn  habe ,  so  muss  ich  jetzt 
»aar  Thatsachen  erwiihnen ,  wo  eine  solche  Analogio  nicht  statt- 
l.  VorAllem  muss  hervorgehoben  werden,  dass  sich  bei  Asp i- 
us  ebensowenig  wie  bei  den  Ubrigen  von  mir  untersuchten 
»pteren,  etwas  von  der  auffallcnden  Entwicklung  der  Geschlechts- 
le,  die  ich  bei  Aphis  bcschrieben  habe,  auffinden  iHsst;  und 
I  ich  auch  die  Verb£fcttnisse  der  Genitalienbiidung  bei  jenen  Insec- 
icht  direct  verfolgen  konnte ,  so  weiss  ich  doch  mit  absoluter  Be- 
nlheii,  dass  bei  ihnen  kein  Analogon  des  so  frUhe  ent«tehenden 
albflgels  exislirt. 

Eine  BDdere  Eigenlhtlmlichkeit  besteht  darin ,  dass  die  Bildung 
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(los  Fellkttrpors.  wolcho  bei  Aphis  so  frUhe  anfiingl .  bei  Aspidiolu? 
«iussorh«ilb  der  Oronzc  ilos  embryonalon  Lebens  filllt. 

SchliossHch  will  ich  eine  Thotsaoho  hervorheben,  welche  ein?^ 
wissos  Lifht  auf  die  Forlpflanzungsverhiillnisso  unseror  Coccido  ver- 
breilon  kann.  Sie  boslchl  nilmlich  darin.  dass  ich  wilbrond  desganzec 
Monals  April  die  Receptacula  seminis  der  daraiif  untersuchlen  Weih- 
chen  vofl  von  Zoospermien  fand.  —  Dieses  Factum,  nebst  iJorAnabe 
von  Clais  ^a.  a.  0.  p.  45  ,  welcher  die  Zoospermien  bei  AspiJIo- 
tus  im  October  fand,  kann  dazii  dienen,  um  die  Annahiiie  ebff 
rartl»eno{zent»se  bei  diesem  Thien*  cinigermaassen  zu  beschriinken. 

Die  embryonale  Fintwickluntj  einitser  anderen  von  niir  unler>i.4- 
ten  Homopteren  ist  niit  der  Embr>olo{!ie  von  Asp  id  iot  us  s«'lir  ahir 
lich.  Eine  besondere  Gleichheit  in  dieser  Hinsicht  zeigen  uns.  wiea 
auch  zu  erwarten  war,  die  niichst  vorwandten  Coccus- Arion.  Id 
das  zu  l)e\veisen,  will  ich  einige  I'nterschiede  hervorheben.  wA^ 
mir  bei  der  Untersuchunp  von  Coccus  vitis  auffielen.  Naoh  derBil- 
dung  der  Keimhaut  entsteht  bei  dieser  Art  die  uns  bekannte  Ein>tu!- 
pung:  diese  bildet  sich  aber  nicht  an  einer  Seitc  dos  unterenEiab- 
schnittes,  wie  bei  Aspidiotus  Fig.  (>.  e\  .sondern  gcrade  am untereo 
Kipole.  Deshalb  kommt  es .  dass  der  KeimhUgel  in  einer  ganz  geradti 
Richtung  nach  oben  wiichst,  ohne  sich  dabei  zu  biegen.  wires 
entsprechende  Theil  des  Aspidiotusendiryo  thut  I'Fig.  8.. 

Wcnn  sich  die  ineisten  Unterschiede  auf  solche  .\el)ensach»'D  li*" 
Ziehen ,  so  kann  man  das  nicht  in  Hezug  auf  den  Tmstand  brhaiipW- 
dass  niimlich  bei  Coccus  vitis  die  Hildung  der  KeimwUlste au$$er- 
ordentlich  deutlich  und  fitlh  zu  Stande  kommt.  Gleich  nach  dem  erstn 
Entstehen  des  KeimhUgels  liisst  sich  an  seinem .  dem  kftnftigen  KHd- 
streifen  entspreclienden  Theile  eine  LHngsfurclie  benierken.  wrfd* 
eben  die  Theilung  in  WUlste  verursacht. 

Wenn  ich  eine  Beschreibung  der  embrjonalen  VorgUnge  vol 
Fsylla  crataegi.  so  weit  ich  sie  beobachtet  habe«  geben  wollte.  si 
hiitte  ich  bis  ins  Detail  die  Thatsachen  wiederh»len  mtlssen,  die  ich  is 
Allgemeinen  fUr  Aphis  und  besonders  fUr  Aspidiotus  angegeboi 
hal)e.  Wenigcr  zu  erwarten  war  dabei  eine  Eigenthtimb'chkeit. 
ich  hier  aus  diesem  Grunde  auch  anftlhren  will.  Sie  betriffll  namentU 
die  Bildung  eines  Organes ,  welches  ich  als  ein  Analogon  des  sil 
jecandflreri  Dotters  in  Ansprucb  nehmen  mtfcbte.   Wir  haben  schu 
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ben,  dass  dieses  Organ  uns  auffallende  Verschiedenheiten  bei 
is  und  Aspidioius  darbot:  wahrend  es  beim  eretgenannten  In* 
sich  als  ein  stationSires ,  stark  entwickeltes  und  in  eineni  Haufen 
ndes  Gebilde  darstellte,  zeigte  esbei  Asp  idiot  us  gcrade  die  um* 
hrtcn  Eigensehaflen. 

Wenn  aber  das  entspreehende  Organ  bei  Psy  1 1  a  in  dieser  Hinsicht 
grdssere  Aehnliehkeit  mit  Aphis  zeigt,  so  unterscheidet  es  sich 
lUend  durch  die  Art  und  Weise  seiner  Bildung.  —  In  einem  reifen, 
Ablegen  bereiten  Ei  der  gcnannten  Species  findcn  wir  am  unteren 
3  (wo  sich  das  Eistielchen  inscrirtj  einen  runden,  Vig  Mm.  im 
hmesser  haltenden  KOrper,  welcher,  bei  niiherer  Betrachtung, 
als  aus  einer  Menge  dicht  aneinander  liegender  Ktirperchen  einer 
usssubstanz  bestehendes  Organ  erweist.  In  diesem  Organe  kOnnen 
noch  ebenso  wenig  wie  im  Ubrigen  Theile  des  Eies  eine  Spur  der 
nstructur  wahmehmen.  —  Der  Eiinhalt  hesteht  zu  dieser  Zeit  viei* 
r  nur  aus  Dotter,  welcher  an  der  Peripherie  des  Eies  eine  feinkOr- 
Beschaffenheit  hat  und  an  der  unteren  IlSlfte  desselben  braunrOth- 
gebrbt  ist.  Dieselbe  Fiirbung  zoigt  auch  die  kOrnige  Schicht, 
he  das  besprochene  runde  Organ  v()llig  umgiebt. 
I'm  mir  aber  die  Bildung  des  runden  Organes  Sicherheit  zu  ver* 
ffen,  musste  ich  also  die  Eierstockseier  an  verschiedenen  Entwick- 
sstadien  untersuchen. 

Die  Bildung  des  Eies  selbst  erfolgt  auf  eine,  don  Ubrigen  Hemi- 
'D  analogen  Weise.  Im  sog.  Endfache  liegt  eine  l)edeutende  Anzahl 
n ,  von  denen  die  untersten  sich  als  die  primitivcn  Eizelien  erwei- 
nur  eine  von  diesen  nimmt  an  Umfang  rasch  zu  und  gestaltet 
zuni  definitiven  Ei :  dabei  verliert  sie  den  Keimflcck  und  tritt  dann 
IS  Keimfach  ein.  Eine  solche  Eizelle  nimmt  an  Grdsse  zu  in  Folge 
Suflusses  des  Dotters,  welcher  von  den  im  Endfache  liegenden 
rbildungszeHen  vorbereitet  wird.  Die  zuletzt  genannten  Zellen 
ten  aber  keine  solche  Fortslitze,  welchc  Clals  (a.  a.  0.  p.  49) 
iphis  beobachtet  hat;  deiv Zusammenhang  der  Eizelien  mit  den 
rbildungszellen  wird  vielmehr  nur  durch  einen  einzigen  Strang 
rkstelligt .  welcher  einen  unmittolbaren  Fortsatz  des  geineinsamen 
plasmas  der  Dotterbildungszeilen  darstellt. 

VVuhrend  das  Ei  im  Wachsthum  begriflfen  ist,  erfahrt  der  unterste 
der  Kelmfachwandung  folgende  Veranderung.  Die  frilher  so 
ich  differenzirlen  cylindrischen  Zellen  des  bezeichneten  Theiles 
n  an  mit  einander  zu  verschmelzen ,  wobei  sie  ihre  Kerne 
KemkOrperchen  verlieren  und  schlechtweg  in  eine  structurlose 
}  (Ibergehen.   Diese  Masse  wird  scharf  von  den  seitlich  liegenden, 
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schr  deutlichcn  Zellon  bc^renzt  und  niniiiii  bald  eine  niebr  abgei 
Gesamtntform  an.  Allmiihiich  gestaltet  sie  sich  zu  einem  kugelfo 
KcJrper,  welcher  nun  mehr  und  niehr  seine  Lage  veriindert,  in* 
sich  in  die  hbho  schie)»l  und  dal»ei  von  dem  feinkornigen , 
Peripheric  des  Eios  liegenden  Doller  umgeben  wird.  In  gleich 
wird  eine  derartige  Veriinderung  in  der  Zusamniensetzung  des  i 
Korpers  bemerkbar,  dass  dieser  aus  ciner  Anzahl  Eiweisskorp 
besieliend  erscheint.  —  Es  erwcist  sich  also  mil  absoluler  Best 
heit,  dass  der  runde  KOrper,  welchor  die  erste  Anlage  des  secui 
Dotters  darstellt,  einen  umgewandelten  Theil  eines  Keimfachwan 
absehniltes  repnisentirt  und  dass  er  uns  also  zuni  ersten  Male  m 
chen  Gebilden  bekannt  niacht,  wclche  niehtausdem  Ei,  son 
aus  eineni  Theil e  des  niUtterlichen  Korpers  ihren 
sprung  nehmen.  —  Ich  muss  dabei  benierken ,  dass  das  l)CSi 
bene  Organ  im  angegebenen  Grade  der  Ausbildung  sich  schoo  ii 
chen  Eiern  befindet,  welche  noch  kauni  eine  lUilfte  ihrer  detio 
Gri)sse  erreicht  habcn  und  in  denen  auch  dus»  Keinibliisehen  noc 
der  besten  Klarheit  zu  sehen  ist. 

Es  ist  aus  deni  oben  gesagten  zu  schliessen  ,  dass  das  runde  ( 
unveriindert  bis  zum  Ablogen  der  Eier  bleibt,  an  >velchen  niitller 
sich  das  Chorion  mit  dem  rOiirigen  Fortsatze  gebildet  )iat  und  in  i 
man  zur  belreflenden  Zeil  auch  kein  Keimblfischen  mehr  findet.  - 
wenn  im  Ei  sich  das  Blasloderni  gebildet  hat,  kann  man  audi 
zellige  Structur  imseres  runden  Korpers  wahrnehmen.  Man  u 
scheidet  in  diesem  jetzt  ausscr  den  oben  beschriebcnen  Eiwoissktt 
chen  noch  eine  Anzahl  heller,  runder,  0,01  Mm.  grosser  Kern 
deren  Innern  sich  je  ein  kleines  Kernkdrperchen  befindet.  Eins 
bildetes  rundes  Organ  >vird  besonders  durch  seine  braunrolhe 
doutlich,  welchc  eigentiich  nicht  ihm  selbst,  sondern  ilerdasselbe 
umgebenden  Kdmchcnschicht  angehort.  Das  runde  Organ ,  Rud 
des  ))Socund(iren  Dotters behiUt  seine  beschriebene  Besehafle 
resp.  seine  Lage  am  untcren  Eipoie  .bis  auf  eine  spUtere  Perioc 
Entwicklung.  —  Dieser  Umst^nd  verursacht  eine  topographische  I 
thttmlichkeit  des  Psy  lla-Embrjo,  die  wir  kurz  angeben  Avollen 
besteht  darin ,  dass  der  entstandene  Kopf  sich  nicht  an  deiu  ui 
Eipoie  befindet,  da  ja  gerade  an  dieser  Stelle  das  » runde  ( 
liegt,  wie  es  bei  anderen  Homopteren  der  Fall  ist,  sondern  dass 
eine  Seite  rttckt  und  zwar  an  die,  welche  dem  primitiven  Ab 
entgegen  liegt.  Um  diese  Lage  sich  leieht  lu  veranschaulichen ,  \ 
bemerken,  dass  das  oberste  Ende  des  n  runden  Organs  ^  das  Has 
segment  bertthrt.  —  Erst  bei  der  Umdrehung  des  Embrjo,  wa 
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theile  sich  bereits  differenzirt  haben ,  geschieht  eine  Lage-* 
ig  des  rudimenUlFen  secundiiren  Dotters.  Dm^s  erfolgt  da- 
bei  der  entsprechenden  Bewegung  des  primitiven  Abdonien, 
I  Organ«  in  dessen  Hohlung  .welche  natflrlich  mil  Dotter 
St)  Obergebt.  Wenn  wir  also  das  betreffende  Organ  an 
eren  Entwicklungsstadium  untersuchen,  so  finden  wir  es  im 
rperende  eingeschlossen.  Dabei  nimmt  es  auch  an  Grcisse 
onders  in  der  Breitendimension.  Erst  an  spdtesten  Phasen 
inalen  Lebens  treten  andere  Verschiedenbeiten  bervor ,  in- 
cund&re  Dotter  sich  in  jederseits  drei  Lappen  theilt,  welche 
utenden  Umfang  annehmen.  Die  innere  Structur  des  Or- 
net  sich  zu  dieser  Zeit  dadurch  aus,  dass  die  runden  Zellen, 
secundSlren  Dotter  zusammen9etzen,  scharf  von  einander 
obgleich  man  an  ihnen  keine  Membran  unterscheidet.  In 
lenrSumen  zwischen  dm  einzelnen  Zellen  befindet  sich  die 
!  braunrotbe  Substanz ,  welcho  auch  ausserhalb  das  ganze 
iebt.  — 

Larven  von  Psylla  crataegi  nimmt  der  secundilre 
eatend  an  GrOsse  zu,  beh^slt  abcr  dabei  seine  mittlere  Lage 
paarigen  Lappen.  Bei  den  Imagines  der  genannten  Species 
benfails  dieses  Organ  vorfinden ,  wobei  man  aber  bemerkt, 
nielnen  Zelien  nicht  mchr  ein,  aus  beschriebenen  Eiweiss- 

bestehendes  Protoplasma,  sondern  eine  stark  lichtbrechendo 
ubstanz  enthallen.    Dicht  neben  den  Lappen  des  secund^- 

befinden  sich  jederseits  bei  den  Larven  und  Imagines  von 
ie  GescUechtsorgane  —  ein  Umstand,  welcher  fUr  meine 
ber  die  Rolle  des  secundilron  Dotlers,  als  Fortpflanzungs- 
1  sprechen  scheint.  Ais  eine,  den  Cocciden  fehlende  Eigen- 
it  von  Psylla  kann  noch  die  ausserordentliche  Deutlichkeit 
1  angefUbrt  vierden,  welches  letztere  aus  grossen,  bei  durch- 
Lichte  schwarzen  Zellen  zusammengesetzt  ist. 

3. 

man  nach  dem  Voranslchenden  etwa  glauben  wtlrde,  dass 
die  Hemiptera  homoptera  sich  nach  dem  beschriebenen 
Aphiden,  Cocciden  und  Psylloden  entwickeln, 
ie  Hemiptera  heteroptera  dem  fUr  Corixa  angegebe- 
{  folgen,  so  ware  dies  ein  h'rthum,  wie  es  uns  die 
ie  einer  Hydrometride —  Gerris  lacustris  deutlich  be- 
>as  eben  genannte  Insect  entwickelt  sich  in  einer  Weise> 


vierkantig  erscheint,  wpshalb  donn  i\ov  KeimhUjzel  solhst.  ' 
Fliicho  belrachlel,  oin  droilappipos  Aiissehon  orhiilt. 

Der  KeinihUgel  wiidist  gorade  aufwiirts.  wohoi  die  ihn  zus<' 
solzondon  Thoilo  die  iins  bokannte  Differeiizining  erfahmi. 
dabei  entslandene  Keinistreif,  ohne  den  oberon  Kipol  erreicht  zu 
krttuiinl  sich  an  sHneni  oboren  Ende,  welches  jelzl  hakenfdrr 
seheint.  Dieses  Ende  bleibt  aber  verhiiltnissmiissig  nur  ku 
gelangt  lange  nichl  bis  zuin  Kopfe,  wie  wir  es  l)ei  Honioplerenj 
haben.  —  Dieser  Unisland  lial  seineu  Gnind  oft'enbar  in  der  btx 
den  Liinge  des  Eies  von  Gerris,  wodurch  sich  der  Embru 
aiivsstrecken  kann.  Dainii  hiingtaucli  der  I'mstnnd  zusammer 
der  Keimslreif.  wenn  er  voni  Kopfe  abgefit.  keine  KrUmmunf:,  ^ 
Homopleren,  erfilhrt,  sondern  sich  ganz  gerade  in  die  Hobc!! 
Daliei-  koninit  es .  dass  die  Form  des  Ki  inistreifens  unserer  I 
plere  durcbaus  nichl  niit  dem  Ruchstaben  S  verglichen  werden 
wie  wir  es  in  Bezug  auf  iloniopteren  gelhan  haben. 

Die  weilere  Enlwicklung  von  Gerris.  so  weil  ich  sie  1)0- 
lel  habe,  liissl  uns  keine  wichtigen  I'nterschiede  von  den  Hoiu( 
anfuhivn,  bis  auf  einen  ,  welcher  die  Bildung  (ler  Mundlheilc  1 
Wenn  nlimlich  bei  Homopleren  die  Mandilieln  und  erslen  51 
nllnijfhh'ch  verkUmmern ,  verwandein  sich  diese  Theile  bei  Ger 
hinge  Stiknie,  welche  als  Stechapparale  fungiren.  Bei  Helero 
felilen  deshalb  diejenigen  relorlenfOrmigen  Organe.  \\elche  Ih 
Homopleren  die  hingen  Stiletle  absondern.  — 

Was  schliesslich  das  Amnion  belriflfl.  so  zeichnel  es  sich  M 
ris  durch  die  bei  Corixa  beschriebenen  Amnionkuchen  aus.  ' 
den  Homopleren  gifnzlich  fehlen. 
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h  will  im  Folgenden  nur  kurz  Uber  die  embrjonalen  Enlwick- 
organge  von  TeleaSy  einer  kleinen  Pieromaline  berichten,  da 
s  cinen  interessanten  Beitrag  zur  Insectonembnologie  liefern. 
)e  hier  aber  weder  cine  vollstiindige  Besehreibung  dcs  Gegen- 
; ,  noch  die  dazu  gehOrigen  Zeichnungen ,  da  ich  fUr  passender 
lies  im  Zusammenhange  mil  der  Auseinandersotzung  der  nach- 
>nalen  Entwieklung,  an  einem  anderen  Ortc  zu  thun.  — 
e  untersuchte,  aber  noch  nicht  bestimmte  Species  von  Telcas 
'e  Eier  ab  in  die  Eier  von  Gerris  lacustris,  welche  sich  nn 
attend  verschiedener  Wasserpflanzen ,  besonders  an  donen  von 
onum  amphibium  in  reihenwciser  Anordnung  bcfinden.  — 
wickelt  sich  daraus  eine  Larve ,  welche  mit  der  von  db  Filippi 
iebenen*),  in  Rhynchiteseiem  parasitirenden  Ophioneurus- 
die  grtfsste  Aehnlichkeii  hat.  Sic  untcrscheidet  sich  von  diesor 
lers  durch  die  Anwesenheii  zweier  hakenfOrmiger  Kiefem  und 
?inen  verhaltnissmSissig  nur  wenig  entwickelten  Schwanz.  Nach 
utung  verwandelt  sich  diese  Larve  in  eine  zweile  Larvenform, 

sich  durch  ihre  cylindrische  plumpe  Form  und  durch  eine 
Ausbildung  der  inneren  Organe  auffallend  unlerscheidet.  Diese 
^rt^hrt  zwei  Hdutungen ,  nach  deren  Ablauf  sie  in  die  Puppen- 
bergeht,  welche  sich  bald  in  das  Imago  ven?^'andell,  Genaueres 
lese  Vorgftnge  hoffe  ich  in  kurzer  Zeil  in  besonderen  Mittheilun- 

berichten. 

IS  ovale,  mit  einem  langen  Sliel  versehene  Ei  von  Teleas  enl- 
den  frtthesten  von  mir  geseiienen  Entv\ic{ilungsstadien  bereits 
itwickelte  Keimhaut,  welche  eine  centrale  Hohle  umgiebt.  Diese 
welche  an  der  Stelle  des  fehlenden  Nahrungsdolters  liegt,  findet 
)mologa  unter  den  Arthropoden  bei  einigen  Daphniden ,  wo  sie 
von  Letdig^)  beobachtet  wurde  und  bei  Copepoden,  wo  ich  sie 

Annales  des  Sciences  naturelles  4854.  p.  994  und  Archivio  per  la  Zoologia. 
.  I.  p.  60. 

S'alurgeschichte  der  Daphniden  4860.  p.  76.  Lbydig  fand  die  Segmenta- 
lie  bei  Polyphemus,  ich  aber  —  bei  Daphnia  brachiata.  Dcii 
Daphniden  fehlt  aber  diese  \i6h\e. 
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•  .:"   '.Ah\    Da  sic  mir  ]»oi  <1«m*  toUiIrn  Soirmonlalion  iv< 
I..       :  •  :>:<      niul  deshalb  iUioh  Sef;inentnlioiislidhI«»  gonannt  wird . 

>  :nir  fUr  wahrscheinlich ,  dass  aiich  hoi  To  leas  diesilbp 
.  J.   N  V  Hohio  slaltfindot :  ich  tilonho,  mil  andoron  Worlon.  il.iss 
•» .   -    4;tMuuinton  Pteroinalino  oine  lolalo  Dollorzorkluflung  exisliron 

vUiorhalb  dos,  aus  oinor  Sohicht  ojlindrischor  Zellon  bostoht'n«l»-D 
si.i^uidorin  lioj^t  iin  hoschricbonon  Sladiuiu  noch  oin  Haufon  rurnler 
U'ilcu.    Diosc  lotztoron  dionon  zur  Bildung  oiner  Httllo,  ^^oll•he  Jie 
^jh/o  Koindiaul  iiiii^iobt  iind  sicii  als  oin  Analotron  dos  sog.  Amr>i«Q 
dor  andoron  Insooton  orwoisl.  —  Wonn  sidi  dioso  Hiillo  vollstiin'lig 
;;obildot  hat,  trill  dor  Koiui  auf  oino,  niir  iinbekannte  Weiso  aus  il»f 
I'.ihaul  horaiis  iind  orschoinl  jolzl  in  Form  oinos  runden,  von  don  S?i- 
lon  olwas  abgopialloton  Kiirpors.    Kr  bostolil,  wio  vorber,  aus  (ifl 
\om  Amnion  undiiliUon  Blastodorm.  —  Eho  oin  solohor  Koini  seiw 
(lostall  xorilndorl  iiat,  orfiihrl  soin  unloror  Thoil  oine  durch  oino  niili- 
loro  I'uroho  bodingto  Tboilung  in  zwoi  iJjmmotrischo  Halfton.  v\ilil:e 
dt»n  SOI*.  Koimwlilslon  onlsproolion.     Dann  \orliini:erl  er  sich  etv^ns 
und  nimmt  oino  bohnon-  odor  nioronfiirmitfo  Goslall  an ,  woboi  sfiw 
l.in^s  iiotlioilto  Fliioho  convox,  dio  andoro  —  concav  orscbeint.  Wriia 
t  in  solohor  Embryo  nocli  immor  niu'  aus  oinor  Sohiohl  c\lindris**l»cf 
Zollon  zusammongosotzl  orsolioinl,  sondort  sich  xon  ihui  schon  (iff 
kopfabsohnitl  ab,  in  wolohon  dann  dio  milllorc  Liingsfurcho  tibcrceli 
und  zur  Bildung  zwoior  slark  ausgcpriiglor  Kopflappcn  Voranteunf 
giobl. 

Dor  Embryo  fahrl  in  soinom  Langonwaohslhumo  fort ,  \vohri  >hb 
hintoror  Tlieil  sich  auffaliond  vcrjdngt,  wahrond  derabgesondcrteRopI 
dal'Ur  an  Broile  zunimmt.  —  Jotzl  nimml  man  auch  einige  Organisa- 
tionsfortschritlo  wahr,  wolcho  zunachst  <hirin  boslohon,  dass  die  Zdlrt 
dor  oboron  BUokontlikho  sich  bodoulond  vorjdngon  und  dadurch  «b 
BroiU*  go>>innon,  wiihrend  dio  Zollen  dor  Bauchfliiohe  cylindrisi^i 
bloibon  und  im  Ganzon  an  Dicko  zunehmen.  —  Dcshalb  kaim  man 
jotzl  orst  eigenllich  vom  Koimstroifcn  reden,  da  man  an  frUheren  Sta- 
tlion,  aussor  der  longiludinalon  Furche,  noch  Nichls  von  den  iK'spro- 
ohonon  GegensiUzon  zw  ischon  RUcken  und  Bauch  sehen  konnte. 

Boi  dor  weiloren  EnUvicklung ,  bildel  sich  am  Kopfe  eine  Qost' 
lallo,  .doren  SoitonrSlnder  sich  bosonders  scharf  markiren  und  dann  in 
dio  beidcn  spilzon  Kiofem  Ubergehen ,  wiihrend  der  mittlere  Hand  *f 
Falto  sich  nur  schwach  andeutel  und  schliosslich  gUnzlicb  versch^in- 
del.  —  Die  centrale  lltihle,  welche  in  den  Umrissen  die  allgeowB* 
Korperform  des  Embryo  wiederholt,  fulll  sich  zu  belrefiender  Zert  vA 
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tnen  runden  Zellen ,  wclche  Hem  Keimslreifen  ihren  Ursprunjz  ver- 
iken  und  spilter  die  Wandungen  des  Mitteldarroes  liefern.  Der 
rderdarm  bildet  sich ,  wie  gewohnlich,  auf  dem  Wege  der  EinstUl- 
ig,  w^hrend  der  HiDterdarm,  obgleich  auf  dieselbe  Weise,  doch  viel 
iter  erscheint  und  binnen  des  ganzen  Larveniebens  mil  dem  blind- 
x^Iossenen  Mitteldarme  unvereinigt  bleibt.  — 

Das  hintero  Ende  des  Embr\'o  wiichst  rascli  in  die  Liinge ,  wobei 
sicb  sehr  bedeutend  verjUngi  und  scliliesslich  in  den  langen  spitzen 
iwanz  ttbergeht.  —  So  nimmt  der  Embrjo  seine  definitive  Geslalt 
und  zu  derselben  Zeit  findet  man  in  seinem  Innem  einige  differen- 
e  Muskein,  welche  die  Bewegungen  des  KOrpers  venirsachen.  Da- 
sondert  sich  an  der  Oberfliiche  des  KOrpers  eine  dUnne  Gutieular- 
icht  ab,  mil  darauf  sitzenden  feinen  Ilaaren,  welchc  sich  an 
den  Seiten  des  Aequators  vom  Embryo  hefinden  und  von  kicinen 
skein  in  ciner  Richtung  bewegt  werden  kOnnen.  —  Wenn  der 
ibryo  sich  soweit  entwickelt  hat,  so  tritt  er  aus  dem  Anmion  heraus 
d  fiingt  sogleich  an,  den  im  Ki  von  G  err  is  enthaltenen  Dotter  zu 
rscblucken. 

Es  muss  bemerkt  werden ,  dass  bei  der  in  Bezug  auf  ihre  Ent- 
cklung  beschriebenen  Teleas-Larve  der  Keimstreif  noch  in  Form 
les  breiten  Bandes  undiiferenzirt  liegt,  aus  dem  sich  erst  viel  sp.tter  die 
eile  des  Bauchnervensy stems  absondern,  wahrend  die  jtlngsten  Lar- 
D  bereits  ein,  aus  zwei  breiten  Lappen  bestehendes  Hirn  bcsitzcn.  — 

Wenn  ich  in  meiner  Darstellung  Nichts  vom  Deck-,  oder  Falten- 
itte  gesprochen  habe,  so  rUhrt  dies  nicht  etwa  daher,  dass  ich  eH 
cht  gefunden  habe;  ich  habe  vielmehr  sehr  darauf  geachtet,  ob  die- 
s  Blatt  bei  unserer  Pteromaline  vorkommt  oder  nicht ;  ich  bin  aber 
bei  zu  einem  entschieden  negativen  Resultate  gekonunen. 


R&ckUick  od  Vergleiche. 

1.  Bildung  des  Blastoderm.  Es  ist  wohl  ziemlich  allge- 
;in  die  Ansicht  verbreitet .  dass  dieser  Vorgang  bei  Insectcn  etwas 
ssergewOhnliches  darbietet,  indem  bei  diesen  Thieren  keine  sog. 
rchung  vorkommt.    Nur  Lbuckast^)  und  nach  ihm  CLAPARiDE^j 

i)  Eotwickl.  d.  Pupiparen.  p.  6f. 

1}  Recherches  sur  revolution  des  Araign^es.  p.  4  0. 
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haben  sich  dafUr  erkliiri,  dass  zwischen  der  Dotterzerklttftung  odcr 
Furchung)  und  der  Keimhautbildung  bei  Arthropoden  kein  wesent* 
licher  Unterschied  siattfindet,  dass  vielmchr  die  letztere  als  eineArt 
oberflachlicher  Furchung  zu  betrachten  ist.  —  Wbismann  suchie  dieseAn- 
sicht  zu  widerlegen,  indem  er  sich  auf  den  Unterschied  des  eigenttidMi 
Doners  von  dem  ))Keimhautblastem«  sitttzte.    Wenn  man  sich  Uber- 
zeugthat,  sagterM,  odass  nicht  der  Dotter  selbsi  die  Keioie  umbflOl 
[bei  Arthropoden),  sondern  eine  von  ihm  durchaus  verschie- 
dene  Blastemschicht,  so  k($nnen  die  primHren  KeimhautMlki 
nicht  mehr  als  AnhUufungen  von  Dotter  urn  centrale  Kerne  betradiM 
werden,  und  die  Aehnlichkeit  mit  den  Furchungskngeli  , 
sch  windet.t) 

Wenn  man  indessen  die  rechte  Bildung  des  Blastoderm ,  wie  ff 
bei  der  Cecidomyidenlarve  und  bei  Aphiden  zu  beobachten  ist,  fv* 
folgt,  so  gewinnt  man  eine  klare  Anschauung  Uber  deren  Anilflpf 
bei  anderen  Thieren.  —  Wir  haben  bcreits  hervorgehoben ,  das* 
sich  dabei  um  eine  Vermehrung  eines  Kernes  (in  unserem  Falle 
Keimbluschens)  handelt,  in  Folge  derer  eine  Menge  gleicher  ZellenkflV 
cntstehen ,  welche  sich  an  die  Peripherie  des  Betters  begeben  a' 
schliesslich ,  vom  Keimhautblastem  umgeben,  die  BlaslodenDieta 
liefem.  —  Es  findet  dabei  allerdings  keine  »Furchung«  im  tafi^ 
Sinne  des  Worts  statt,  aber  es  geschieht  ein ,  den  ttbrigen  ThieRi 
ahnlicher  Vorgang,  inwiefem  er  eine  Zellenvermehrung  betriffi.  J* 
einzige  Unterschied,  den  hierbei  die  Insecten  und  einige  andereif' 
thropoden  darbieten ,  besteht  bloss  darin ,  dass  es  anfangs  Ar  ik 
Blastodermzellen  ein  gemeinschaftliches  Protoplasma  giebt,  wieesiVk 
sonst  bei  so  vielen  Zellen  omit  verschmolzenem  Inhalt«  der  Fall  isL<^ 
Dass  dieser  Vorgang  (Ibrigens  mit  der  echten  Dotterzerklttftung  in  eii' 
f;rtisslen  Vorwandtschaft  steht,  beweiscn  uns  auch  die  Raderthiere,  ta 
welclien  die  beiden  Proccsse  neben  einander  verlaufen.    So  hah  ^ 
z.  B.  bei  Macrosty la  beobachtet,  dass  ein  Theil  d^r  primitiven Zeto 
einon  vollkommen  abgesonderten  Inhalt  vom  Anfang  an  besitzt,  ^ 
rend  von  den  Ubrigen  EmbryonalzcUen  nur  die  Kerne  abgesondert  ^ 
scheinen,  der  Inhalt  aber ,  wie  bei  Insecten,  fUr  alle  gemeinschifth* 
bleiht.  —  So  ist  auch  von  Letuig  beobachtet  worden  *) ,  dass  in 
Wintereiern  der  Rotatorien  nsich  in  der  Rindenschicht  desDollers^W"  , 
lich  helle  Flecke  zeigen,  welche  an  die  Kerne  der  FurchungskuplB*' 

1;  Entwickluii^  der  Dipteren.  p.  94. 

t)  leber  den  Bau  der  Rude rthiere,  in  dieser  Zeitschr.  Bd.  VI  (f85i^^''' 
u.  Taf.  IV.  Fig.  39. 
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reier  erinnernu,  wahrend  die  letzteren  einen  toUilen  Furchungs- 
i  ablaofen.  In  den  Wintereiern  findet  also  ein  dhnlicher  Vor- 
latt,  wie  er  bei  Insecten  bekannt  ist. 

*%en  den  Einwand  von  Weirma^h  ,  dass  bci  Insecten  die  Keim- 
nicht  vom  Dotter,  sondern  vom  nKeimhautblasiema  umgeben 
1,  muss  ich  bemerken,  dass  Uhnliches  auch  bei  TLieren  mil  einer 
n  Furchung  stattfindet.  Bei  der  sog.  partiellen  Furchiing  z.  B., 
hesbei  Nebalia  und  Balanus  unter  den  Crustaceen  beob- 
scheidet  sich  anfangs  aus  dem  Doiter  eine  belle,  mit  Molecular- 
len  versehene  Substanz,  welche  sich  in  mehrere  Scgmente  theilt, 
en  nachher  Zellenkerne  zum  Vorschein  kommen.  Diese  ausge- 
me  Substanz  entspricht  vollkommen  dem  Keinibautblastem  der 
n,  welches  z.  B.  bei  Psylla  ebenfalls  sehr  reich  an  Molecular- 
en  ist. 

3er  auch  bei  Thieren  mit  totaler  DotterzerklUftung  kennt  man 
;  Erseheinungen.  So  ist  z.  B.  das  Verbalten  in  den  Eiern  von 
ine,  nach  Rathke'S  Beobacbtungen bierherzu  Ziehen.  Dieser 
er  spricfat  von  der  Ausscheidung  einer  gallertarligen ,  farblosen 
nz  aus  dem  Dotter,  wclche  die  erstc  Aniage  des  Embryo,  den 
ichen  Keim  repriisentirt.  —  Ein  eben  solches  Verhalten  habe  ich 
m  Sacculina  beobachtet.  —  Aber  nirgends  habe  ich  es  so 
ausgesprochen  gefunden,  als  bei  einer,  bei  Neapcl  vorkommen- 
olycelis-Art  ^Planaria  aurantiaca  delle  Ghiajb)  ,  wo 
in  den  Eierstockseiern  zwei  ganz  verschiedene  Substanzen  zu 
:heiden  sind,  von  denen  einc  grobkOrnige  sich  nach  einer  totalen 
tung  in  den  Xahrungsdotter  vervvandelt,  >viihrend  die  anderr^ 
nige,  den  eigentlichen  Keim  biidet  und  deshalb  dem  >>Keimhaut- 
]«  der  Insecten  analog  erscheint.  — 

e  angeftthrten  Beispiele  dien^n  nicht  bloss  dazu,  um  zu  zoigen, 
ie  Anwesenheit  des  Keimhautblastem  bei  Insecten  keineswegs 
Einwand  in  Weismann's  Sinne  angefUhrt  vverden  kann,  sondern 
isen  zugleich  darauf  hin ,  dass  das  i>Kcimliautblastemtt  iloin  sog. 
gsdotter  der  ttbrigen  Thiere  entspricht.  —  Dieser  Unisland 
noch  mehr  die  Bildung  der  Keinihautzellen  bci  Insecten  und 
n  dem  Vorgange  der  DotterzerklUftung,  welcher  allgeiiiein  bei 
:een  verbreitet  ist. 

S.  dessen  Beitrage  zur  Entwicklun^^sgescliichte  der  Ilirudineen.  1S6i. 

Eine  totale  DotterzerkliiftuDg  der  Deoapoden  fand  zucrst  Rathke  bci 
IU8  maenas  (s.  FaoRiEP's  NcQe  Notizeii  184^.  p.  489  ;  Kovalevsky  und 
!n  8ie  bei  Isopoden  (Aseilus,  Pbry\us»  Tanais,  umi  Jjci  Ainphipodcn 
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Sehr  schwierig  ist  die  Beantwortung  dcr  Frage  ttbor  die  Em 
ung  der  orsten  inorpiiologisclicn  Elemonte,  d.h.  der  von  mir  obei 
Keiinkerne.  WVnn  es  inir  bei  der  Cecidomyidenlarve  und  bei  Ap 
gelungen  ist,  ihre  Entstehung  aus  den  Keimblfisclien  zu  verfolge 
gestattet  dies  noch  nicht,  einen  Hlmlichen  Bildungsmodus  fUr  alletti 
Inseeten  anzunehmen ,  wenngleich  auch  die  Analogic  dnfUr  spr 
Jedenfalls  darf  man  abor  niciu  giauben ,  dass  die  Kerne  der  KeimI 
zellen  Ncubildungi-n  seien,  wic  es  Weismaxjt  (a.  a.O.  p.  *Ji  behai 
Die  Beobachtung,  auf  die  sich  dieser  Korscher  stUtzt.  besteht  d 
dass  iiu  anfangs  ganz  liomogenen  Keimliautblastem  uiit  einem  Mai 
hellen  Flecke  zuin  Vorsehein  kommen ,  welche  sich  bald  in  scharf 
lourirte  Kerne  verwandoln.  So  riclitig  diese  Beobachtung  auch  ii 
venuag  sio  doch  noch  nicht  cine  frcie  Bildung  der  Zellenkerne  zu  he 
sen.  Gegen  cine  solche  Annahme  habe  ich  beivils  oben  meinerB 
achtung  an  Daphnien  gedacht.  in  den  Sonimemern  von  Dapk 
brachiata,  welche,  wic  es  Leydig  zuerst  beobachlele  V' ,  einen 
ZerklUflungsprocess  durciilaufen,  konnte  ich  an  frilheren  Stadien 
keine  Kerne  wahrnehnien :  dasselbe  geschali  auch  mil  solchen 
an  dcncn  bereits  32  ZerklUftungszellen  vorhanden  waren.  Beiwer 
Zellen vennehrung  vsah  icii  aber  mil  einem  Male  die  Kerne  in  \ 
holler  Bhischen  hervorlreten  und  sich  mil  scharfenConloiiren  urage 
—  Es  isl  klar,  dass  dieses  Verhallen  dem  bei  li»secten  analog  ist. 
vvohl  man  doch  sicherlich  annehmen  muss,  dass  die  Kerne  in  den! 
menlationszellen  von  Daphnia,  wie  bei  alien  Ubiigen  Thieren, 
Anfang  der  DotterzerklUflung  an  exisliren.  — 

2.  Bildung  dcs  Kei mstreifens.  — Die  Inseclen  bieten 
in  Betreir  dieses  Vor<^anges  die.  mannigfachsten  Erscheinungen 
yie  es  in  keiner  anderen  Thiergruppe  vorzukonimen  scheint.  — ^ 
MANX  hal  bereits  zwei  Typen  des  Keimstreifens  bei  Inseeten  oi 
schieden,  die  cr  mit  dem  Namen :  regmagen  und  aregmageo 
zeichnete  *i .  Der  erstore  soli  seine  Entstehung  einem  Reissen  des 
sloderm  verdanken,  wilhrend  beim  anderen,  den  Musciden  ufldP 
paren  zukommenden  Typus,  der  Keimstreif  Icdiglich  in  Folp< 
Dickenzunahme  des  Bauchtheiles  dcr  Keimhaut  entsteht.  —  Obf 
wir  ailerdings  anerkennen  mttssen,  dass  bei  seiner  Bildung  sich 
Keimstreif  verschiedenartig  verhalt ,  so  kOnnen  wir  dafUr  doch  I 
zwei  verschiedcnen  Bildungsarteu  annehmen.    Denn,  es  existirt 

wahrgeaoinmen.  Bei  Entoniustraken  isl  sie  \on  Levdig,  Clacs  n.  A.  beibi 
worden. 

4;  S.  dessen  Nalur^;escliichte  der  Dapbniden.  4b8u.  p.  17it 
S)  Die^nlwicklung  der  Dipteren  p.  95. 
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Msscnui  der  Kcimhaut  und  in  beiden  Fiillen  bildet  sich  der  Kcimstivif 
Folge  einer  VerdickunsE  des  Blastoderm,  wobei  cine  Zellenvermeh- 
ig  an  der  betreffenden  Slelle  slatUindet.  Der  Tntorschiod  der  beiden 
len  dos  Keimstreifens  boniht  \ielmehr  auf  dom  Vcrhallon  des  lolzlo- 
n  zum  Ubrifcen  Thcile  des  Blastoderm .  \^'obei  man  zu  unterscheiden 
t,  ob  der  RUckentheil  der  Keimhaut  ini  continuiriichen  Zusanimen- 
nge  mit  dcm  Keimstreifen  bleibi  (arepmagcn  W.),  oder  ob  or  sicli 
•tost  und  sich  in  das  oben  sog.  Amnion  verwandelt  (regmnpen  \V.  - 

Dieso  beiden  Arten  des  Keimstreifens  zeipen  iins  indessen  par 
inen  Unterschied  in  ihrer  Biidung,  weshalb  sie  aueii  zu  einem  ge- 
Binsamen  Typus  vereinigl  werden  mttssen.  —  Ganz  anders  vcrh;ilt 
lich  aber  mit  dem  Keimstreifen  der  ilemipteren,  dessen  Biidung  irh 
^en  an  verschiedenen  Stellen  niiher  auseinandergesetzt  habe.  Hei 
n  genannten  Inseeten  ist  keine  Rede  von  eiiier  Verdickung  des  Bla- 
Mlerm ,  da  dieses  letztcre  sich  fast  gUnzIich  in  das  Amnion  umwan- 
Jt.  Bei  ihnen  bildet  sich  der  Keimstreifen  in  Folge  des  Wachsthums 
les  im  Gninde  des  Blastoderm  liegenden  llttgels.  Der  nur  durch  sein 
»pfende  mit  dem  Blastoderm  in  Verbindung  stehende  Keiiiistreif 
gt  somit  in  das  Innere  des  Eios  hinein,  wo  er  entwedcr  vollst;-lndig 
er  nur  thcilweise  vom  Hotter  umgel>en  Mini. 

Wir  erkennen  also  einen  zweiten  Typus  der  Keimstrein)ildung, 
^cher  durch  die  Neubildung  des  Keimstreifens  aus  einem  kloinen 
infen  von  Blastodermzcllen  charakterisirt  wird.  lin  Hereiche  dieses 
rjnis  kommen  aber  manche  Variationen  vor,  welche  theilweisc  die 
orphologischen  Eigenschaften ,  theihveisc  auch  die  topographiscben 
^rhSiltnisse  betrefTen. 

Ich  betrachte  die  botreflenden  Verhaltnisse  bei  Corixa  als  solclie, 
3lche  die  nachstc  Verwandtschaft  mit  dem  gevvOhnliclicn  Typus  des 
^imstreifens  zcigen.  —  Nur  der  Bildungsmodus  erweist  sich  als  ein 
derer,  da  es  sich  hier  um  eine  Neubildung  des  Keimstreifens  handelt. 
e  topographische  Lage  desselben  gleicht  dagegen  dem  alinlichen  Ver* 
Iten  bei  Diptcren,  indem  sich  der  Keimstreif  auf  die  BauchflUche  in 
rm  eines  geraden  Bandes  zu  liegcn  kommt  und  deslialb  nur  binnen 
ler  karzesten  Zeii  vom  Dotter  bedeckt  bleibt. 

Anders  verhillt  sich  der  Keimstreif  bei  andcren  llemipteren,  selbst 
i  den  der  Corixa  verwandten  Heteropteren.  Bei  Gerris  z.  B. 
zert  sich  der  Keimstreif  nicht  auf  die  BauchfUiche .  sondern  wUchst 
das  Innere  des  Doiters,  in  Form  eines  breiten  Bandes  hinein.  Dahor 
mmt  es,  dass  der  £mbr\'o  so  iange  vom  Dotter  unigeben  bleibt,  bis 
3ser  hinreichend  verbrauclit  wird,  um  in  das  Innere  des  Darmes 
erzugchen.  —  Das  Hinterende  des  Keimstreifens  von  Gerris  macLt 

Zciifchr.  r.  witnenvh.  Zoolofie.  XVI.  Rd.  ^'S 


4S6 


EUas  Meciuikow, 


eine  KrUmmung,  welche  sich  abcr  ganz  anders  verhHlt,  als  bei  Cc 
w^hrcnd  bei  dcr  letztgenannten  Gattung  die  KrUmumng  der  Foi 
Eiesfoigt,  ersckeint  sie  bei  Gerris  viel  selbstandiger;  damitt 
eine  bcdeutendere  Verschiedenheit  verbunden,  indem  bei  Cori 
Krtlmmung  nach  hinten,  bei  G  err  is  aber  auf  die  entgegeog 
Seito  gerichtct  ist. 

Noch  auflallend  weiter  gcht  die  Ausbildung  des  jetzt  z 
trachtendcn  Typus  in  der  Gruppe  der  Hoinopleren.  Die  Kriln 
des  Keimstreifens  beschr^inkt  sich  bier  nicht  auf  einen  kleineii 
wie  bei  Gerris,  sondern  verbreit^i  sich  auf  einen  ganzen  K5r] 
scbnitt.  Daher  konimt  eine  EigenthUniliohkeit  in  der  Lage  des  £i 
welcbe  die  Honiopteren  von  alien  Ubrigen,  nacb  ihrer  Entwicklui 
kannten  Insccten  auffaliend  unterscheidet.  —  Uiu  WiederholuD] 
vernieiden,  will  ich  hier  nicht  noch  einmal  auf  diese  complicirte 
biiltnisse  zurUckgchcn:  in  den  Kapitcln  Uber  die  Entwicklui] 
Aphis  und  Aspidiotus  sind  sie  bereit^  genau  beschiieben  w 
Die  charakteristische  S-fOrmige  Krtlmmung  wiederholt  sich  be 
mir  bekannt^n  Ilomoptercn  in  gleichcr  Weise,  bloss  unteraeo 
Unterschicde  darbietend.  — 

Es  muss  hier  tlberhaupt  benierkt  werden ,  dass  der  gaozi 
wicklungsgang  bei  verschiedenen  Homopteren  im  Allgemeiiu 
gleichcr  ist  und  dass  alle  w^ichtigston  Unterschiedc ,  die  man  dat 
merkt,  von  einer  einzigen  Ursache  hcrrUhren,  Ich  meine  hi 
Umstand ,  welcher  die  Entwicklung  der  Aphiden  auszeichnet  uim 
cher  darin  bcstelit,  dass  sich  bei  diesen  lebendig  gebarenden  In 
eine  zu  geringe  Quantitat  Nahrungsdotters ,  im  Verhaltniss  zu  ai 
Homopteren,  vorfindet.  Wahrend  bei  Cocciden  und  Psyllod 
primiSre  Dotter  den  ganzen  Embryo  umgiebt,  um  ihm  die  Nahn 
liefem,  zieht  der  Aphisembryo  seine  Nahrung  aus  dem  Multe 
der  fur  ihn  unnfltze  Nahrungsdotter  (der  sog.  secundiire  Dotter 
wie  wir  wissen ,  eine  andere  Rolle)  verliert  seine  Bedeutung  um 
in  der  von  mir  bcschriebenen  Weise  unter.  — 

Wahrend  wir  bei  Insecten  einerseits  eine  so  bedeutende  A 
dung  des  Keimstreifens  vorfinden,  woven  wir  bei  keinem  an 
Gliederthier  etwas  Analoges  kennen,  trefTen  wir  bei  anderen  Repf 
tanten  derselben  Klasse  einen  auffallenden  Gegensatz.  Ich  wil 
an  die  Entwicklung  von  Tele  as  erinnern,  bei  welchem  derKein 
kaum  angedeutet,  erst  in  spaterer  Zeit  erscheint.  Eine  A 
schwache  Andeutung  des  Keimstreifens  kenne  ich  nur  bei  ei 
Entomostraken,  wie  bei  Cirrhipedien  und  einigen  Daphniden. 
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Ich  will  nunmehr  zu  einer  anderen,  den  Reimstreifen  betreffcnden 
ge,  und  zwar  zur  Frage  ttber  die  Keimblatterbildung ,  fibergehcn. 
isl  eine  Angabe  alten  Ursprungs.  dass  man  im  Reimstreifen  aller 
hropoden  das  animate  und  das  vegetative  Blatt  6nden  wolhe.  Erst 
i  Zaddach  wurde  diese  Tbeorie  durch  eine  andere  substituirt ,  nach 
Icher  der  Reimstreif  bekanntlich  aus  einem  Haut-  und  einem  Muskel- 
It  bestehen  sollte.  Nachdem  nun  diese  Theorie  von  Weirmann  ge- 
lagen  wurde,  ist  in  der  Wissenschaft  keinc  Ldsung  der  Frage  mehr 
>lieben.  Wbismann  kommt  auch  zur  Ueberzeugung,  dass  die  von 
fi  beobachtete ,  im  Laufe  der  dritten  Periode  eintretende  Differenzi- 
)g  des  Reimstreifens  in  zwei  Schichten  nur  als  »unmittelbarer  Vor- 
iter  der  Aniagc  der  einzelncn  Organc  und  ihrer  histologischen  Aus- 
Idonga*)  zu  betrachten  ist. 

Wenn  icb  ebensowenig  wie  Weismann  mich  von  der  Anwesenheit 
if  differenten  Reimbl£ltter  bei  Inseeten  Uberzeugen  konnte ,  habe  ich 
3ch  einiges  beobachtet,  was  auf  eine  gewisse  DiiTerenzirung  des  Reim- 
•reifens  in  frttheren  Penoden  hindeutet.  So  will  ich  hier  auf  die  An- 
i^nung  der  Zellen  im  Reimstreifen  von  Aphis  im  Laufe  der  zweiten 
niwicklungsperiode  erinnern  und  dabei  bemerken ,  dass  es  diese 
igenschaft  ist,  welche  die  Trennung  in  ReimblUtter  deutlich  macht.  — 
^hr  entschieden  ist  bei  alien  Inseeten  die  Scheidung  in  zwei  Blotter 

cien  ExtremitSten  ausgesprochen ;  hier  kommt  diese  EigenthUmlich- 
it  ;wie  wir  es  bei  specieller  Darstellung  niiher  auseinandergesetzt 
ben)  sehr  frtlhe  zum  Vorschein  und  ist  deshalb  keineswf  gs  bloss  als 
rtoufer  der  Organenbildung  anzusehen.  In  diesen  Blattern  ist  ein 
•^t-  und  ein  Nervenmuskelblatt  zu  unlerscheiden.  —  Eine 
solche  Differenzirung  habe  ich  mit  ausgezeichneter  Rlarheit  am 
iii^streifen  vom  Scorpion  beobachtet  und  noch  besser  an  dessen 
^>*8chnitten  wahrgenommen.  Hier  kann  man  in  keinem  Falle  von 
'^©r  DiiTerenzirung  als  von  einem  Vorlaufer  der  Organenbildung 
,  da  ja  zwischen  dem  ersten ,  sehr  frtlhe  einlretenden  Processe 
1  der  Organenbildung  noch  ein  grosser  Schritt,  namentlich  die  Bil- 
^6  der  Susseren  Theile,  besteht.  — 

Wir  kdnnen  also  mit  Recht  die  Reiniblatterlheorie  auf  die  Arlhro- 
ttbertragen ;  dabei  mUssen  wir  aber  hinzufUgen ,  dass  die  bei 
igen  Arachniden  scharf  ausgesprochenen  Reimbltttler  bei  Inseeten 
^  spurweise  angedeutet  sind. 

3.  Die  provisorischen  Embry onalhaute.  Als  solche  be- 
^hte  ich  die ,  im  Laufe  der  Darstellung  oft  erwahnten  Gebilde  und 


i)  A.  a.  0.  p.  98. 
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yAvar  das  sog.  ADinion  unci  das  Fallen blatt. \  —  Wiibrei 
erstc  der  ebcn  gcnannlen  Enibryonalhaute  uni  den  ganzcn  EiinL. 
liegt,  deckt  das  Fallenblatt  nur  den  Keimslreifen,  mil  liessen  Ri 
es  sich  vcrbindel.  —  Es  fiillt  daher  die  volikonimeno  Aehnlicbl 
der  Lage  und  in  den  Beziehungen  der  Einbryonalhaute  der  Ii 
mil  denen  der  Wirbellliiere  in  die  Augen  in  dem  Grade .  da; 
insectenaninion  mil  der  sog.  soriisen  IlUlle,  das  Failenbiati 
mil  dein  Wirbeltliieraninion  zu  parallelisiren  sind.  —  Diese  Int 
talion  wird  ]>esonders  durch  die  Art  und  Weise  der  Biidung  und 
die  gegenseitige  Beziohung  der  EmbryonaJliiiulo  verslarkl.  Wor 
uns  an  die  VerhiUtnisse  bei  Simulia,  wo  sie  am  einfachslen 
erinnern,  so  sehen  wir  vor  Alleui,  dass  das  Amnion  aus  deinj< 
TIkmIc  des  Blastoderm  seinen  Ursprung  genommen  hat ,  weleiier 
in  den  Keimstreifen  Ubergegangen  isl;  es  ist  niimiich,  bei  der  B 
standigkeit  des  Keimstreifens,  der  KUckenllieil  des  Blastoderm, 
cher  das  Amnion  liefert.  Ebenso  ist  es  mil  der  serusen  HUlin  derW 
thiere,  welclie  sich  aus  dem,  nichl  in  den  Keimstreifen  Uberge.uan 
Theil  des  Blastoderm  bildet,  nur,  dass  hier  sich  vom  Blastoderu 
Schichl  zur  Biidung  der  serOsen  IlQlle  ablOsl,  wUhrend  bei  In- 
das  Amnion  gebende  Blasdoderm  selbst  aus  einer  einzigen  Scbici 
steht,  Ein  anderer  I'nterschied  besteht  darin,  dass,  wie  es  sici 
selbsl  versteht,  bei  Wirbelthieren  es  der  bauchliegende Theil  dosB; 
derm  ist,  der  den  grossteu  Theil  der  sercisenllulle  bildet,  wiihrendb 
secten  der  R{lckentheil  dessei])en  die  entsprechendeUoUc  tlbemimi 
Das  Schliessen  der  serdsen  IlUlle  bei  Insecten  geschiehtgenauaufdit 
Weise  wie  es  fUr  Wirbelthiere  langst  ])ekannt  ist.  Auch  das  Verl 
des  Insectenamnion  von  Simulia  zum  Fallenblatt  beim  Schtiess 
mil  dem  Yerhallen  der  enlspreehenden  Gebilde  bei  den  Wii-belll 
(serciso  IlUlle  und  Amnion)  volikommen  idenlisch.  Das  Fallcnbla 
Simulia  und  bei  Phryganea,  anfangs  in  Form  einer  Aingfall 
Embryo  von  den  Seilen  umgebend,  steht  in  einer  solchcn  Verbio 
mit  dem  Amnion,  wie  das  Amnion  der  Wirbelthiere  mil  der  sei 
ilUlie.  Die  beidei;  Illiute  der  Insectenembr^onen ,  in  eben  enetUb 
Zustandc,  owachsen  von  alien  Seilen  gegen  einen  idealen  Punktii 
esKULLiKER  fttr  die  enlspreehenden  Hdute  der  Wirbelthiere 
stcllt^;.  Schliesslich  kommen  sie  zum  vollkommenen  Schliessen, 
bei  sich  das  Amnion  vom  Faltenblatle  abldst. 

4 J  Dass  das  Faltcnblati  die  Rolle  einer  provisorischcn  Hiille  spielt,  geht 
dnraus  hervor,  dass  cs  keinen  Antheil  an  der  Biidung  der  Organe  des  Embryo  Bi 
worillNsr  ich  das  Ntthere  in  speciellen  Mittheilungen  auseinandergesetxt  hibc 

t)  Enlwicklungsgeschichtc  des  Monscben.  186f.  p.  403. 
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gogebcne  Parallelisining  hezog  sich  lidtiptsSohlich  auf  doiijoni- 
IS  der  Insectenentwicklung,  zu  wclcheni,  ausser  Siniulia, 
ironomus  und  Pliryganea  ^ohdron.  Boi  andercn  untiT- 
nsecton  bieten  die  niimlichen  Wrlialtnisso  oinijze  Variationpn 
che  aber  in  keincm  Fallc  d'w  Verjiloiohun;:  mit  WirbeUliiiM'cn 
■htigen.  —  Wahrend  das  Amnion,  odor  riclitiizer  die  serose 

Simulia  und  Ch ironomus  nur  aus  deiii,  hei  d'^r  Bildunc; 
islrcifens  UbrifZiiebliebi  non  Tlioilo  des  UlastodtTm  ihriMi  I  r- 
immt,  entstelil  dieselbe  Einbnonalliaut  bei  Aphis  und  ande- 
pteren  mil  gleichor  Keimstroifbildun}:  aus  dom  «:r»sston  Tlioilo 
oderm,  wie  es  njihor  in  dor  spociollon  Bosrhrribung  ausoin- 
Btzl  worden  ist.    Aus  dioscm  rmstfinde  folgl  dor  Tnlorsi  liiod, 

Aphis  und  Verwandlon  nur  dor  Kopflhoil  dos  Kmhryo  an- 
I  der  serttsen  Htlllo  unbedeckl  bleihl,  willirond  dios  boi  Simu- 
en  ganzen  Keimstreifon  gilt. 

h  in  Bezug  ciuf  das  Faltenblatl  findon  wir  uiancho  DifToronzon. 
Ten  und  einipon  andoron  Insoclon  mit  douisolbon  Enlwick- 
us  entsteht  das  Falton-  odor  Dockblatt  aus  dor  Von»inigung 
osonderer  Fahen  mil  oinandor  orsl  nach  dor  Bildung  dos  Koim- 
Bei  Corixa^  Aphis  u.  and.  dagogen  gohl  die  Hildung  des 
Les  gleichzoilig  mit  dor  des  Koimstroifons  vor  sicli  und  zwar 
eiso,  dass  boim  Uoborgango  4  inos  Thoilos  ilos  sog.  KoimlijUgols 
3imstreifen,  sich  dor  andoro  Tlioil  dossolbon  in  das  Dock-  oder 
U  umbildet. 

uns  nach  dor  Enlwicklung  l)okaiuiton  Insoclon  besilzon  Em- 
iule;  den  moisten  von  ihnon  konunon  die  boidon  bosi  ln  iobe- 
e  zu  und  nur  boi  cinigon  bisocton  findon  wir  Embr\onon  mit 
'  einzigcn  Hautarl.  Zu  solohon  golioron  die  Muscidcn ,  donen, 
>ben  mitgetheilt  habon ,  die  soroso  lluilo  voUkommen  ahgoht. 
piel  des  cntgcgengcselzton  Vcrhallens  biotet  uns  ToI<'as 
welchem  sich  bloss  die  soroso  HdUo  'odor  das  sog.  bisoclon- 
vorfindel.  Auch  dor  Bildungsmodus  diosor  Embrxonaliiaut  boi 
nnten  Pteromah'nc  zeigl  uns  aufTaliondc  EigenlhUmlichkoiton, 

0  serosa  llullc  l>ei  ihr  aus  ganz  bosonderen  Zollon,  nicht  aus 
itodqrm  ihron  Ursprung  nimml.  —  Schr  oigenlhUmlich  soil 
?  amnionartige  Embrjonalhaut  sein ,  welche  von  Ilerrn  Prof, 
r  (nach  mttndlichen  und  brionichon  Mittlioilungon;  boi  don 
ibrjonen  ekitdeckt  wurde.  Dor  genannte  Forscher  schroibt 
ber  foIgende$:  »Es  bildct  sich  zuorst  einc  Keimliaut  im  Bio- 
elche  aber  nicht  sich  selbst  zum  Embryo  umwandoh ,  sondom 

1  sich  vom  Dotter  abl()st  und  zu  einer  amnionarligcn  Uulle 
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wird.  Dicsc  bloiht  anfiinglich  an  den  Polcn  mil  dem  darunlerliegenden 
Dotter  in  Zusammenhang  und  Ibsi  sich  erst  sp^ter  voIlstHndig  los.  f^nn 
dor  Doller  sich  zum  wirklichen  Erabryo  ausgebildet  hat.    Es  isl  klar. 
dass  morphologisch  diese  ainnionartigc  HuUe  der  Embryo  ist,  inner- 
halb  dessen  dann  durch  Metagonesc  das  entsteht,  was  wir  als  die  Bie- 
nonlarve  bezcichnen.a    Wenn  wir  die  hier  erwUhnte  amnionartigf 
Hiille  mit  deni  vergleichen,  was  wir  so  oft  als  Inseetenaninion  beschrie- 
bcn  haben,  so  finden  wir,  dass  die  beiden  HUllen  zwei  ganz  verscfai^ 
done  Gebilde  darslellen.  Der  wichtigste.  dabei  zu  bemerkende  Inter- 
schied  besteht  darin,  dass.  wiihrend  bei  den  Bienen  sich  das  gaDif 
Blastoderm  in  die  EuibryonciIhUlle  uniwandelt,  nur  ein  Theildir 
Keimbaut  in  das  Amnion  aller  mirbekannten  Insecten  Ubergeht.  Sefhi 
boi  den  Aphiden  und  Verwandten ,  wo  der  Keinistreifen  als  eine  N* 
bildung  entsteht,  geht  doch  nur  ein  Theil  des  Blastoderms  in  die 
nionhUllc  Uber,  wiihrend  sein  anderer  Theil  sich  in  die  sog.  Sell* 
platten  verwandelt.    In  alien  diesen  Fallen  besteht  eine  gewisse  Coo- 
ujunication  zwischen  dem  Amnion  und  dem  Embryo,  welche  sichersi 
spUter  aufldst.  —  Wenn  es  sich  auch  bei  Teleas,  einer  Ilymenoptfff. 
anders  als  bei  anderen  Insecten  in  Bezug  auf  das  Amnion  verhall. » 
findet  sich  hier  gerade  das  Gegenlheil  von  dem  Verhalten.  wddw 
W'eismaxx  fur  die  Bienen  beansprucht.  — 

Wahrend  die  provisorischen  Embryonalhaute  bei  Insecten.  «v 
w  ir  gesehen  haben,  eine  aligemeine  Erscheinung  darstellen,  kooBW 
sie  bei  den  Ubrigen,  nach  der  Entwicklung  bekannten  Arthropod* 
nur  als  Seltenhcit  vor.  So  konnte  ich  bei  keiner  Crustacee 
elwas  dem  Amnion  oder  dem  Deckblatte  der  Insecten  Analoges  vflr* 
finden,  obgleich  mir  die  Embryologic  dor  Reprasentanten  aller  Crustt' 
coenordnungen  bekannt  geworden  ist.  Ich  kann  deshalh  mit  ► 
slimmtheit  die  Angaben  von  Erdl  Uber  ein  besonderes  amnionarlip* 
Gebilde  bei  den  Brachyuren  zurUckweisen.  Ebensowenig  1* 
Crustaceen  findet  man  irgend  cine  EmbryonalhUlle  bei  den  Araottd* 
Bei  den  Scorpionen  dagegen  habe  ich  eine  sehr  entwickelte,  de*''^ 
sectenamnion  zu  parallelisirende  embryonale  HUlle  gefunden.  SieM** 
sich  hier  als  eine  geschlossene,  zwischen  dem  Chorion  und  dem  W 
liegende  Blase,  deren  Zusammenhang  aus  zwei  l)esonderen 
ausserordentlich  deutlich  erscheint.  Indem  ich  die  genaue  Besck'*' 
bung  der  Genesc  und  Sliiictur  des  Amnion  der  Scorpionembr;** 
auf  eine  spatere  Gelegenheit  verschiebe .  will  ich  hier  bloss  htf^ 
heben,  dass  die  genannte  Hulle  aus  einer  Epithel-  und  einer  Mosk''' 

4  J  EntwickeluDgsgeschichte  des  Hummcrcies.  4843. 
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licht  zusammeDgesetzt  ist.  Wahrend  die  ersterc  von  ihnen  aus 
>ssen ,  von  Lacunen  begrenzten  Zellen  besteht .  ist  die  andere  aus 
^ineren,  mit  conlractilen  Auslaufem  versehenen  Zellen  gobildet; 
^se  Auslttufer  sind  es,  welche  die  Yerbiodung  zwischen  den  l>eiden 
ulen  vermitteln. 

4.  Fortpflanzungsorgane.  Da  die  Miithcilungen  Uber  die 
liwicklung  der  inneren  Organe  meistens  im  Kapitel  (Iber  die  Aphi- 
nentv^'icklung  gemacbt  worden  sind,  so  halte  ich  fUr  unnOthig  in 
^senoi  Riickblicke  darauf  noeb  einmal  zurttckzukomnien.  Bloss  ftir 
!«chIechisorgane  mache  ich  in  dieser  Hinsicht  eine  Ausnahnio.  was 
idurch  erklart  wird,  dass  im  Laufe  der  Darstellung  die  Kntwicklung 
r  genannten  Organe  bei  den  Repr^sentanten  zweier  verschiodenen 
"dnungen  von  mir  beschrieben  wurde. 

Die  proliferircnden  Gesehlechisanlagcn  der  Cecidoniyidenlarven 
id  die  sog.  Keimstbcke  der  Aphiden  sind  es  nur,  dercn  EntwickUmg 
>in  Anfang  an  verfolgt  werden  konnte.  Dieser  Umstand  weist  sohon 
arauf  bin ,  dass  es  eine  gewisse  Bcziehung  zwischen  den  Fortpflan- 
ungseigenthtlmlichkeiten  and  der  Entwicklung  der  Fortpflanzungs- 
rgane  existirt:  es  war  ja  unmOglich  die  Biidung  derselben  Organe  bei 
isec(en  mit  gewOhnlicher  geschlechtlicher  Fortpflanzung  hcrausbrin- 
en  zu  kdnncn. 

Bei  den  beiden  genannten  Insecten  mit  dem  Gcnerationswechsel 
eichnet  sich  die  Entwicklung  der  Fortpflanzungsorgane  durch  frUhes 
ntstehen  und  durch  eine  besonders  starke  Ausbildung  aus.  So 
?hen  wir,  dass  der  von  mir  genannte  Gcnitalhtlgel  der  Aphiden  sich 
Is  ein  grosser  KOrper  bildet  und  zur  Zeit  entsteht,  wcnn  dor  Koint- 
treifen  noch  nicht  entstanden  ist.  Nichts  derartiges  findet  sich  bei  an- 
em  den  Aphiden  am  nHchsten  stehenden  Homopteren,  wie  bei  Aspi- 
iotus  oder  Psylla.  Die  Beziehung  dieser  Entwicklungserscheinung 
ir  Fortpflanzung  der  Aphiden  ist  also  klar. 

Noch  deutlicher  ist  die  hervorgehobenc  Beziehung  in  der  Biidung 
it  Geschiechtsanlage  bei  Cecidomyidenlarven  ausgesprochen.  Hier 
itstehen  die  genannten  Organe  aus  den  sog.  Polzellen  *} ,  welchc  sich 
[iher  als  alle  tlbrigen  Organe,  frtther  sogar  als  das  Blastoderm  selbst 
Iferenziren.  Dabei  ist  die  GrOsse  dieser  Polzellen  verhiUtnissmUssig 
bedeutend,  dass  es  keine  grossen  Schwierigkeiten  darbietet ,  sie  an 
ien  Entwicklungsstadien  des  Embryo  genau  zu  verfolgen.  ^  Bei 
ideren,  keinenGenerationswechseldurchmachendenDipteren  dagegen, 

1}  Es  mass  hier  bemerkt  werden,  dass  diese  Polzellen  durchaus  nicht  den 
Richtungsblflschen  der  MoUuskeD  and  WUrmer  entsprechen. 
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(lenen  ebenfalls  die  Polzollen  zukommen ,  sind  dicse  Go1)i1do  so 
und  von  anderen  Enibryonaizellen  so  wenig  zu  unterscheiden, 
iliro  wciloron  Schicksale  in  koincni  Falle  crforscht  w  orden  konuu 

Naclidem  os  uns  ticlang,  die  Bildung  der  Fortpflanzungso 
voin  Anfang  an  zii  verfolgen,  war  die  Mogliclikeil  gelieforl,  am 
Frage  ilber  die  Eihildung  sicherer  ins  Auge  zu  fassen  ,  als  es  I 
gescliehen  ist.  —  Es  war  niir  nainenllich  intcressant,  die  jetzl 
niein  verl»reilole  Ansiehi  Uber  die  Beziehung  der  Eizellen  zum  E 
einer  PrUfung  zu  unlerwerfen.  —  Nachdeni  es  ijflers  ausgespr 
wurde,  dass  die  Eizelle  nichls  anders,  als  eine  niodificirte  Epiilu 
des  Eicf  stocks  reprilsenlirt,  hat  Clai  s  fUr  ]Ionioptercn  naehzuv 
gesucht,  dass  hUq  Eier,  Dotterbildungszelleu  und  Epitholzollen  M 
calionen  einer  und  derselben  Zellenart  sind.a  *i  Daneben  hat  abei 
selbe  Forscher  einen  unmittelbarcn  Uebergang  der  Epilhelzellen  i 
Eier  bei  Aphiden  angenoinnien.  —  FUr  den  geineinsanien  Irsi 
der  drei ,  sich  im  Eiersloek  der  Insecten  befindcnden  ZellenforiDt 
sieh  bereits  Weismaxx'*)  und  niehrere  andere  Forscher  ausgesprr 

Wenn  wir  uns  an  die  Entwicklung  der  Forlpflanzungsorujin 
den  Cecidoinyiclenlarven  crinnern ,  so  sehen  wir,  dass  l>ei  ihrei 
dung  ausser  den  erwfihnlcn  l^olzelien,  noch  kleinc  Embrxnnal 
concurrircn.  Wiihrend  ilie  ersten  die  den  wahren  Eiern  honiiT 
Keiiiizellon,  resp.  die  Dollerbildungszellen  bilden ,  dienon  die  ;ini 
zur  Biidung  des  Epithels  und  des  rudimcntaren  AiisfUhrungsiza 
Es  geht  also  daraus  hcrvor,  dass  die  Keimzellen  in  keinor  geiH'li 
Be/iehung  zu  den  Epilhelzellen  stehen  und  dass  nur  die  Keim- 
die  Dotlerbiidungszellen  eines  gemeinscha ft  lichen  I'rsprungs  siiul 

Bei  Aphiden,  wo  die  Fortpflanzungsorgane  sich  nach  einein 
anderen  Typus  als  bei  Cccidoinyien  bilden ,  finden  auch  in  Bozu 
die  Gewebebildung  andere  Begeln  statt.  Ilier  besteht  die  embn 
Geschlechtsanlage,  im  Moment  ihrer  Difierenzirung,  aus  einer  b< 
tendon  Menge  von  kleineu  Embryonaizellen ,  aus  dcnen  sich  spiitt 
Keimzellen,  Dotlt^rbildungszellen  und  Epithelzcllen  hervorhilden.  ^ 
also  hier  eine  gewissc  genetisehc  Beziehung  zwischen  alien  dreiZe 
arten  existirt,  so  ist  sie  doeh  keineswegs  von  der  Art,  dass  man 
Umwandlung  der  Epilhelzellen  in  Keimzellen  annehmcn  kOnnte, 
es  Claus  fUr  oviparc  Aphiden  behauptet.  In  unserem  Falle  sieht 
im  Gegentheil ,  dass  das  Epithel  sich  verhilltnissmiissig  sehr  spS 
dem  Zellenhaufen  der  Genitalanlage  difTerenzirt,  wiihrend  die, 

i)  Ueber  die  Biidung  des  Insecteneies  in  dieser  Zeitschr.  4864. 
S)  Entwicklung  der  Dipteren. 
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einander  noch  nicht  zu  unterscheidenden  Keim-  und  Dotterbildungs^ 
zellen  schon  vom  Anfang  der  Enti;vicUang  an  vorhanden  sind. 

Als  ein  in  gewisser  Beziehung  zu  den  Geschlechtsdrtlsen  st^hcndes 
Organ  isi  der  secundare  Dotter,  den  ich  bei  Homopleren  gefunden 
habe,  zu  nennen.  DarUber  habe  ich  aber  bei  Gelegenheit  der  Homo- 
pteren-Entwicklungund  besonders  bei  der  Darstellung  der  Einbr>'ologio 
yon  Psyila  alle  nothwendigen  Mittbeilungen  gemacht. 

Anmcrkung.  Da  meine  Beobachtungen  Uber  die  Entwicklung 
der  Fortpflanzungsorgane  nicht  an  eigentlichen  Weibchen  ,  sondern  an 
sog.  oAmmem  angestellt  worden  sind  (Aphis  und  Cecidoniyia ) ,  so  ist 
es  erklArlich,  wenn  ich  in  diesem  RUckblick  nicht  Uber  die  mUnnlichen 
Organe  gesprochen  habe. 


ErUboDg  der  Abbildnngen. 

Ti^el  ZZm. 

Embryologie  der  Siinulia. 

Fig.  1.    Ein  Ei  mit  entiwickeltem  Blastoderm  bl-.  m  Micropyle.  p,  s  Polzellen. 
Fig.  i.   Das  Blastoderm  hat  an  Dicfce  zugenommen. 
Fig.  3.   Die  erste  Bilduog  der  unteren  Einstiilpung  :/). 

Fig.  A.  Ein  Abschoitt  dcs  Blastoderms ,  bei  450maliger  Vergrtisserung.  6r  die 
obere  und  bV  die  antere,  mit  Dottorkornclicn  erriillte  Schicht.  n  Zellen- 
kerne. 

Fig.  5.    Die  Bildung  der  obercn  Einstiilpung  U']. 

Fig  S.  Ein  weiteres  Stadium ,  an  dem  man  die  DifTcrenz  in  derDicke  der  beiden 
Seiten  des  Blastodecms  beobachtet.  d  dorsale  FlScbe.  v  ventralc  FlSche. 

Fig.  7.  Gleich  der  weiteren  Ausbildung  der  beiden  Einsliilpungen ,  gescliieht  die 
Bildung  des  Keimstreifens.  a  der,  der  Bauchfliiche  zugewendete  Theil 
des  Blastoderms.  6  der  entsprechende  Ttieil  der  Riickenfliiche.  c  die 
seitliche  Wand  der  unteren  Einstiilpung.  a'  b'  c'  die  entspreclicnden  Theile 
der  obercn  Einstiilpung. 

Fig.  8.    Ein  etwas  wei  teres 'Stadium. 

Fig.  9.    EiD  Embryo,  an  dem  man  die  ringftirmige  Falte  if]  des  Faltenblattes» 

resp.  das  mit  ihm  zusammeohfingendc  Amnion  wahrnimmt. 
Fig.  10.    Das  Faltenblatt  Ifb)  hat  den  ganzen  Keimstreif  bcdeckt.   fb',  fV  die 
verdickten  Randtheile  des  Faltenblattes.    am  Amnion,   iw  > seitliche 
Wandunga. 
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Fig.  41.    Die  Zellen  des  Amnion. 

Fig.  1i.  Ein  Embryo  mit  bodeutend  vergrtisserten  Kopfplatten  und  mil 
tcm  Amnion. 

Fi^.  18.  Bei  weitercm  Wachsthum  hat  sich  das  Hinterendc  des  Keimstr 
den  DoUe'r  eingcgraben  :cd).   pi  die  Kopfplatten. 

Fiy.  14.    Amnionzellen  im  optischen  Durcbscbnitt.  •*•/;. 

Fig.  15.  Der  Embryo  hat  sich  umgedreht.  md  Mandibei.  mx* ,  wr*  < 
z^eite  Maxillo.   r  Vorderkopf. 

Fig.  16.  Dasselbe  Stadium,  von  der  Bauchfladie  gesehen.  w  seitiict 
0  MundofTnung. 

Fig.  17.  Ein  etwas  weilercs  Stadium,  an  dcm  der  Antennenfortsatz  at; 
bildet  hat. 

Fig.  18.    Der  Kopf  von  demselben  Stadium. 

Fig.  19.  Ein  noch  weiteres  Stadium,  an  dem  man  die  I'eberreste  d».*s  ¥i 
tes  beobachtet. 

Fig.  20.  Ein  Stadium  aus  derletzten  Entwicklungsperiode.  an  dem  dieS 
des  Kcimstreifens  in  zwei  Keimblatter  zu  beobachten  ist.  oe  Oes 

Fig.  21 .  Der  Kopf  des  auf  der  vorhergehenden  Figur  abgebikielen  Embryc 
Flache  gesehen. 

Fig.  22.  Das  lotzte  Stadium  vor  der  Bildung  der  Rucken^and.  hd  Hin 
oc  Augen. 

Fig.  23.    Ein  Embryo  mit  gcschlossenem  Riickenund  ausgebildctem  Kopi 
Fig.  24.    Der  Kopf  eines  solchen  Embryo   von  der  Bauchtltiche. 
Segment. 

Uni  Wiederholungen  zu  vermeiden,  Ijabe  ich  an  einigen  Figuron  di 
lung  derjenigen  Buchstaben  nicht  angedcutet,  welche  bei  den  vorher* 
Figuren  erklart  werdon. 

Tafel  ZXIV.  ZZV.  nnd  XXVHB. 

Entwicklung  der  Cecidomy ideni ar ve. 
ErkUrung  der  Buchstaben  zuTaf.  XXIV  u.  XXV  Fig.  1— i 


a 

Antennen. 

c.  I 

Corpus  luteum. 

c.  a 

Kettkorper. 

i.  r 

Afterdarm. 

kf 

Kopffalten. 

kk 

Kopfkragen. 

I 

Oberlippe. 

m  d 

Mandibei. 

tnx*  u.  mx* 

Erste  und  z\^-eite  Maxille. 

ov 

Ausfuhrungsgang  der  Genitalanlage. 

P' 

Polzellen. 

»/• 

Schwa  nzfaU«. 

V 

Vorderkopf. 

MALPicersche  Gef^sse 

Ein  Thetl  des 

Magens  mit  der  inneren  Chitinrohre. 

Fig.  1.   Die  in  der  Darmr(ihre  sich  ansammelnden  Krystalle. 
Tig.  t.   Die  zwei  letzten  Bauchganglien  der  Larve. 
Fig.  4.   Eio  Keimstock  mit  Pseudova  von  verschiedenen  Entwicklungsit 
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Ein  loses  Keimfach  mit  dem  unreifen  Pseudovum  and  den  Dotterbil- 

dongszellen.  **7f 
K  .    Ein  weiteres  Stadium  der  Pseudovuroentwicklung. 
•    Das  Keimblaschen  hat  sich  in  zwei  getheilt.  Es  hat  sich  zugleich  ein 

Corpus  luteum  gebildet.  '^Yt* 

*  •    Ein  Pseudovum  mit  vier  Keimkemen.  ***/^. 

*  •    Ein  P8eudo\'um  mit  mebreren  Keimkemen. 

*  •    Ein  weiteres  Stadium ,  an  dem  sich  die  erste  Polzelle  differenzirt  hat. 
«    Bildung  der  Keimhautzellen. 

( .    Ein  Pseudovum  mit  ausgebildetem  Blastoderm  und  mit  der  definitiven 
Zahl  von  Polzellen. 

Die  Polzellen  sind  vom  Blastoderm  umhtillt  worden.  *^/\. 
Die  Bildung  des  Kopfkragens. 

Ein  weiteres  Stadium ,  an  dem  man  ausser  der  Kopf-  noch  die  Scb\vanz- 
falte  unterscheidet.  •••/!  • 

Ein  Embryo  mit  entwickeltem  Keimstreifen  und  mit  freigewordenem 
Dolter.  *»•/;. 

'  -    Das  Wacbsthum  des  Hinterendes,  resp.  der  Schwanzfalte. 
t .    Ein  weiterer  Moment  desselben  Vorganges. 

^  .    Ein  Embrxo  auf  gleicbem  Stadium ,  von  der  Ruckenflache  aus  gcseben. 
^  -    Das  Erscbeinen  der  ersten  K6rpcrsegmente. 

4  .   Die  weitere  Ausbildung  derselben ,  wobei  man  zugleich  die  Zusammen- 

ziehung  des  Keimstreifen  wahmimmt.  "Vi. 
4  A.  Zellen  des  hinteren  K5rperendes  des  Embryo, 
•2.   Das  Hervortreten  des  Mund-  und  Afterdarmes. 
^SA.  Hinteres  Ende  des  auf  der  vorigen  Fig.  abgebildeten  Embryo. 
t2B.  Afterdarm  mit  MALpiCHi'scben  Gef^ssen  desselben. 
iiC.  Zwei  Bauchganglien  desselben  Embryo. 
23.   Ein  weiter  entwickelter  Embryo  mit  Anlagen  des  Fettkdrpers. 
UK.  Eine  Genilalanlage  desselben. 
)4.   Der  Kopf  eines  weiter  ent^vickelten  Embryo. 

TafolXXVnB. 

1 .  Der  Kopf  einer  ausgebildeten  Larve. 

2.  Mundtheile  von  der  Seite. 

3.  Mundtheile  derselben  Larve  vom  Riicken.  at  Anlennen.  at'  zur  Ab- 
werfung bestimmte  Antennencuticula.  lb  Unterlippe.  ct  abgestorbene 
Guticula. 

4.  5  u.  6.   Drei  Entwickiungsstadien  der  Genitalaniago. 

TafelXXn.  XXYHA. 

Embryologie  von  Corixa. 
4.    Ein  Ei  mit  ausgebildetem  Blastoderm  [bl,.   A  .Haftapparat.    h'  Hafl- 
scheibe.   m  Micropylende  des  Eies. 

2.  Ein  Theil  des  Blastoderms  mit  dem  darunterliegenden  Dotter. 

3.  Ein  Ei  mit  Blastoderm ,  an  dem  man  die  erste  Bildung  der  Einstiilpung 
wahmimmt.   I  Einstiilpung. 
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Fig.  4.  Ein  wciteres  Einstulpungsstadium  von  der  Scitc  cesehen.  a  dcrdic 
b  (ler  vcijiingte  Hlastodermtlieil.  a'  dcr  Ruckcnwulst.  6'  tier 
DcckMatt  wcrdendc  Theil.    c  die  Scitenwand  der  Einstiilpans. 

Fig.  6.  Dasseihc  Stadium  von  der  Haclicn  Eitlache  aus  ^c<ehen.  iDieBuch»; 
wie  in  der  vorigen  Figur.)  ^*/,. 

Fig.  6.  Das  .Stadium,  an  dem  die  Bildun^  des  KeimliiigeJs  bereits  be^ 
hat. 

Fig.  7.    Der  vom  Dottcr  bedeckte  Keimbii^cl  im  Be;:rifTc  des  Wachsthuir.s. 

halbo  Stundo  nach  dem  vori^;en  Stadium.:    a  u.  b  die  verjungtr-n. 

Amnion  werdcndcn  BJastodermtheile.    a'  dor  sicb  zura  Keiirj»ti 

ausbildendc  Tiieil  des  Keimliiigels.    b'  der  scbmalerc,  zuni  Dw; 

werdendc  Kcimhiifzclabschnitt.    c  die  Soitonwand  dcr  Einsliil|mn£. 
Fig.  8.    Der  unterc  Tbeil  des  Kcimes  von  der  llacben  Eillacbe  aus  ^e^^ehen. 

Buchstaben  wio  in  der  vorigcn  Fip.i  *Vi« 
Fig.  9.    Ein  we i teres  Entwicklungssladium ,  an  dem  sich  ein  Theil  Uf«Aii 

gebildet  hat.    am  Amnion,    b'  das  nooh  nioht  \ollslandig  auM:e(> 

Deckblatt.    c  Seitenplalten. 
Fig.  4  0.    Der  untcre  Tbeil  des  Embryos  an  demseiben  Stadium,  von  der  lb 

Eitliiche  aiis  gcsehcn.  '*/,. 
Fig.  14.    Der  Embryo  ist  bereits  vom  Dotter  frei  geworden.    am  AmiiKm. 

oberer  Amnionkuchen.    f  optischer  Durchschnitt  der  zur  .Soheitci| 

werdenden  Kalte.   eb  Extremitatenbiatt. 
Fig.  4  3.    L'ntercr  Theil  desselben  Embryos  von  der  RUckentlache  aus  ^^e^ 

if  wie  in  der  vorigen  Figur.j    d  icentraler  Theil  des  Do  Iters. 
Fig.  48.    Dasseibe  Entwicklungsstadium  von  der  Bauchtladic  aus  geseiion.  I 

Keimstreifcn.    a  optiscber  Duivlischnitt  des  Keimstreifeus.  h 

schcr  Durchschnitt  des  Dockblaltcs.    ;Die  librigen  Buchstaben  v 

den  vorigen  Figuren.] 
Fig.  14.    Der  obere  Teil  des  Eies,  an  dem  man  die  verlangerteii  Zellen  deso 

Amnionkuchens  wahrnimmt. 
Fig.  4  5.    Ein  weileres  Entwicklungsstadium,  wobei  der  Keimstrcifen  seine i 

tive  Lage  angcnommen  hat  und  auf  die  Riickenlliiche  des  Eies  ul 

gangen  ist.  Das  Extrcmitutenblalt ,  resp.  der  daneben  liegenile 

haben  die  wellenartigc  Form  bereits  angenommen. 
Fig.  16.    Der  Kopftheii  desselben  Embryo  \on  dcr  Riickenflachc  aus  gesehei 
Fig.  17.    Ein  Embryo  mit  ebeii  erschienenen  ExtremilUten.    iiix'  die 

Maxillc.    p*  —  p*  die  drei  Beinpaare. 
Fig.  18.    Die  secbseckigon  Choriontafein  von  Corixa.  ■••/i- 
Fig.  4  9.    Die  Zeilcn  des  Amnion  mit  heilen,  je  einen  Keimfleck  enthaltende 

nen  und  mit  kOmigcm  Proloplasma. 
Fig.  30.    Ein  Embryo  mil  weiter  ausgebildeten  Extrcmitatcn.    am'  oberer 

unterer  Amnionkuchen.    v  Vordcrkopf.   md  Mandibeln.  mx^ 

fiiJ5*  zweite  .Maville.   p'  —  p*  die  drei  Beinpaare. 
Fig.  31.    Oberer  Eitheil  von  demseiben  Entwicklungsstadium,  von  der  R 

flttche  aus  gesehcn.  a'  der  in  Keimwtilste  gethcilte  Keimstreifien. 

Deckblatt. 

Fig.  If.   Der  seitliche  Kopflhcil  im  opiischen  Durchschnitte.^  f  UebergangstJ 

Scheitelplaite  in  die  Seitenplatte. 
Fig.  It.   Ein  weiter  entwickclter  Embryo  mit  difli-renzirten  Abdominalfegi] 

vom  Amnion  umhiiVU.  ab  Abdomen. 
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L  EiD  Doch  weiter  ausgebildeter  Euibr^'o.  oe  der  abgetond«rte  Augen- 
theii.  (Die  Bedeutung  der  ubrigen  Buchstaben  wie  in  den  anderen  Figu- 
reo.)  'V.. 

5.  Eio  Embryo  im  BegrilT  der  Lmdrebung.  Die  Verdickungen  des  dabei 
zerhssenen  Amnion  (am'  u.  am")  baben  sicb  an  einer  Sieiie  vereiuigt. 

6.  Ein  Embryo  nach  der  (Jmdrebung,  in  seiner  definitiven  Lage.  Am  der 
in  eine  Masse  vereinigle  Amniontheil.  jih  die^feine  abgelOste  Dotter- 
haut.  'V.- 

7.  Ein  sicb  nabe  zur  vollslandigen  Ausbildung  befindender  Embryo.  Am  der 
L'eberrest  des  Amnion,    ab  Abdomeo. 

8.  Der  KopAbeil  eines  solcben  Embryos  vod  der  Baucbflacbe  aus  gescben. 
(Die  Bedeutung  der  Bucbstaben  wie  friiber.) 

Tafel  JXVm  —XXXI. 

Embryologie  von  Apbis  rosae. 

i,  Endfacb  nebst  dem  Ii^eimfacbe  mit  seinem  Pseudovum. 
i.  Das  Stadium,  "an  dcm  mau  die  erste  Biidung  der  Dotterktimcben  beob- 
acblel. 

S.  Ein  weiteres  Sladium ,  an  dem  der  Nabrungsdotier  die  ceotrale  Partie 
des  Eies  angenommeo  hat.  **Vt  • 

4.  Das  KeimbUscben  hat  sicb  in  zwei  getheilt.  ■^/,. 

5.  Die  beiden  Theilungsbl^scheo  baben  sicb  von  eiuander  entfernt. 
S.   Ein  Pseudovum  mit  vier  Blaslodermkenien. 

1.    Die  peripheriscb  liegenden  Blastodcrmkcrne  sind  in  gr(itM»erer  Mcngc  vor- 

handen.  Das  Pseudovum  liegt  in  der  EirObre ,  an  der  das  Endfacb  zu- 

gleich  abgebildet  ist.  *®*/«. 
I.   Ein  Pseudovum  mit  peripheriscb  liegenden  Blastodermkernen ,  in  deren 

Innem  je  ein  kleines  KemkOrpercben  eingescb lessen  liegt.  ^^/^. 
K    Die  einzclnen  Blastodermzeiien  haben  sicb  bereits  abgesondert.   to  der 

untere  Abscbnitt  der  Keimbaut. 
I.    Ein  Pseudovum ,  von  dessen  Blastoderm  der  untere  Theil  abgestutzt  ist. 

c  Zellcnkerne.    w  abgestutzter  KOrper.   m  Blastoderm.  *®7f 

Ein  weiteres  Stadium ,  an  dem  sicb  die  Zelien  der  vom  Blastoderm  ent- 

standenen  Scbeidewand  sich  vermebrt  baben.   vi,  i  primarer  Dotter. 

w  der  cybnderfdrmige  Kdrper.  ^ 
1.    Das  erste  Stadium  der  Bildung  des  Keimbugels.    vi,  i  primiirer  Dotter. 

to  der  abgestutzte  KOrper.  "Vi- 
I.    Ein  Pseudovum ,  an  dem  sicb  die  erste  Zelle  des  secundaren  Dotters  ge- 

bildethat  {»,  v).  *»%. 
^    Neben  dem  Keimbugel  hat  sich  der  Dotterhugel  gebildet.   x ,  v  secun- 

darer  Dotter.    k  Keimhiigel. 
»A.  Die  Blastoderm-Zellen  des  Keimbiigels  durcb  Essigstture  ver&ndert. 
^   Ausaer  dem  Keim-  und  DotterhUgel  hat  sicb  noch  die  primitive  Genital- 

aalage  differenzirt.   k  Keimbugel.   I  die  primitive  Einstiilpung.   g  Ge- 

nitalanlage.    bl  Blastoderm.    s,v  der  zellige  Dotter. 
I    Ein  etwat  weiteres  Entwicklongsstadium ,  an  dem  die  Einstiilpung  sich 

bedeutend  vergrOssert  und  die  Menge  der  Dotterzeilen  zugenommen  hat. 
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Fig.  17.  Pseudovum  mit  cioeni  noch  weiter  ent^ickelten  Embryo.  Ein  Tb> 
Blastoderms  hat  sich  dabei  stark  verjungt  and  zur  Bildung  des  A 
vorbereitet.  6  der  zum  Deckblatt  werdende  Abschnitt  dea  Keimh 
am  der  sich  in  das  Amnion  unibildendo  Blastoderm tbei I. 

Fig.  17A.  Eine  isolirte  Zelle  des  secundliren  Dotiers. 

Fig.  18.  Das  Stadium,  an  dem  man  den  rathseihaften  Strang  x  deutUch 
achtet.  •••/,. 

Fig.  19.  Ein  Pseudovum  mit  dem  gekriimmten  Keimhiigel  -von  der  Sei 
sehen).  •••/,. 

Fig.  20.  Das  Wachsthum,  resp.  die  Krlimmung  des  Keimhiigels  hat  weiten 
schrittc  gemacht.  Der  zum  Deckblatt  werdende  Keimh iigelabschn 
sich  dabei  stark  verjiingt.  a  der  difTerenzirtc  Keimstreifen.  ah 
domcn.  bl  der  sich  zu  den  Scitcnplatten  umbildende  Ueberrebt  dei 
toderms.    am  das  aus  dem  Blastoderm  entstandene  Amnion. 

Fig.  11.  Ein  wcitcres  Stadium ,  an  dem  alle  Urtheilc  des  Embryonalkurpers 
licher  hervortreten.    6  das  gcbildete  Deckblatt. 

Fig.  12.  Ein  noch  weit«r  entwickelter  Embryo  von  der  rechten  Seite  t:e 
am  J  /*  die  Falte  des  Amnions  und  des  Deckblattes.  d  ein  von  de 
tcnplatten  abgeslutzter  KOrper. 

Fig.  13.  A  ein  Theil  des  Kcimstreifens  unter  630maliger  Verpriisserung  a 
lenkerne  aus  der  gcwolbten,  b"  Zellkernc  aus  der  concaveii 
B  Blastodermzellen  unlcr  650maliger  VergrOsserung. 

Fig.  24.  Zellen  des  ausgebildeten  Amnions,  a'  im  opiischen  Durchscbiiitt, : 
der  FlUche  aus  gesehen.  •■•/,. 

Fig.  25.  Ein  Embryo,  wic  der  auf  der  Fig.  22  ahgebildete,  von  der  Flaib 
gesehen. 

Fig.  26.  Derselbe  Embryo  von  der  linkcn  Seite  gesehen.  eb  Extremitateob 
Fig.  27.    Ein  Embryo  mit  eben  orschienenen  Thoracaloxtremitiiten.  p^—\ 

Anlagen  der  drei  Beinpaare.  '^Vt- 
Fig.  27A.  Der  Kopftheil  desselben  Embryo ,  von  der  Bauchfliiche  aus  gesehe 
Fig.  26.    Ein  etwas  weitcr  ausgebildeter  Embryo,   o  die  anrangltche  Einsiiil 

at  der  Autennenfortsatz.  md  Mandibeln.  mx*  —  mx*  ersteund] 

Majiille.    r  Rectalabschnitt  des  Urabdomen. 
Fig.  28 A.  Die  ersten  Zellen  dos  Fettkdrpers. 

Fig.  29.   Ein  Embryo  im  Anfang  der  dritten  Ent^icklungsperiode.    c,  a  Fe 

per.   V  Vorderkopf.  oe  Oesophagus. 
Fig.  29A.  Die  Zellen  des  ausgebildeten  FettkOrpers. 

Fig.  29B.  Der  Kopflheil  des  an  der  Fig.  29  abgebildeten  Embryos ,  von  der  B 
fldchc  aus  gesehen. 

Fig.  80.    Der  Embryo,  dessen  Urabdomen  sich  zu  heben  bereits  begonnen  li 

gl  eigenthiimliche  paarige  Druscn.  "V^. 
Fig.  81.   Ein  solcher  Embryo  von  der  FlUche  aus  gesehen.   oc  der  ab^esoi 

Augenabschnitt.    nS  n'  Hirnabschnitte. 
Fig.  82.    Derselbe  Embryo  von  der  Bauchfldche  aus  gesehen. 
Fig.  88.   Die  FlficheoaDsicht  eines  weiter  entwickelten  Embryos,    in  1 

schiundganglion.   gn* — gn*  Ganglien  der  Bauchkette.    of  Oe» 

gU8. 

Fig.  84.   Ein  Embryo  mit  gekriimmtem  Abdomen,  f  p  Epidermis  des  Kopfef* 
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ig.  S5.    Eln  Embryo  im  Beginn  der  Umdrehung.  »  Him. 

ig.  t6.   Ein  amgedrehter  Embryo,  f  m  MaxilleDtasler.  *'%. 

ig.  t6A.  Die  dunkel  fi^fiirbten  Zelleo  des  FettkOrpers. 

ig.  a?.   Der  Embryo  nach  der  Zusammenziehung  des  Keimstreifens.   u  die ,  die 

GbitiofildeQ  des  RUssels  seoeraireodeo  Driisen.  **% 
ig.  18.   Das  Genilalorgan  Dscb  der  Abschattrang  der  eiozelnen  Endf^cher. 
ig.  39.   Eio  einzelnes  Endfach  mit  dem  AusfiibrungsgaDg.  e  Epithel  des  Enid- 

facbes,  •»•/,. 
ig.  40.   Der  Urtbeii  des  Auges.  **7|. 

ig.  44.    EiD  Betn  in  einem  friibeo  Entwickluogsstadiam.  am  Amnion,  st,  prpe* 

ripheriscbe  Schicbt.       c  centrale  Scbicbt.  **7^. 
Ig.  4t.   Die  Mmidtbeile  eines  Embryo  aus  der  dritten  Entwicklungsperiode. 

md  Mandibel.   mx'  Maxille.   Ir  Oberlippe.   lb  Unteriippe. 
^ig.  41.   Ein  weileres  Entwicklungsstadium  der  MandextreroiUiten.   t  innerer 

Cbitinapparat. 

^ig.  44.  Kopftbeil  eines  Embryos  mit  nocb  weiter  ausgebildeten  Mondtheilen.  *^/^ . 
'ig.  45.   Der  ausgebildete  Russel.  ''Vi* 

46.   Ein  voUkommen  entwickeiter  Embryo,  gs  Magen.  gn  Bauchmark.. 
Hi  ^  die  von  ibm  entspringenden  Nerven. 
Hg.  47.   Das  Hirn  eines  weit  entwickelten  Embryo,   n,  op  Augennerv.  "*/,. 
Tig.  48.   Das  Him  eines  nocb  weiter  ausgebildeten  Embryo^  (von  der  RUcken-^ 
nache). 

Pig.  49.   Das  Bein  eines  weit  entwickelten  Embryo.    (Die  Bedeutung  der  Buch- 

staben  wie  in  der  Fig.  41).  •••/j. 
^<g.  50.   Zwei  seitlicb  liegende  paarige  Driisen.  **V|. 
'ig.  54.    ZelJen  des  embryonalen  Hirnes. 
Ig.  59.  Epidermiszellen. 

ig.  51.   Eine, die Cbitinnadel des Rilsselssecernirenderetortenfdrmige  Druse.  "Vt* 

ig.  54.    Hinteres  Abdominalende  mit  dem  Mastdarroe.  *^/«. 

ig.  55.  Ein  Tbeil  des  Oesopbagns  mit  dem  Magen  eines  weit  entwickelten  Em- 
bryo, sm  peripheriscbe  Zelienschicht,  welche  sich  in  die  Muskelscbicht 
des  Darmcanales  nrabilden  soil. 

g.  56.   Der  llerzabschnitt  eines  erwacbsenen  Embryo.  **7i- 

TalilXZXU. 

Embryologie  von  Aspidio#us  nerii. 

'ig.  4.  EineEirOhremiteinemEiimKeimfacbe.  v.PPuRKTNE'scbesBl&scben.  '^y^.. 
F'ig.  4  A.  Ein  isolirtes  Keimbiiiscben. 

Pig.  S.  Ein  entwickeltes  Ei  im  Keimfaohe  mit  dem  peripherisch  liegenden  Keim- 
bliiscben  (v.  P).  bs  Keimbautblastem.  ep  Epitbel  des  Keimfacbes.  "V^ 

Fig.  8.  Ein  nocb  weiter  entwickeltes  Ei.  bs  Keimbautblastem.  bs'  peripbe- 
riscber  Wulst  des  Blastem.  ***/|. 

Fig.  4.    Ein  Ei  mit  mehreren  Kernen  der  Blastodermzellcn  (n,  6).  **y^. 

Fig.  5.    Ein  Ei  mit  eutwickeltem  Blastoderm  {bl,,  "7i- 

Fig.  6.  Die  erste  Bildung  de^  Keimeinstulpung.  c  die  nacb  innen  eingestiilpto 
HOble.  •»•/,. 

Fig.  7.    Die  weitere  Entwicklung  des  Keimes.   a  unterer,  zum  Keimstreifeii 
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wcrdender  Wulst.  6  oberer,  xum  Deckblatte  werdender  Wulst.  ndK«ru 
der  Zellen,  wciche  den  sog.  secundAren  Dotter  bildea.  am  XmmA- 
haul. 

Fig.  7A.  Der  untere  Thcil  des  Elea  an  demaelbeu  Stadium ,  von  der  FUche  «- 

sehen.  (Die  Bozeichnung  der  Buchstaben  wie  in  der  vorigen  Figur  . 
Fig.  8.   Ein  Ei  mit  bereits  gebiidetem  Keimstreifen.   a  u.  6  wie  in  der  Fic.  T 
cd  Zellen  des  secundttren  Doiters.  «p  SeitenplaUen.^  Dottorstreifeo.  "*(. 
Fig.  9.    Ein  ^\eiter  entwickeller  Embryo  von  der  linken  Seite  gesebcn.  k  Irtb?' 
des  Kopfes.  t  Irtheil  des  Tborax.   ab  Urabdomen.   am  AmnioD. 
Fig.  49.    Derseibe  Embryo  von  der  rechten  Seite  gesehen.  (Buchstabeo  mie  indei 

vorigen  Figuren.)  *^/|, 
Fig.  44.   Ein  voni  Dotter  fast  voilstttndig  bedeckter  Embryo  mit  bereits  gebildet«o 

EKtremitatcn.   v  Vorderkopf.    at  Antenne. 
Fig.  49.    Ein  noch  weiter  entwickeiter  Embryo ,  i^elcher  vom  l>otter  frei  gevuriki 
ist.    {vn.at,  cd  vio  in  don  vorigen  Figuren.)    md  Alandibelo.  «x 
erste  Maxille.   mx*  zweite  Maxilie.  u.  p*  drei  Beiopaare.  ci' 

umgebildeter  Dotter.  •••/;. 
Fig.  49A.  Zwei  Stadien  der  Umbiidung  des  secundttren  Dotters.    a  friiberesta- 
bildungsstadium.   b  spSfceres  Stadium ,  wo  die  urspriingUcbea  Dotier* 
lellen  mit  einander  zu  versclimelzen  l)eginnen.  *^/«. 
Fig.  4 1 .   Eino  in  der  Eihaut  liegende,  vollstandig  ausgebildeie  Aspidiotuslane.  *" , 
An  den  Fig.  7  —  4  8  ist  die  Haut  des  Kcimfaches  nicht  bezeichuet. 
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